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1. A. Ambrozak
Najechanie na rower od tytu. Nowe spojrzenie na atiae wypadku ..................... 9
Rear impact to bicycle. A new look on accident gsial ................cccocccviviviiieneeennnnn. 26

Streszczenie

Artykut opisuje przeprowadzone przez #rBEKRA badania wypadku uderzenia od
tylu w rower z manekinem rowerzysty. Na podstaydie bada@ opracowano nowe
réwnania odrzutu wzdhimego rowerzysty i roweru.

Stowa kluczowe
Wypadek z udzialem roweru, najechanie na roweyhq towerzysta, pojazd,
réwnanie odrzutu wzdimego.

Abstract

The article describes tests provided by DEKRA whbesmotor vehicles were used
to strike an exemplar bicycle with a dummy cyddisvarious speeds. Based on these
tests the new forward throw distance equationsayfcke and cyclist were set up.

Key Words
Bicycle accident, rear impact to bicycle, cycligthicle, forward throw distance,
forward throw distance equation.

2. A. Ambrozak
Rekonstrukcja wypadku z udziatem pieszego. Odrzutipszego

z uwzglkdnieniem nowych ksztattOw pojazdOw (PO erracie)........ccccvvevveeeeereenennn. 27
Reconstruction of vehicle-pedestrian accident. Beid@ throw distance in view
of vehiCle NEW ShAPES ......cooe i 43

Streszczenie

Na podstawie przeprowadzonych w DEKRA biad@czywistych wypadkow,
opracowano nowe rownanie na odrzut wzdiupieszego. Autor wskazuje,za
pomog wspoitczynnika uderzenia AF Hiwe jest uwzgldnienie nowych ksztattow
przedniej cgsci pojazdu, a tate zmniejszenie pola tolerancji rozproszenia krzywe;j
wzdhinego odrzutu pieszego, w oparciu o te@tcherbatcheffa/Kiihnela.

Stowa kluczowe
Wypadek, pieszy, pojazd, odrzut wzayy odrzut poprzeczny, pojazd hamowany,
pojazd niehamowany, zderzenie petne, wspolczydeilzenia, pgdkasé kolizyjna.

Abstract
The article presents new pedestrian throw distencation based on DEKRA real
accident tests results and how a new front shapieeafar can be considered by



coefficient of impact and how throw parabola saatéerance field based on
Stcherbatcheff/Kiihnel theory can be reduced.

Key Words

Road accident, pedestrian, vehicle, pedestriamtlistance, braked vehicle, non
braked vehicle, full impact, coefficient of impactllision speed.

D. Bulka, S. D¢

Metody detekcji kolizji mi edzy obiektami w przestrzeni 3D stosowane

w rekonstrukcji wypadkow drogowyCh ............eeevviiiiiiiiieieei e 45
Methods of collision detection between objectsihspace applied

in a reconstruction of road acCIdeNntS .......ccoeceiiiiiiiiieiiiiiiii e 55

Streszczenie

Artykut przyblia metody detekciji kolizji stosowane w powszechwsgghych
programach do rekonstrukcji wypadkéw drogowych vmigkajgc w niuanse ich
modeli matematycznych, lecz skugiagie, na najistotniejszych, z punktu widzenia
praktycznego, wadach i zaletach.

Stowa kluczowe

rekonstrukcja wypadkéw drogowych, 3D, detekcjazkoli

Abstract

The article familiarizes the readers with methofisallision detection applied in
widely available programs for road accidents redoumstion without going into the
nuances of their mathematical models, but focusmthe advantages and
disadvantages regarded as the most important fraaatjzal point of view.

Key Words
Vehicle crash reconstruction, 3D, collision deteacti

D. Butka, P. Tokarczyk
Btedy rektyfikacji zdj e¢ z miejsca wypadku drogowego i metody

Tod o I =1 113 11 = o | S EEURRRRRR 57
Errors in rectification of photos which were talagrthe place of a road accident
and methods for eliminating them ......... .o, 70

Streszczenie

W pracy przedstawiono gerdaledow, z ktdrymi mima sk spotka, wykonugc
dokumentagj miejsca zdarzenia drogowego z wykorzystaniem tieébtogrametrii.
Opisano b¢dy zwizzane z niewlgciwym tematem zglf, zastosowanym sgtem
fotograficznym oraz niewsaiwg technilg wykonywania zdy. Oprécz
przedstawienia lpHow opisano praktyczne metody ich unikid lub
minimalizowania ich skutkow.

Stowa kluczowe
Dokumentacja miejsca zdarzenia, rektyfikacjaZdjptogrametria.

Abstract



The paper discusses the origin of errors, whichbeafound while preparing the
documentation of the place of a road accident thithuse of photogrammetry
techniques. Errors connected with the wrong pholgest, photographic equipment
used and the improper technique of taking photes baen described. Apart from
the presentation of errors, practical methods ¥oiding them or minimizing their
effects have been described.

Key Words

Documentation of the place of a road accidentjfreation of photos,
photogrammetry.

T. Chwiejczak, M. Kdzierski
Nowe metody pomiarowe rejonu miejsca wypadku i pojaddw .................ceeeeee 71

New measurement methods in accident area and gedssbssment ...........ccccoeeeeeee. 79

Streszczenie

W referacie omowiono nowe metody pomiarowe wykiygsie na miejscach
wypadkow i podczas badaojazdow, stosowane w Laboratorium Kryminalistyean
KWP w Lublinie. Zaprezentowano obecnie wdree systemy, sposéb ich dziatania,
wyniki pomiaréw i wnioski wyptywgge z dotychczasowego ictytkowania. Metody
pomiarowe zostaly omdwione na przyktadzie systenick®ap 3D firmy Laser
Technology.

Stowa kluczowe
Kryminalistyka, tachymetr, szkice.

Abstract

The paper discusses new methods of measuremenauessite of an accident and
employed during vehicle assessment by the Forémaioratory of the Regional
Police Headquarters in Lublin. It refers to thetsyss, which are currently being
introduced, describes how they operate, what re#hulty produce and discusses the
conclusions that follow from the period the systees been in use. Measurement
methods are discussed on the basis o€QhiekMap3D f-my Laser Technology
system.

Key words
Criminology, tachymeter, sketches.

P. Cipka, J. Zbala

Widocznosé trojk atnych tablic wyrdzniajacych wswiattach samochodow
(00 010 173/ o o TSR 81
Visibility of rear marking plates in car lightS.............ccoocciiiiiiiiiiieeeee e, 89

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badeidoczndci, w swiattach mijania iswiattach
drogowych samochodéw osobowych, éjlych tablic wyréniajgcych, shdgcych do
oznakowania gignikéw rolniczych, pojazdéw wolnobig/ch i przyczep



przeznaczonych dgdzenia z tymi pojazdami. Zausemo,ze w handlu powszechnie
doskpne g wyroby nieposiadgce homologaciji i zwrécono uwaga istotne rénice
w odlegtaciach rozpoznania tych tablic w odniesieniu do itabhbmologowanych.

Stowa kluczowe
Swiatta, widoczné¢, tablice wyréniajagce, pojazdy wolnobiae.

Abstract

The article presents the test results of rear mgrglates for agricultural tractors,
slow- moving vehicles and trailers in low- and higdam headlamps of cars. It was
noticed, that rear marking plates without appraral widely available in the market.
Attention was drawn to significant differences iatdnce of recognition between
approval and no approval plates.

Key Words
Headlamps, visibility, rear marking plates, slowwimg vehicles.

P. Cikpka, A. Reza, J.¢hala
Przyspieszenia w ruchu pieszych. Nowe wyniki bada..................ccccovviviviennennnnn.
Acceleration of pedestrian movement. New experialggsults ..........ccccccvveereeen...

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badaad wartd@ciami przyspieszew ruchu kobiet
i mezczyzn ze startu zatrzymanego, przy wolnym, normmirsgybkim kroku oraz
przy biegu i pdzeniu. Otrzymane wyniki batigprzedstawione w postaci diugd
przebytej przez pieszego drogi w funkcji czasupwoano z wynikami bada
Strouhala, Kiihnela i Heina. Pogdizy tymi wynikami stwierdzonozrace, ktore
uzasadniaj w opiniowaniu uwzgtnienie prezentowanych, nowych wynikow
wartasci przyspieszeosigganych przez pieszych.

Stowa kluczowe

Pieszy, przyspieszenie, start zatrzymany.

Abstract

The article reports the results of accelerationsale and female pedestrians from
a standing start to slow, normal and fast walkmgning and racing. The obtained
results, presented in the form of distance covbsethe pedestrian in the function of
time, were compared with the results of tests edrout by Strouhal, Kiihnel and
Hein in the 1990s. The differences found betweeseélresults justify the application
of the new data on accelerations reached by péatestr

Key Words
Pedestrian, acceleration, standing start.




8. K. Czub, PSwider
Badania poligonowe i obliczenia intensywnici hamowania motocykla

z uzyciem hamulca przedniego, tylnego i obu jednocgeie ..............cccccvvvvveneen. 101
Road tests and calculation of motorcycle brakingrisity using front wheel
brake, rear wheel brake and both brakes simultahgou..............ccccoooiiiiiiiiinnnn, 112

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki poligonowych balamowania motocykla przy
uzyciu hamulca kotfa przedniego, kota tylnego oraz liocji obu tych hamulcéw.
Badania przeprowadzono dlazrych sit nacisku na elementy sterowania hamulcami.
Dokonano réwnigobliczei osigganych opéniesi, z wykorzystaniem wzorow
zestawionych w kgice pt.,Wypadki drogowe. Vademecum biegtegaosvego”,
Wydawnictwo Instytutu Ekspertygzd®wych, wyd. 2, Krakéw 2006, s. 324—-325.

Stowa kluczowe
Motocykl, hamowanie motocykli.

Abstract

The aim of the article is to present the resultsafi tests on motorcycle braking
using the front wheel brake, rear wheel brake aconabination of the two brakes.
The tests were run for different forces of pressymglied to brake control elements.
Moreover, calculations of deceleration were madeguhe formulae quoted in
»,Road accidents. Vademecum of a court expert”, ishbt by the Institute of
Forensic Science, Krakéw 2006.

Keywords
Motorcycle, motorcycle braking.

9. T. Diupero, M. Jarczewski
Eksperyment techniczny w opiniowaniu zdarzé drogowych ............cccceveeeeernn.. 113
Technical experiment in producing expert opiniong@ad accidents .................... 124

Streszczenie

W referacie wskazano na celafgavykonywania eksperymentow technicznych
wspomagajcych prae biegtego w opiniowaniu nietypowych zdarzgogowych i
zachowa uczestnikow ruchu drogowego w sprawach karnycykreczeniowych.
Przedstawiono przyktady baglgpozwalagcych na wyjénienie przyczyn i skutkow
wybranych zjawisk dynamicznych, spotykanych w owemiu na zlecenie organéw
procesowych.

Stowa kluczowe

Eksperyment procesowy, eksperyment rzeczoznaw&spegyment techniczny,
zjawiska i zdarzenia dynamiczne.

Abstract

The paper proves the usefulness of performing feahexperiments to support the
work of an expert in producing a professional aminbn atypical traffic events and
traffic behaviour of participants in criminal andtty offence cases. Some examples
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of research allowing an explanation of the causesedfects of some dynamic
phenomena encountered in producing expert opirfamisvestigation and court
authorities have been given.

Key Words
Process experiment, expert experiment, technigar@xent, dynamic phenomena
and events.

T. Diupero i inni
Bezpieczéstwo pasaerdéw samochodu w kontekcie uderzenia samochodu
osobowego w tyt pojazdu @izarowego wyposaonego w tylne uradzenie

ZADEZPIECZBYCE ... ettt e e e e e e e e e ar e e e e e e e e e e e e e e 125
Passenger safety in case of a car bumping intoetireof a truck with a rear
LSz L (=10 1=V T P 139

Streszczenie

Autorzy przedstawigjmetodyk i wyniki, przeprowadzonych podtkm widzenia
bezpieczéstwa passzeréw, bada nad efektem uderzenia samochodu osobowego w
belke tylnego urzdzenie zabezpieczaego samochodugiarowego, przy rénych
wysokgciach mocowania takiej belki nad pogkon. Przeprowadzona analiza
uzyskanych wynikéw wykazata, przy podwsszaniu wysokii mocowania belki
przecizenia dziatajce na paszeréw samochodu osobowego zmniejaa, a
jednoczeénie zwgkszaj sie przemieszczenia samochodu wdgh urzdzenia
zabezpieczagego.

Stowa kluczowe

Tylne urgdzenie zabezpieczae samochodu giarowego, wysokid zamocowania,
zderzenie, zageenia pasaerow.

Abstract

The authors present methods and results of researttie effect of a car bumping
into a truck rear safety bar, at various fixingdi¢iabove ground, on passenger
safety. The analysis of the results have provetddbeelerations acting on car
passengers decrease at a greater height of ttigibgr while the car displacements
in respect to the safety device increase.

Key Words
Truck rear safety device, fixing height, collisidrazard to passengers.

M. Guzek, Z. Lozia i in.
Zastosowanie symulatora jazdy samochodem do ocengchowania s¢

kierowcy w sytuacjach awaryjnyCh ..o 141
Use of driving simulator for evaluation of driveghmvior of in emergency
110 = 1o PP PPRRP 152

Streszczenie
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W artykule oméwiono celodi®stosowania symulatoréw jazdy samochodem w
szkoleniu i badaniu kierowcéw, w tym zwtaszcza pdmcych autobusy i samochody
ciezarowe. Przedstawiono uwarunkowania prawnegzame z zastosowaniami
symulatorow. Scharakteryzowano ,symulatory wysdkisy”, zgodnie z

zaleceniami Dyrektywy 2003/59 UE i Ministerstwadsfruktury RP.
Zaprezentowano polski symulator Al firmy ETC-PDelsiajgcy wspomniane
zalecenia. Opisano sytuacje awaryjne zliwee do odtworzenia na tym symulatorze.
SzczegOllp uwag skupiono na zastosowaniu przyktadowym: odtworzsytuacji, w
ktorej doszto do wypadku polskiego autobusu we granlipcu 2007 roku.

Stowa kluczowe
Symulator, szkolenie kierowcovwiadectwo kwalifikacji, awaria, sytuacja
awaryjna.

Abstract

The article discusses the usefulness of drivingikitors for training and for research
of drivers, especially the leading coaches anddsrit presents the legal conditions
related to the use of simulators. “Top-of-the-rasgeulators” were described,
according to the EU Directive 2003/59 and of thédhdMinistry of Infrastructure
recommendations. The paper presents Polish ETCA?Zimulator that meets these
recommendations. It describes the emergency sngtivhich are possible to play on
the simulator. Particular attention has been fodusethe sample application -
restoring a situation in which there was a Polishot accident in France in July
2007.

Key Words
Simulator, driver training, a certificate of quaddtion, failure, emergency situation.

P. Kohdt, E. Kolla, G. Kasanicky
Obliczanie parametru Av w kolizji dwdch pojazdéw dla celéw identyfikacji

obrazen typu WHIPIash ... 153
Calculation of delta V caused by collision of twehicles for whiplash injury
L3V 1U T (o] o PP PRPP 173

Streszczenie

Na tle opisu anatomii uktadu gltowa-szyja i biometdkapowstawania obrzei typu
whiplash i obszernego przegu publikacji na ten temat, autorzy krytycznie cgino
si¢ do powszechnego stosowania paramatjako jedynego wyznacznika ryzyka
powstania tych obeaei. Wskazuj, ze parametr ten jest tylko jednym z wielu
czynnikéw wpltywacych na poziom tego ryzyka. Prezegptigposob obliczania
wartasci parametruAV bazugcy na metodzie Monte Carlo, wskazop mdliwosé
uwzgkdnienia zmienndi wartasci parametrow wegiowych w stosunku do realnych
(np. EES pojazddw). Réwnoga jednak stwierdzaj ze wyniki tych oblicze
ukladay sie w przedziale zbyt szerokim, aby postagéfinitywry diagnoz o
mazliwosci wysgpienia skutkdw oberi typu whiplash. W konkluzji twiergize jesli
wartas¢ 4V ma by uzywana jako jeden z parametréw oceny ryzyka powstani
obrazen kregostupa szyjnego, to znacznie lepsetod uzyskania tej warkei jest jej
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odczytanie z UDS, ECU poduszek powietrznych lubginmrzdzenia gromadgego
dane.

Stowa kluczowe
Whiplash, delta-V, najechania pojazdéw, metoda Md@Hurlo.

Summary

Against the background of the anatomy of the heaxkisystem and biomechanics of
whiplash injuries, and an extensive review of ptations on the subject, the authors
present their critical opinion on commonly adoptixig parameter as the only
predictor of whiplash hazard. They prove that takie ofAV is merely one
parameter from a group of more or less equivalardmeters. In the article a method
of AV calculation based on the Monte Carlo approachaudapted, It follows that
even a slight deviation of input variables fromlneslues (e.g. EES of vehicles) the
output interval oAV values is much too wide to make any definite dogions
concerning whiplash injury risk evaluation. It da&concluded that if th&V is to be
used as one of the parameters in whiplash injskyevaluation, it is much more
suitable to adopt UDS, ECU of airbags or anothéa dathering system to obtain this
value.

Keywords
Whiplash, delta-V, rear-end collisions, Monte Carlethod.

P. Korobczuk
Slady kryminalistyczne — wazny element opiniowania w sprawach

dotyczacych zdarzai drogOWYCH ........oooiiiiiii e 175
Forensic evidence — an important element in fortmdeexpert opinions on road
= Tol ol [0 (=] | S TP PP PPPPP P 197

Streszczenie

Slady materialne g tymisladami, ktore nie gz natury rzeczy ohgiane bedem ich
subiektywnej oceny, a mpghey¢ do weryfikacji dowodéw osobowych i wraz z nimi
tworzy¢ wiarygodny materiat do formutowaniakeowych wnioskdéw opinii. Praktyka
zwigzana z opiniowaniem wypadkéw drogowych zdajgesinak wskazywaze
waznaosé tych dowoddw jest marginalizowana psto stanowkgrddio dowolnych
interpretacji ze strony opiniggych. Prowadzi to w konsekwencji do podiavaa

takich opinii przez strony procesowe. P@ae opracowanie ma jedynie
zasygnalizowéproblem wagi sposobu interpretagiadéw materialnych idczenia

ich z dodatkowymi badaniami, zawiereymi cechy badakryminalistycznych. Takie
podejcie mae podnigé wartas¢ kazdej opinii biegtego i by waznym argumentem w
procesie ustalania przez organy procesowe najbajgeawdopodobnego przebiegu
zdarzenia.

Stowa kluczowe
Slady materialne, badania miejsca zdarzenia, badgmuarypadkowe pojazdow.

Abstract
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Material evidence as naturally not biased with lajesctive evaluation can be used to
verify evidence from witness testimony, which tdgatcreate very credible material
with which to formulate final conclusions. Howevtre actual practice of
formulating expert opinions on road accidents se@nssiggest that the importance of
such evidence is sometimes underestimated. Whaaris, it is often used by experts
as a source of arbitrary interpretation, whichangequence leads to such opinions
being challenged by the parties to the proceedifigs.aim of the present article is
only to signal the problem of the importance of th@nner in which material
evidence is interpreted and combined with additiémr@nsic science investigation.
Such an approach can increase the value of eaénteanion and constitute an
important argument in the process of determinatiothe probable course of events
by judicial bodies.

Key words
Material evidence, investigation of the scene aident, vehicle post-accident
investigation.

P. Krzemi@, J. Unarski
Wykorzystanie mazliwosci rejestracyjnych odbiornikébw GPS

w rekonstrukcji wypadkow drogOWYCh ..........cocciiiieeeiiiiiiiiee s eeeieeee e 199
Making use of GPS receivers recording capabiliie®ad accidents
FECONSIIUCLION ...eiiiiiiiii ettt sttt e et e s e s s 219

Streszczenie

Autorzy omawiaj maliwosé wykorzystania odbiornikéw z funkajawigacji
satelitarnej GPS, jakeérodet dowodowych, przydatnych w rekonstrukciji wyqdeed
drogowych. Spora liczba obecnie dgstych odbiornikéw nawigacyjnych pozwala na
zarejestrowanie tzwfladu, ktéry jest opisany wspoégunymi geograficznymi
potazenia pojazdu i jego pdkascig w danych chwilach czasu. Scharakteryzowano
niektére modele tych wdzei, sposéb zapisu danych i metadh zabezpieczania.
Wskazano na konieczficzachowania ostemasci podczas interpretacji parametrow
ruchu pojazdéw, odczytanych z pliku zawigecagoslad trasy oraz na mitiwe bledy
interpretacyjne. Oméwiono rowni&rotko krotkofalarski system nawigacii
satelitarnej APRS i inne sposoby zapisu dajatiu na serwerach internetowych.

Stowa kluczowe

Odbiornik GPS, nawigacja satelitarnélad, zapissladu, zapis trasy, konwersja
formatu GPS na format KMLciezka, parametry ruchu pojazdu, gutkas¢ pojazdu,
system GPS, APRS, transmisja GSM, czigimimchodzeniowdgledcze, poszukiwanie
0sob.

Abstract

The authors discuss the potential use of GPS rexseas a source of evidence,
supporting road accident reconstruction. A numi&3®S receivers available make it
possible to record the so-called trace, descrilip§egeographic coordinates of vehicle
position and velocity at given points of time. Somedels of these devices have been
characterized, together with data recording maandra method of their protection.

11
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The necessity of exercising caution in interpretatif vehicle motion parameters
obtained from a file containing the route trace podsible interpretation errors has
been pointed out. APRS satellite short wave trattethnavigation system as well as
other ways of trace data recording on the Intesaeters have been briefly presented.

Key Words

GPS receiver, satellite navigation, trace, tracene route record, conversion of GPS
format to KML format, path, vehicle movement par&ng, velocity of vehicle, GPS
system, APRS, GPS transmission, investigative iéiesy searching for persons.

P. Krzemia, A. Gajek
Wplyw wspétczynnika restytuciji i kata stazka tarcia na wyliczamg predkosé

w zderzeniach — algorytm ewolucyjny jako nargdzie obliczeh .......................... 221
The effect of coefficients of restitution and fiaet in the collision node
on vehicles’ pre-impact velocities. Optimisationaasalculation tool ..................... 238

Streszczenie

W pracy przedstawione svyniki symulacyjnych oblicdederzenia pojazdéw,
wykonane w autorskim programie napisanysredowisku Matlab. W celu
wykonania charakterystyk zatesci bezpdrednio przedzderzeniowejgukasci
pojazdéw od przyfych wspoétczynnikdw restytucji i tarcia vefhe zderzenia,
zaprogramowano genetyczny algorytm optymalizacyjtey poréwnania, obliczenia
wykonano take w programie do symulacji zderzBC-Crash. Symulacje
przeprowadzono na przykladzie zderzenia miiocakowo-ukénego oraz
przebiciowego, gdysg to modele wyjtkowo czute na przyjmowane waito
wspoiczynnika restytucji, wspétczynnika tarcia g¢ley, a takke na usytuowanie
ptaszczyzny stycznej. Wykazano, jakydiyd oblicze: bezpdrednio
przedzderzeniowe] pdkasci mazna popetnd, przyjmugc do obliczé nieprawidtowe
wsp6tczynniki. Do symulacji zderzenia z wjazdemnaazep ciggnika siodtowego
zastosowano algorytm genetyczny, ktory miaks# wydajnaé niz metoda Monte
Carlo.

Stowa kluczowe

Optymalizacja zderzenia, metoda Monte Carlo, algjargenetyczny, programowanie
ewolucyjne, sztuczna inteligencja, ujemny wspofukyrestytuciji, zderzenie
mimarodkowe ukeéne, zderzenie styczne, zderzenie przebiciowe,avegiie
ptaszczyzny stycznej, wspoéiczynnik tarciagdlenzderzenia g

Abstract

The aim of the article is to present the resultsiwiulation calculations of a vehicles
collision, performed with the authors’ original gram written in théviatlab
environment. To do the characteristics of the ddpeoe of vehicles pre-impact
velocities on the adopted coefficients of restitntand friction in the collision node,
an optimizing genetic algorithm was programmed. damparison calculations were
also performed in the PC-Crash simulation progrBine simulations were done on an
oblique eccentric collision and a penetration sl because these models are
particularly sensitive to the values of the coééfit of restitution, coefficient of
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friction in the node and the position of the tartg@ane. It was shown how great an
error can be made in calculating the pre-impaatais} if incorrect coefficients are
adopted. To simulate an underride involving a trtrektor semi-trailer a genetic
algorithm was used, as one more efficient tharibate Carlo method.

Key Words

Collision optimisation, Monte Carlo method, genetigorithm, evolutionary
programming, artificial intelligence, negative cii@ént of restitution, oblique
eccentric collision, tangential collision, peneitatcollision, position of tangent
plane, coefficient of friction in collision nodgp.

A. Kuranowski

Analiza odpornosci opon samochodowych na napciowe przebicie

L1 12] Y 074 L= PUPPPTRT 241
Analysis of resistance of car tyres to the eleqtiocture ...............coocoiiiiiiiiiinneee. 472

Streszczenie

Autor omawia sytuacje, w ktoérych metalowe nadwpajazdu zostaje pgtzone z
przewodem wysokiego nagia, np. w wyniku wypadku drogowego lub szczegélneg
usytuowania elementéw nadwozia wedgm przewodow. Praktycznie jedynym
izolatorem g woéwczas opony samochodowe. W opracowaniu przeidsizg

badania nad okrédeniem napicia, przy ktérym wysgpuje przebicie elektryczne
opony i oméwionegsskutki takiego przebicia, zaréwno dla opony, jalkai catego
pojazdu.

Stowa kluczowe

Wypadek drogowy, opona, przebicie elektryczne.

Abstract

There are some cases when the metal body of secantes connected with a high-
voltage conductor, for example as a result of a mxident or another reason. In
these cases the tire behaves as the only insuldtergoal of this paper is to describe
the voltage levels causing electric puncture oftyine and the effects of such a
puncture for both the tyre and the whole vehicle.

Key words
Road accident, tyre, electric puncture.

A. Kuranowski
Stany awaryjne elektrycznych urzadzen wspomagajcych uktad kierowniczy

jako mozliwe przyczyny WypadkOw ............cccccuviiimiiiiiiiirieieeeee e eeccrvee e 249
Failure conditions of steering system electricaldiers as a potential cause
o) = Vot [o [=T o (= PP 256

Streszczenie
Wspotczesne samochody osobowe wyjaosabywaj w urzzdzenia wspomagage,
ktorych efekt wspomagania jest uzyskiwany przéesmsanie silnika elektrycznego.

13
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W urzdzeniach tych wygbujg awarie, wywotane gtéwnie ragzeniami elementow
wysoko pgdowych. Stany awaryjne najsziej objawiaj sie okresowym zanikiem
wspomagania. Ta okresowosprawia,ze diagnozowanie fizycznej przyczyny zaniku
wspomagania jest szczegolnie trudne. Zachodzi yteny takie zaniki
wspomagania maegstac sie rzeczywist przyczyg wypadku, czy jedynie obajg
komfort kierowania pojazdem? Badania przeprowadqwrez autora udzielajna to
pytanie odpowiedzi.

Stowa kluczowe
Wypadek drogowy, elektryczne gdzenie wspomagage, stany awaryjne.

Abstract

Some modern cars are equipped with electrical bo®sthose operation is based on
electrical motor. Failures result from disconnetti®tween high intensity current
elements. Failure conditions are most frequentlyifeated by periodical loss of
operation. This periodical character makes it paldirly difficult to diagnose the
physical causes of the loss. A question ariseshveneiich loss of booster operation
can actually result in an accident, or whetheratety reduces the driving comfort.
The research carried out by the author gives arssteghese questions.

Key Words
Road accident, electrical booster, failure condgio

A. Lewandowski, K. Kdziora
Cechy geometryczndladdw zarzucania w aspekcie parametrow

krzywoliniowego ruchu samochodu osobowegaQ...........cc.eevveiiiieiiiiiiiiiennnnnnn. 257
Geometrical features of lateral skid traces in elspEpassenger car curvilinear
00101 1[0 o IR PO OUPPPPPP TP 264

Streszczenie

W artykule przedstawiono przebieg i wyniki eksperyton drogowego zarzucania
samochodu, ze szczegblnym uwdigeniem makroskopowych cech powgtggh
sladéw zarzucania. Dla zbadania prawdopodaisigva istnienia zwizku mgdzy tymi
sladami a parametrami ruchu pojazdu wykorzystanoikiygomiaréw przyspieszed
predkasci kgtowych, dokonanych za pomgdtzyosiowego czujnika, zamontowanego
na samochodzie osobowym. Do pomiaru kszt&tdw wyto tachimetru
elektronicznego, a cecliladéw dokumentowano fotograficznie.

Stowa kluczowe
Slady krzywoliniowe, przyczepfip zarzucanie samochodu, pomiar przyspigsze
slady krzywoliniowe.

Abstract

A car lateral skid usually leaves friction tracestbe roadway surface. Characteristic
features of these traces give information aboutrgarement parameters. The aim of
the paper was to present the course and resudis eperiment of a car going into
lateral skid, with particular emphasis on the macaopic features of lateral skid
traces. To indicate the probability of existingretation between such traces and the
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vehicle movement parameters, the results of aat@es and angular velocity
measurements of a three-axis sensor mounted grattsenger car were used. The
shape of the traces was measured by an electamtigreter, and the features of the
traces were documented photographically.

Key Words
Lateral skid of a car, adhesion, acceleration measent, curvilinear traces.

A. Lewandowski, K. Kdziora
Badania poréwnawcze — eksperymentalne i symulacyjne procesu

zarzucania samochodu 0SODOWEJO..........uuviiiiiiiiiiiiiiieeeee e 265
Comparative studies — experimental and simulatioegss of lateral skid
Of @ PASSENGET CAN ..ottt ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e seane e s eeeeeeees 282

Streszczenie

W referacie przedstawiono angliteoretyczg zarzucania samochodu osobowego,
przeprowadzogp z wykorzystaniem oprogramowania PC-Crash, ugdrgajgcg

wplyw na przebieg tego procesweg@kasci poczitkowej samochodu, intensywicd
narastania lgta sketu két kierowanych orazgka znoszenia opon. Uzyskane wyniki
poddano weryfikacji eksperymentalnej w ramach lgataligonowych z tyciem
samochodu osobowego. Podczas liatiéerzone byty parametry ruchu samochodu z
wykorzystaniem zestawu 3-osiowych czujnikéw pregz@iz piezéyroskopami, a
takze mierzone byly cechy geometryc#laddw od opon, za pom@tachimetru
elektronicznego. ycie programu PC-Crash do komputerowej symulackamanych
badai poligonowych mee steyé do weryfikacji modelu ruchu samochodu, zawartego
w tym programie.

Stowa kluczowe

Krzywolinioweslady od opon, zarzucanie pojazdu, symulacja ruegmachodu.

Abstract

The paper presents a theoretical analysis of lagki@ of a passenger car, carried out
with usage of PC-Crash software. The analysis takesaccount the influence on
this process of several parameters like: an irspaled of the car, intensity of
increasing of the steering wheels angle and arfdiees drift angle.

The obtained results were verified in the experitaleresearches with usage of a
passenger car. Parameters of the test vehicle nemtemere measured, using a set of
3-axis acceleration sensors with piezogyroskopesnttrical features of tires traces
were measured with usage of electronic tachymamlying of the PC-Crash
software to make a computer simulation of carriedexperimental researches,
allows to make a verification of model of car moway included in this program.

Key Words
Curvilinear tires traces, vehicle lateral skid, siation of movement of a car.

15
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Z. Lozia, J. Pudto

Niekompatybilnosé wymiarowa elementow infrastruktury drogowej miast

i autobusow, jako maliwe zagrazenie bezpieczistwa ruchu pojazdéw ........... 283
Dimensional incompatibility of city streets andtbé buses as a possible vehicle
SAFELY thIEAL ... e 297

Streszczenie

Na przykfadzie typowych konstrukcji oceniono zwsétmutobuséw miejskich,
stosujc, dla manewrdéw wykonywanych z niewjgbkedkascig, ,model
Ackermanna”. Na podstawie wykonanych analiz wyzmaczvartagci promieni
Zzawracania oraz szeroko paséw sk#tu pojazdéw. Obliczenia te stanowity
podstaw do oceny sposobu wymiarowania przyktadowych el#meinfrastruktury
transportowej. Wskazano na istnienie niekompatgkdinvymiarowe;j skrzsowai
ulic miast i autobuséw. Me by ona powodem zagfenia bezpieczestwa ruchu
drogowego.

Stowa kluczowe
Autobus, zwrotné, bezpieczéstwo ruchu drogowego.

Abstract

Basing on the typical structure of city buses, theaneuverability has been evaluated
using "Ackermann model" for maneuvers performeldatspeed. On the basis of the
analysis the values of turning radii and width ehicle turn lane has been calculated.
These calculations form the basis of assessmatitresion of the exemplary
elements of transport infrastructure. It indicatieel existence of incompatibilities
between city street intersection dimensions arntti@buses. It may be the reason for
endangering road safety.

Key Words
Bus, maneuverability, traffic safety.

V. Mitunevigius
Badania efektywndci hamowania samochodéw z uktadem ABS..................... 299
Research on braking efficiency of cars with antiklorake system ........................ 307

Streszczenie

W referacie przedstawiono charakterystyki hamowaaimochodéw z uktadem ABS.
Wykonano préby hamowania. Pfpieszenia i prdkasci pocgtkowe mierzono za
pomog urzgdzenia XL Meter Pro Beta. Wyniki opracowano stgtatie. W
przypadku wszystkich badanych samochodoéw stwiesgdzeop&nienie hamowania
jest znacznie wksze i wymaga tego EU Dyrektywa 71/320 oraz RegulamiBQB
ONZ. Przypieszenie przy hamowaniu z ukladem ABS wyn@siémio od 7,73n/s

do 9,90m/<, niezalenie od pedkaci poczitkowe.

Stowa kluczowe
Charakterystyki hamowania, gikas¢ poczitkowa, uktad hamulcowy.

Abstract
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23.

The paper presents a research on braking chasditteivf cars equipped with anti-
lock brake system (ABS). During braking experimenital speed and deceleration
were measured with XL METER Pro Beta deceleromdtiee. experimentally
obtained characteristics were analysed by meanstfematical statistics. It was
foundthat for all tested cars braking deceleration wasch higher than that
required by EU Directive 71/320 and UN ECE Regulati3. The mean values of
braking deceleration ranged from 7.73 fitls 9.90 m/3 regardless of the initial
braking speed.

Key Words
Braking characteristics, initial speed, brakingtegswith ABS

R. Owsiaski

Rastry energetyczne wspoiczesnych samochodéw osolyotvw obliczeniach
ZOBIZAN .oeiiiiiiieee e e 309
Modern cars energy screens in collision calcul&tion............ccccoeeeeiiiiiiiiiiiiines 28

Streszczenie

W referacie przedstawiono metodylostpowania przy tworzenia rastrow
energetycznych samochoddéw osobowych na podstawikomytestow
zderzeniowych. Wskazanoiwos¢ ustalenia uniwersalnych waroi w komérkach
ptaskiej siatki deformacji wspétczesnych samochodwedstawionodytecziy
meto@ wykorzystania wynikow testow zderzeniowych docosenia pracy
deformacji nadwozi. Poréwnano wasti energii okrglone z rastrow z metaqd
CRASH3.

Stowa kluczowe
Analiza wypadkéw drogowych, oszacowanie pracy dedoji, wypadki drogowe.

Abstract

The aim of the paper was to present a proceducesating energy screen in cars on
the basis of crash tests. The possibility of dafiniiniversal values in car deformation
plane mesh cells has been shown. A useful metha@pifing crash test results in car
body deformation work assessment has been presdittectnergy values from the
screens have been compared with CRASH3 method.

Key words
Road accident analysis, deformation work assessmead accidents.

S. Pytel

Wybrane zagadnienia opiniowania wypadkéw z udziatenpojazdéw

JEANOSIAAOWYCH ... 329
Selected issues of producing expert opinions oglesiinack vehicles accidents ..... 337

Streszczenie
Postugujc sk przyktadami z rzeczywistych zdaizautor wskazujese analiza
wypadku, w szczegOlfo z udziatem jedntadu, ograniczajca sk jedynie do

17
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badania relacji czasowo-przestrzennych, prowadanigpetnych, lub wicz bkdnych
wnioskow, dotyezych przyczyn zdarzenia drogowego.

Stowa kluczowe
Jednalady, analiza zdarzenia, parametry pojazdu, paraynederzenia.

Abstract

The aim of the paper was to prove that every aotithestigation (involving single
track vehicles in particular), limited only to aig-distance analysis, leads to
incomplete, or even faulty conclusions as to itsses.

Key words
Single track vehicles, accident analysis, vehiaemeters, collision parameters.

L. Staaczyk, R. Jurecki, Z. Lozia, W. Piepiek

Wptyw wieku i doswiadczenia kierowcoéw na uzyskiwane wartéci czasow

L= 1o RSN 339
Influence of age and experiences of drivers orr tlegiction time value ................. 352

Streszczenie

Referat jest prezentacizsci wynikdw uzyskanych podczas realizacji pracy
badawczej wykonywanej w ramach Grantu MNiSzW. \lizeggi badai uczestniczyly
zespoly z Politechnil§wietokrzyskiej, Krakowskiej i Warszawskig. pracy
przedstawionegsstatystyczne analizy czaséw reakcji — zarowno pazgowaniu, jak
i przy skecie, uzyskane podczas badaa torze samochodowym i w symulatorze.
Pokazane groznice czasOw wynikage z wgkszego hdZ mniejszego diviadczenia
kierowcow w tym samym wieku. Przedstawiene®s/niez analizy zalenasci czasow
reakcji od wieku kierowcow. W tym przypadku dagezauwayc¢ wptyw dwoch
przeciwstawnych tendenciji. Z jednej strony, wragekiem stabnie sprawié
psychomotoryczna kierowcéw, ktéra przyczyndadsi wydhienia czaséw reakcji. Z
drugiej za strony, wraz z wiekiem wzrastasddadczenie kierowcéw, ktére powoduje
nieco inny spos6b reagowania i kompensuje w znatatgpniu obrgjgcg Sie
sprawnd¢ psychomotoryczn

Stowa kluczowe

Sytuacje przedwypadkowe, zachowanie kierowcow,reastsji kierowcow.

Abstract

The paper presents part of results obtained duealisation of the research project
sponsored by Polish Ministry of Science and Highéucation. Groups participated

in realisation of project came from Kielce Univéysif Technology, Warsaw
University of Technology and Krakéw University oédhnology. Statistic analyses of
drivers’ reaction times will be presented for thdswer’s activity, as braking and
steering-wheel turning. Research has been perfooméle test track as well as in
driving simulator. Differences of driver’s reactitimes will be shown subsequent
from level of driver experiences. Drivers werehie same age. Dependencies:
driver’s reaction time vs. driver’s age will alse presented. In this case it is possible
to notice contradictory tendencies. Driver’'s agerdases psycho-physical efficiency
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26.

— it results in longer reaction time. From the otside, higher age brings bigger
experience that can compensate mentioned lowesychp-physical efficiency.

Key Words
Pre-accident situations, driver behaviour, driesrction times.

P.Swider, R. Janczur, D. Butka

Predkos¢ pocaitkowa samochodu, a dtugé ujawnionych sladéw blokowania

3 O SPR 355
Car initial velocity referred to wheel locking tecfound .........ccccevvvvvviiiiennnnn. 336

Streszczenie

Przy rekonstrukcji przebiegu wypadkow spotykamyai¢ czsto z wystpowaniem
sladéw blokowania két. W artykule podano wyniki baeaspotczynnikow
przyczepnéri opon do jezdni dla przypadku hamowania samoctzarablokowanymi
kotami. Poréwnawczo przeliczono waitopredkasci poczitkowych hamowania przy
przyjeciu: rzeczywistych (zmierzonych) przebiegéw wspattka przyczeprici
slizgowej oraz przy zastosowaniu prostego modelzyjprujzcego stag wartasé tego
wspo6itczynnika podczas hamowania.

Stowa kluczowe
Samochéd, wspétczynnik przyczefmdoadanie diagnostyczne, ajpdenie
hamowania.

Abstract

In accident reconstruction there are often foundds of wheel locking. The aim of
the article was to present the results of invesitigahe coefficient of tyre-road
adhesion in case of braking a car with wheels ldcker comparison the values of
braking initial velocity were calculated adoptitgtactual (measured) sliding grip
curves and applying a simple model in which a camtstalue of this coefficient is
adopted during braking.

Key Words
Car, adhesion coefficient, diagnostic tests, brgkiaceleration.

T. Rochla , A. Vémola
Pirat na czeskich drogach...............oooiiiiiiie e 365
The pirate of the Czech motorway D1 Brno — Prah@........cccvvvvveeeeeeeiiiiicicns 382

Streszczenie

W artykule oméwiono wypadek ,pirata” samochodowegaczeskiej autostradzie D1
w kierunku Brno — Praga. Udatogsiozwigzac ten rzadki przypadek za pongoc
kamer systemu wideo zainstalowanych do poboru .optaskie media i opinia
publiczna z wielkim zainteresowaniem przyggly sk tej sprawie sledzity rownie jej
sgdowy przebieg.

Stowa kluczowe

Wypadek drogowy, pirat, droga, kamery systemu ppfeliza wypadkow.
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Abstract

The paper describes a famous traffic accident erCzech motorway so called
.Pirate of D1 motorway” in Brno — Praha directidrhe video from motorway
cameras at road toll portals helped to solve thiseaf this accident. Czech
communication media and general public watcheddhs® and discussed imposed
punishment by court.

Key words
Traffic accident, road pirate, motorway, systemazfd toll cameras, analysis of
accident.

W. Wach

Prawdopodobiaistwo warunkowe i sieci Bayesa w rekonstrukcji wypakiow

Lo 10T o [0 117,/ o o SRR 383
Conditional probability and Bayesian networks inaestruction of vehicle

= TolodTo (=] | S U PUPPRRP 396

Streszczenie

Biegli z zakresu rekonstrukcji wypadkoéwsta otrzymuj pytania dotyczce
prawdopodobigstwa wystpienia okré&lonego zjawiska. Cechy przydatobw
rozwigzaniu tego zagadnienia dosttpao w teorii prawdopodobistwa
warunkowego, z wykorzystaniem sieci Bayesa. W ma®dstawiono podstawowe
pojecia z zakresu prawdopodoldgwa warunkowego i sieci decyzyjnych.
Zaprezentowano przyktad, ktérego celem byto ohtiezprawdopodobigstwa, z
jakim osoba N zasiadata za kierowpiw czasie wypadku. Sformutowano geytai.
Wyodgbniono zbiér zmiennych losowych X (dowodéw) o odn@gnaturze.
Zbudowano si€Bayesa, umdiwiajgcg: a) obliczenie prawdopodobistwa hipotezy
H, pod warunkienge dysponujemy zbiorem X, b) obliczenie prawdopadetia
pojawienia s¢ zbioru X, pod warunkierde wypadek zaszedt zgodnie z hipptdz
Sformutowano wnioski. ¥6d zalet sieci mma wymient maliwosé¢ badania
wplywu poszczegoélnych dowodéw na prawdopodshi® postawionej hipotezy.
Wad; metody, z punktu widzenia doktryny dowodzeniasigpowaniu gdowym,
mcaze by skaenie podejciem ,a priori”, zarowno co do rozktadu
prawdopodobigstw zmiennych zbioru X, jak i tym bardziej rozkiadd
prawdopodobigstw ranych kombinacji zmiennych.

Stowa kluczowe
Prawdopodobigstwo warunkowe, sieci Bayesa, osoba kierowcy.

Abstract

Road accident reconstructionists are frequentlgdsibout the likelihood of a given
phenomenon. The features of usefulness accorditigstguestion have been found in
the conditional probability and theory and Bayediatiefs networks. In the paper the
basic terminology of conditional probability andibés networks has been
introduced. An example has been presented, the@fivhich was to calculate the
probability with which persoil was sitting at the steering wheel during the asratid
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A structure of queries was built. A set of randcamiables (evidenceX of diverse
nature was distinguished. Bayesian network wagdedeahich enables: a) to
calculate likelihood of hypothesis$ given seX, b) to calculate likelihood of
generating seX given the hypothesid of the course of events. Conclusions were
formulated. One of the great advantages of the oritig possibility to investigate the
impact of an individual evidence on the probabitifithe posed hypothesis. The
disadvantage, taking into consideration the doetahproving in the court
proceedings, may be bias by #neriori approach both in relation to probability
distribution of variables oX set, and, even more so, probability distributiébn o
various combinations of variables.

Key Words
Conditional probability, beliefs networks, Bayesiatworks, identification of the
driver.

M. M. Zotna, J. Nowak

Realizowat czy nie, czyli kontrowersje wokot eksperymentu

[ZECZOZNAWCZEYO. . eeeeettutuna e aaeeaeaaeeeeetetaataaaaaaaaaaeeaaaeeeeesasbbnnn e e aaeaaaaaaeeeassens 399
Controversy over Crime SCENE e CONSIIUCTION . co ot ieeiiiiiiiiiiiieieeeee e e e aaeaee 407

Streszczenie

W niniejszej publikacji autorzy wskazuja potrzeb szerszego wykorzystywania w
praktyce eksperymentdéw rzeczoznawczychodbiegltych, a zwtaszcza tych z
zakresu techniki motoryzacyjnej i ruchu drogowegiesperyment rzeczoznawczy
nadal jest jeszcze traktowany jako n@wya@dy jak pokazuje analiza opracowa
sporz;dzanych przez ekspertow rzadko po nieggagy. Réwnié do wynikéw
uzyskanychgtdrogg wcigz wielu biegtych podchodgiceptycznie. Zdaniem autoréw,
nalezy zmiend to podejcie i czsciej przeprowadzatego rodzaju analizy.
Doswiadczenie wynikape z praktyki procesowej wskazuje naley potayé
szczegolny nacisk na koniecghposiadania przez biegtych oraz przez
rzeczoznawcow techniki motoryzacyjnej i ruchu dveego wiedzy kryminalistycznej
na odpowiednio wysokim poziomie. W opinii autor@aynie opanowanie
umiegtnasci kryminalistycznego postrzegania szans na Smygamie wtpliwosci,
osigganie i wykorzystywanie uzyskanych wynikéw dlaaltdczcego si
postpowania, pozwoli na wkgiwe wywgzanie s¢ przez biegtych z obogakdw
natazonych na nich przezsd.

Stowa kluczowe

Eksperyment rzeczoznawczy, kryminalistyka, biegigadki drogowe.

Abstract

21



The authors highlight the need of a more commorofiseime scene reconstruction,
which is still underestimated by court experts oad traffic and motorization in
particular, who are sceptical about the resultsugh reconstruction. The authors also
point out that court experts in road traffic andtonization should have a good
knowledge of forensic aspects of crime scene iigason, because only then can
they properly fulfil the responsibility assignedttem by the court.

Key Words
Crime scene reconstruction, crime scene investigatiourt expert, road accidents.

CZESC MEDYCZNA
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K. Babol-Pokora, R. Jacewicz, J. Berent
DNA jako nowy sposoéb ustalania osoby kierujcej pojazdem...........ccccccceeunee. 409
DNA as a new tool for vehicle driver identificatian...........c.cccocvvieeiiiiiiiiieiennnn 4 413

Streszczenie

Posepowania dotyczce ustalenia przyczyn i sprawcow wypadkéw drogowych
bywaj czsto utrudnione w sytuacjach, kiedy sprawca zbiagtejsca przegpstwa,
bgdz zaprzeczaze prowadzit pojazd. Do dyspozydgdczych g jednakslady
pozostawione przez niego w pjeie, tj.slady kontaktowe pozostawione na
kierownicy, dwigni zmiany biegéw, czy poduszce gazowej. Analeratyfikacyjno-
poréwnawcza zabezpieczonytiddw mae doprowadzi do ustalenia osoby, ktéra
jako ostatnia prowadzita pojazd. Badanie genetyaaje zatem olbrzymie
mczliwosci i niejednokrotnie mee by dowodem rozstrzygagym spraw. Autorzy na
dwoch przyktadach pokazuncliwosé wykorzystania tycladow w postpowaniu
karnym

Stowa kluczowe

Badania DNA, genetykadowa, wypadki drogowe, identyfikacja kierowcy.

Abstract

Criminal proceedings concerning the determinatibthe causes and perpetrators of
the road accidents is an important investigatirabfgm. Such proceedings are often
difficult in situations where the perpetrator flée crime scene, o denied the fact he
had been driving the car. However there is evidégeitdy him in the vehicle, i.e. the
contact traces left on the steering wheel, the [ga@r, or the airbag. A comparative
analysis of collected evidence can determine thgopewho last was driving the
vehicle. A genetic study gives enormous potential @an often be a decisive proof of
the case.

Key Words
DNA testing, forensic genetics, road accidentsytifieation of driver.




30. G. Tereshski
Rekonstrukcja wypadkoéw z udzialem niechronionych uzestnikéw ruchu

drogowego: nowe markery pozycji uczestnikOw Kolizji........cccccvvveeeeeiiiiiiiiiiiinns 415
Reconstruction of accidents with vulnerable victimisew markers of collision
PArtiCIPANTS 1OCATION .....ooiiiiiiiiiiieii e ettt e e e e e e e e e e e e 440

Streszczenie

Niechronieni uczestnicy ruchu drogowego (piesi,a@yci, motocyklici i
motorowerzyci) stanowi; okoto potowy wszystkigimiertelnych ofiar wypadkow w
Polsce. W lubelskim Zaktadzie Medycyggd@vej od potowy lat 90. ub. wieku
prowadzone byly badania, dotyce ustalania usytuowania ofiary wzdém pojazdu
w momencie kolizji. Owocem tych poszukiyest relacyjna baza danych,
zawieraca wyniki odpowiednio poszerzonych bagasmiertnych,
skonfrontowanych wynikami analizy materialdw aktowych z prowadzbnyc
postpowai prokuratorskich i przewodéwydowych. Zasoby tej bazy
poddano obecnie analizie, w celu wygatrienia potencjalnych markeréw,
umcliwiajgcych pogébiong ocerg okoliczngci wypadku i pozycji
niechronionej ofiary w momencie uderzenia przeazmbmechaniczny.
Szczegolpuwag zwrdécono na obegenia r&nicujgce pieszych i rowerzystow
prowadzcych rower obok siebie oraz kierowcow i pasaw motocykli. W
analizie oszacowano wagi®dowodow (Szang wnioskowania i ryzyko
popetnienia btdu) nie tylko markeréw o charakterze biologicznigoz
réwniez wybranych parametréw powypadkowej oceny technjcameru lub
motocykla.

Stowa kluczowe
Wypadki drogowe, rekonstrukcja wypadku drogowegsi prowerzyci,
motocyklici.

Abstract

In Poland, vulnerable participants of road traffiedestrians, cyclists, motorcyclists
and motor bikers) account for almost half of acotdatalities. In the Department of
Forensic Medicine in Lublin, studies on determioatof victim—vehicle location on
collision have been carried out since the mid-3@b@ovided a reference database
containing the results of suitably widened postemmrexaminations compared with
data of files from prosecutor’s proceedings andslatg. The database has been
analysed to identify potential markers enabling@ercomprehensive evaluation of
accident circumstances and location of vulneraldms on collision. The study was
focused on injuries differentiating pedestrians ayclists walking with their bikes as
well as drivers and passengers of motorcycles. Mame the evidential value
(probability of deduction and error risk) of biologl markers and selected parameters
of post-collision technical inspection of a cyclenaotorcycle was analysed.

Key Words
Car accidents, accident reconstruction, forenspegise, pedestrians, cyclists,
motorcyclists.
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G. Tereshski

Ustalanie osoby kierupcej samochodem w wypadkach typuollover

potaczonych z wyrzuceniem ofiary na zewstrz pojazdu ............cccceeeeveeeiiccnnnnnns 441
Determination of car driver in rollover accidentdhnoccupant ejection ................. 460

Streszczenie

Wsrod smiertelnych ofiar wypadkéw drogowych co 4-5 osotzdzbudziat w wypadku
polgczonym z przewrécenieng giojazdu, mimaziprzypadki rollover stanowyitylko
2-5% wszystkich zderzpojazdow. Wedtug statystyk ¢kéza¢ cigzkich nasgpstw
jest wynikiem wyrzucenia ofiary na zepm przewracajcedgo s¢ pojazdu.
Odtworzenie okoliczisei tego rodzaju zdarzestanowi powane wyzwanie dla
bieglych z uwagi na ich skomplikowany izm@&owany mechanizm. Celem analizy
byta wiec préba ustalenia zataasci miedzy sposobem przewracania pojazdu,
umiejscowieniem ofiar w pajézie, zapiciem (lub nie) paséw bezpiedseva a
ryzykiem wyrzutu i powstania oklenych obraesi ciata. W pracy dokonano
przeghdu pismiennictwa oraz przeanalizowano dane z badesowych
rzeczywistych wypadkéw typu rollover (pochmdzz wiasnej bazy danych
smiertelnych ofiar wypadkow sekcjonowanych w lubelskaktadzie Medycyny
Sydowej oraz zasobow amerylskiej agencji NHTSA udeginianych w ramach
systemu NASEDS, wynikéw opublikowanych bad@&mpirycznych (testéw
zderzeniowych z wykorzystaniem manekinéw) orazlagjinkomputerowych w celu
wyodrbnienia zalénasci o charakterze technicznym i biomechanicznyrarekt
mogtyby mié znaczenie z punktu widzeniglewo-lekarskiej rekonstrukcji
okolicznaci wypadku.

Stowa kluczowe
Rekonstrukcja wypadku drogowego, dachowanie pojazgizucenie ofiar z pojazdu,
ustalanie kierowcy pojazdu, bezpietst®vo bierne pojazdu.

Abstract

Every 4-5th fatal victim of traffic accidents hasdm involved in rollover cases,
although such cases constitute only 2—5% of alickeltollisions. According to
statistics, the majority of severe consequencasgtrigem occupant ejection from the
rolling over vehicle. The reconstruction of circuarsces of such accidents is a
serious challenge for expert withesses due to twenplicated and varied
mechanism. The aim of analysis was to determineefa¢ions between the way of
vehicle rollover, location of victims, seat beltschle status versus the risk of ejection
and certain body injuries. The literature reviewswarried out followed by analysis
of mass examinations data of real-world rollovearidents (from our database of
fatalities of accidents selected in the Departnoéftorensic Medicine in Lublin and
data of the NHTSA provided in the NASS CDS datapaseilable findings of
empirical studies (crash tests with dummies) ancbofiputer simulations to
determine the technical and biomechanical relatéssential for medico-legal
reconstruction of accident circumstances.

Key Words
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forensic expertise.
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Medyczne i pozamedyczne nmidiwosci oceny, czy ofiara wypadku

samochodowego miata zapte pasy bezpieca@stwa ..........cccccuvvveviiiiieiiiiiiinnneenn, 461
Medical and technical markers of a seat belt statear crash victims .................. 485

Streszczenie

Ustalenie zakresu zabezpieczenia biernego ofiaadky stanowi pierwszy i
podstawowy etap wnioskowania kto kierowat pojazdemomencie zdarzenia.
Celem pracy byta weryfikacja praktycznej przydatnmezpdrednich i pagrednich
markerow zagicia pasow bezpiecistwa w postaci odwzorowania paséw na ciele
ofiary oraz wybranych obea glowy, tutowia i kéczyn dolnych, ktére powstajyv
wyniku przemieszczania ofiar pod wptywem sity badmdici i ich kontaktu z
elementami wgtrza kabiny pojazdu (przednszyly, kierownig, panelem
sterowniczym etc.). Dodatkowo sprawdzondliwosci ustalenia, czy ofiara wypadku
miala zapgte pasy bezpiecistwa na podstawie wybranych parametréw
powypadkowej oceny technicznej pojazdu — charaktszitodz& kota kierownicy
orazsladéw kontaktu gtowy ofiary z przedrszyly lub srodkowym lusterkiem
pojazdu. Do analizy wykorzystano wiadrmaz danych opracowanna podstawie
wynikéw bada pasmiertnych konfrontowanych z aktami pgstwai wyjasniajgcych
udostpnianych przezgly i prokuratury. Ryzyko wnioskowania na podstawie
uszkodzé przedniej szyby oszacowano na podstawie przypadkéw
wyselekcjonowanych z bazy danych NASS CDS aniskypagencji NHTSA
(National Highway Traffic Safety Administration)ykérzystanie zaréwno
biologicznych, jak i pozamedycznych kryteriéw oqeogzerza miiwosci i pewngé
wnioskowania, a ustalenia w tym zakresie gmpgsta wykorzystane do oceny ew.
przyczynienia giofiar do spa¢gowania zakresu doznanych oteéa wypadkowych
przez brak zaptia pasow bezpiecistwa.

Stowa kluczowe
Wypadki drogowe, ofiary wypadkow, bezpigsago bierne, pasy bezpiedéséwva.

Abstract

The first and basic stage to establish a car dowerollision is to determine the range
of passive safety of traffic accident victims. Tdim of the study was to verify
practical usefulness of direct and indirect markdrastened seat belts in the form of
belt imprints on the victim’s body and selectediiigs to the head, trunk and lower
limbs, resulting from shifting of victims due toeirtia and contact with the car interior
elements (windshield, steering wheel, steering pa&te). Additionally, the possible
determination of seat belt status was checkeddbaseelected parameters of post-
collision technical evaluation of a vehicle — thatprn of steering wheel damage and
marks of head contact with the windshield or in&&mirror.

The database prepared on the basis of postmonteiindis compared with the files
provided by courts and prosecutor’s office was i@gph the analysis. The risk of
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deduction based on windshield damage was estinuatad the cases selected from
NASS CDS database of the National Highway TraffiéeB/ Administration.

The use of biological and non-medical criteria sgessment broadens the possibility
and reliability of deduction; the findings can s=d to evaluate the extent of possible
contribution of victims to increased accident-rethinjuries resulting from unbuckled
seat belts.

Key Words
Traffic accidents, car occupants, passive safes, Iselts, head injury.

G. Teresiski

Ocena usytuowania ofiar wewgtrz samochodu w chwili kolizji na podstawie
konfrontacji ustalen medycznych i powypadkowych ogidzin pojazdu ............. 487
Determination of occupant location inside the aacollision based

on comparison of medical data and results of vehi@dpection ..............cccccceeeene 514

Streszczenie

Ustalanie osoby kierygej pojazdem jest jednym z nggtszym zadapowierzanych
bieglym z zakresu medycymylewej przez organa procesowe w sprawach
dotyczcych wypadkéw samochodowych. Celem pracy byta iecyd
dotychczasowej praktyki opiniowania w tym zakre3@analizy wykorzystano
wlasry baz danych, stworzanna podstawie analizy akt spraw oraz wynikéw bada
pasmiertnych 496 kierowcow lub pasaéw. Wykazanoz wspotczeénie praktycznie
nie wysgpujg takie zespoty obeai, ktore bylyby specyficzne wgknie dla paszra
lub kierowcy pojazdu. Ocena usytuowania ofiar wegwensamochodu w chwili kolizji
jest jednak mdiwa, ale dopiero po skonfrontowaniu ustéi@edycznych z danymi o
charakterze technicznym, uzyskanymi gtéwnie witg@vypadkowych oglzin
pojazdu. W pracy przedstawiono ogdélny schemagpostania w razie konieczga
ustalenia, kto kierowat pojazdem w momencie wypadku

Stowa kluczowe
Wypadki drogowe, rekonstrukcja wypadku drogowegtzdainy pojazdu, ustalanie
kierowcy pojazdu, bezpieeztwo bierne pojazdu.

Abstract

Determination of a vehicle driver is one of the trfosquent tasks assigned to
forensic expert witnesses by law enforcement badiesses of traffic accidents. The
objective of the study was to verify opinion-givipgactices used in this field. The
database, prepared on the basis of analysis efdild postmortem findings of 496
drivers or passengers, was used. It has been daatedsthat currently there are no
trauma patterns specific only for a passengerdsiver. Determination of occupant
location inside the car on collision is, howevarsgible once medical data have been
compared with technical findings, mostly during poallision vehicle inspection.
The paper presents a general management strategydetermination of a driver on
collision is required.

Key Words
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Bezpieczaéstwo kobiet cezarnych i ptodéw w sytuacji kolizji drogowej ........... 515
Safety of pregnant women and foetuses in trafflishons ...........ccccccceeinn. 533

Streszczenie

W pracy podjto prolke wyodrbnienia czynnikéw ryzyka wypienia urazu macicy

i przedwczesnego odklejenigyska u gizarnych kobiet — ofiar wypadkow
drogowych, ktére mima wykorzystaw posgpowaniu procesowym dozdicowania
etiologii poronienia i weryfikacji zwizku przyczynowego z rozpatrywanym
wypadkiem drogowym.

Materiat do bada stanowity przypadki z lat 1997-2010, wyselekcjarez baz
danych CDS, SCI oraz CIREN, opartych na system@&S\@\ational Automotive
Sampling System) ameryiskiej agencji NHTSA (National Highway Traffic Sgfet
Administration). Ocenie poddano okolicZootych wypadkow, z uwzglnieniem
stopnia uszkodzepojazdu i zabezpieczenia bierneggzairnej, mechanizmu urazu
jamy brzusznej, wiekugzy oraz parametrow morfometrycznych ofiary. Wyniki
analizy pozwolity na oszacowaniesstsci urazow narzdéw rodnych u egarnych
kobiet uczestnigrych w wypadkach komunikacyjnych oraz ustaleniéiczkmsci ich
powstania, co mma wykorzystado oceny stopnia ewentualnego przyczyniegia si
pokrzywdzonej do zgkiszenia stopnia traumatyzacji ptodu. Znajgtych
czynnikéw stwarza réwnieszang minimalizacji ryzyka urazu ptodu przez vdave
wykorzystanie dogbnych elementéw zabezpieczenia biernego wspétetesny
pojazdéw.

Stowa kluczowe

Wypadki drogowe, bezpie@atwo bierne, kobiety gtarne, poronienie, bazy danych.

Abstract

An attempt was made to identify the risk factorsigfrus trauma and premature
placental detachment in pregnant car crash vidiimdifferentiation of abortion
etiology and verification of the causal relatiorttwthe traffic accident considered in
legal proceedings. The study material includedctses of 1997-2010, selected from
databases of CDC, SCI and CIREN based on the Ndtikutomotive Sampling
System of the National Highway Traffic Safety Admsination. Circumstances of
collisions were assessed, considering the degreehifle damage and passive safety
of a pregnant woman, mechanisms of abdominal tragestational age and
morphometric parameters of a victim. The resultaraflysis enabled to estimate the
incidence of injuries to reproductive organs ingm&nt women involved in traffic
accidents and to determine the circumstances ofabeurrence, which can be used
for evaluation of possible contribution of the Wctto increased fetal traumatization.
Thanks to identification of these factors, the $Ketal trauma can be minimized by
proper use of passive safety measures availalm®dern vehicles.

Key Words
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Streszczenie

Autorzy przedstawigjmetodyk i wyniki pagmiertnych bada obrazowych —
angiografii TK.Srodek kontrastowy podawano ddrtic udowych w celu wypeienia
tetnic kaiczyn dolnych, z zastosowaniem samodzielnie skomsinej pompy. Wyniki
akwizycji TK poddawano analizie przgyaiu programu komputerowego Osirix.
Wyniki analiz skonfrontowano z obserwacjami z kerjenalnych bada sekcyjnych,
uzyskugc zbienaosé co do lokalizaciji i rozleghi obrazen, w tym w zakresie tkanek
migkkich.

Stowa kluczowe

Pasmiertne badanie obrazowe, fmiertna angiografia TK, wypadki drogowe,
obrazenia ciafa 2.

Abstract

The authors present the methodology and resufitestinortem CT angiography.
Contrast agent was administered, using a self-ngetstd pump, to the femoral
arteries to fill the arteries of the lower limbsélresults of CT acquisition were
analysed using Osirix computer program. The reiltee analysis were confronted
with conventional forensic autopsy findings, giviagimilar pattern of the location
and extent of injuries, including changes of sisues.

Keywords

Post-mortem imaging techniques, postmortem CT amaphy, traffic accidents,
injuries.



