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Zderzenie sie rowerzysty z kobietg poruszajaca sie na
tyzworolkach

Streszczenie

Niniejszy tekst opisuje wypadek zderzenia si¢ rowerzysty z kobieta poruszajacg si¢ na
tyzworolkach, do ktérego doszlo na drodze pieszo-rowerowej. Przed dokonaniem ana-
lizy samego wypadku zostaly przez biegtych przeprowadzone eksperymenty, majace na
celu uscislenie zakresu danych wejsciowych. Pod uwagg wzigto zwtaszcza predkosé ro-
werzysty oraz tor ruchu kobiety. Na podstawie uzyskanych wynikdéw przeprowadzono
analiz¢ samego zderzenia oraz okre$lono techniczne przyczyny wypadku.

Stowa kluczowe
Predkos$¢ rowerzysty, tor ruchu, analiza zderzenia, eksperyment biegtych.
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1. Wprowadzenie

W ostatnich latach, w zwigzku ze wzrostem fizycznej aktywnos$ci obywateli
w czasie wolnym, powstaje znaczna liczba drog przeznaczonych dla rowerzystow.
Zaréwno w terenie zabudowanym, jak i niezabudowanym, szczego6lny nacisk kta-
dziony jest na oddzielenie rowerzystow od pojazdoéw silnikowych, co w zatozeniu
ma prowadzi¢ do zwickszenia bezpieczenstwa oraz komfortu rowerzystow. Wiele
drog, szczegodlnie w terenie zabudowanym, przeznaczonych jest nie tylko dla ro-
werzystow, ale rowniez dla pieszych oraz osob poruszajacych si¢ na tyzworolkach
lub deskorolkach.

Problematyka obrazen rowerzystow i osob poruszajacych si¢ na tyzworolkach
lub deskorolkach zajmowali si¢ Kokin i in. [5], analizujac poszczegdlne rodzaje
obrazen odnoszonych przez tych uczestnikéw ruchu drogowego na przestrzeni
10 lat w Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie. W okresie przeprowadzania badania
obrazenia odniosto 1475 rowerzystow, 141 0so6b poruszajacych si¢ na deskorolkach
oraz 112 oséb poruszajacych si¢ na tyzworolkach. Wigkszos¢ z nich stanowili me¢z-
czyzni. Mimo Ze najczestsza przyczyng powstania obrazen okazaly si¢ upadki, to
jednak zderzenia z pojazdami silnikowymi stanowity przyczyne 63,6% (n = 44)
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zgonow. W przypadku ofiar $miertelnych, najczestsze okazaty si¢ obrazenia tuto-
wia oraz glowy. Na tej podstawie przyjeto zatozenie, ze obowigzek noszenia kasku
dotyczy¢ powinien rowniez 0so6b poruszajacych si¢ na tyzworolkach lub deskorol-
kach. Nalezy rowniez zadba¢ o promowanie wtasciwych postaw wsrod uczestni-
kéw ruchu drogowego, rowniez osob dorostych. Ponadto, pojazdy poruszane sita
migéni powinny by¢ oddzielane od pojazdow silnikowych w mozliwie najwigk-
szym stopniu.

Interakcjami rowerzystow i pieszych w przestrzeni publicznej zajmowali si¢
takze Bulicek 1 in. [2], koncentrujac si¢ na problematycznych punktach miasta Par-
dubice (Republika Czeska), w ktorych przeprowadzili obserwacje ruchu. Na pod-
stawie analizy uzyskanych w ten sposéb danych zaproponowali oni szereg rozwia-
zan, ktore potencjalnie mogltyby przyczyni¢ si¢ do rozwigzania probleméw doty-
czacych ruchu rowerowego. Postulowali zwlaszcza wicksza czytelnos¢ i jedno-
znacznos¢ znakow drogowych, jak rowniez zmiany w zakresie infrastruktury oraz
istniejacych sankcji.

Wiasciwie wszystkie publikacje opisujace kwestie bezpieczenstwa rowerzy-
stow koncentruja si¢ na mozliwosciach zapobiegania sytuacjom krytycznym. Ist-
nieje natomiast bardzo niewiele publikacji dotyczacych problematyki samych zde-
rzen rowerzystow z pozostatymi uczestnikami ruchu drogowego. W dalszej czg$ci
niniejszego tekstu skupi¢ si¢ na konkretnym wypadku zderzenia si¢ rowerzysty
z kobietg poruszajaca si¢ na tyzworolkach. Do wypadku doszto na drodze pieszo-
rowerowej, w terenie niezabudowanym, bez oznakowania poziomego, wydzielaja-
cego poszczegodlne pasy ruchu. Przedmiotem analizy bedzie nie tylko samo zderze-
nie rowerzysty z tyzworolkarka, ale rowniez problem mozliwo$ci uzyskania nie-
zbednych danych wyjsciowych.

2. Studium przypadku
2.1. Opis wypadku

Przedmiotem studium jest zderzenie si¢ rowerzysty z kobietg poruszajaca sig¢
na tyzworolkach na drodze pieszo-rowerowej. W okolicy miejsca zderzenia droga
pieszo-rowerowa przecina si¢ z drogg lokalng (ryc. 1).

Kobieta i mg¢zczyzna poruszali si¢ na tyzworolkach przy prawej krawedzi
drogi pieszo-rowerowej, przy czym me¢zczyzna poruszat si¢ po prawej stronie, zas
kobieta obok niego (niekiedy go wyprzedzajac), tj. blizej srodka drogi pieszo-ro-
werowej. W kierunku przeciwnym poruszal si¢ rowerzysta, jadacy blizej prawej
krawedzi drogi pieszo-rowerowej. Doszto do kontaktu lewego boku kobiety poru-
szajacej si¢ na tyzworolkach z lewa cze$cia kierownicy roweru lub lewym barkiem
rowerzysty. Nastgpstwem zderzenia byl upadek obojga uczestnikow, w wyniku
ktorego oboje odniesli obrazenia. Doszto rowniez do uszkodzenia roweru (ryc. 2).
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Ryc. 1. Miejsce wypadku. Z lewej strony szkic miejsca, z prawej u gory — perspektywa osob
poruszajqgcych sig na tyzworolkach, z prawej u dotu — perspektywa rowerzysty [8].

e
Ryc. 2. Uszkodzenia roweru Pells Aero [8].

Droga pieszo-rowerowa nie miata wyraznych spadkow, w miejscu zdarzenia
jej nawierzchnia wykonana byta z kostki brukowej, z ktorg taczyta si¢ nawierzchnia
bitumiczna. Szeroko$¢ tej drogi w miejscu zdarzenia wynosita 2,8 m. Jako staty
punkt odniesienia (SPO) przyjegto miejsce zakotwienia barierki znajdujacej po le-
wej stronie. Numerem 2 oznaczony jest $lad krwi (z rany gtowy kobiety), znajdu-
jacy sie w odlegtosci 11,7 m od SPO i 1,2 m od prawej krawedzi. Innych znaczg-
cych dla sprawy §ladow nie stwierdzono.

2.2. Zadanie bieglych — okreslenie problemu

Zadaniem biegltych powolanych w omawianej tu fazie postgpowania byto
opracowanie kompleksowej analizy wypadku, jak réwniez odniesienie si¢ do usta-
len wezedniejszych bieglych, ktore réznity sie, zwlaszcza w kwestii toru ruchu ko-
biety poruszajacej si¢ na tyzworolkach. Z przedtozonego materiatu dowodowego

81



z notatnika bieglego

wynikalo, ze w zeznaniach uczestnikow zdarzenia istnialy dwie gtéwne rozbiezno-
$ci, dotyczace:

1) potozenia miejsca zderzenia,

2) predkosci rowerzysty w miejscu wypadku.

Celem udzielenia odpowiedzi na pytania sagdu oraz wyjasnienia rozbieznosci
pomiedzy opiniami poprzednich biegltych, nalezato rozwigza¢ dwa zasadnicze pro-
blemy.

1. Przeprowadzi¢ eksperymenty w celu zawezenia zakresu danych wejsciowych
tak, aby mozliwa byla analiza samego zderzenia.

2. Na podstawie uzyskanych danych wejsciowych przeprowadzi¢ analize wypadku
oraz okresli¢ jego fizykalno-techniczne przyczyny.

3. Okreslenie predkosci roweru w drodze eksperymentu

Rowerzysta poczatkowo podal, ze przed zderzeniem poruszat si¢ z predkoscia
ok. 25 km/h, nastgpnie podawat juz predkos¢ okoto 20 km/h. Zeznania te staly
W sprzecznos$ci z zeznaniami:
= Kobiety-tyzworolkarki, zdaniem ktérej rowerzysta poruszat si¢ z predkoscig od
30 do 35 km/h,

* mgzczyzny poruszajacego sie na tyzworolkach, wedtug ktorego rowerzysta po-
ruszat si¢ z predkoscig okoto 40 km/h oraz

= kobiety-swiadka wypadku, zdaniem ktorej rowerzysta jechat szybko, jak row-
niez

= innego $wiadka, wedlug ktorego poruszat si¢ on z predkoscia okoto 30 km/h.
Celem weryfikacji tych informacji przeprowadziliSmy eksperyment, przy uzy-
ciu podobnego typu roweru z okre§lonym ustawieniem przerzutek, dzieki ktéremu
mozliwe bylo okreslenie predkosci rowerzysty. Z tytu tancuch przedmiotowego ro-
weru znajdowat si¢ na czwartej, najmniejszej zebatce, z przodu znajdowat si¢ na
zebatce najwickszej. Wykorzystano rower Pells, typ Aeron 105, z roku produkcji
2017 (rower uczestniczacy w wypadku zostat wyprodukowany w roku 2013). Roz-
nice migdzy rowerem wykorzystanym w eksperymencie a uczestniczagcym w wy-
padku istnialy réwniez:
= w materiale ramy: rower przedmiotowy — stop aluminium, rower uzyty w ekspe-
rymencie — karbon;

= w masie rowerow: przedmiotowego 7,2 kg, uzytego w eksperymencie ok. 8,9 kg;

= w kasecie Shimano 105: w przedmiotowym rowerze: 12-28, w uzytym w eks-
perymencie: 11-32 oraz

= w liczbie przetozen: w przedmiotowym rowerze 2 x 10, w uzytym w ekspery-
mencie: 2 x 11.
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Dynamika jazdy rejestrowana byla za pomoca urzadzenia pomiarowego
VBOX Sport, umieszczonego na kierownicy roweru. Urzadzenie to, wyproduko-
wane przez firm¢ Racelogic, rejestruje ruch z wykorzystaniem GPS, z czgstotli-
woscia probkowania 10 Hz.

Pomiary przeprowadzono na odcinku 50 m, ograniczonym pachotkami. Przed
pokonaniem wyznaczonego odcinka rowerzysta rozpedzat si¢ do wymaganej pred-
kos$ci, dostosowujac ja do okreslonej intensywnosci pedatowania. Mierzono czas
przejazdu odcinka migdzy pachotkami. Przejazdy zostaly wykonane przez trzech
rowerzystow; byli to rowerzysci nieprofesjonalni, w wieku 24, 32 i 38 lat (wiek
rowerzysty uczestniczacego w wypadku wynosit 35 lat).
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Ryc. 3. Rower Pells Aeron wykorzystany w eksperymencie (a), urzqdzenie pomiarowe (b),
przyktadowa rejestracja przejazdu (c) [8].

Z przejazddéw wykonanych przy wykorzystaniu wspomnianego typu roweru,
przy okre$lonym ustawieniu przerzutek, wynikaty nastepujace predkosci:
= od 20 do 25 km/h w przypadku pedatowania z malg intensywnoscia,
= od 25 do 30 km/h w przypadku pedatowania ze $rednia intensywno$cig oraz
= od 30 do 35 km/h w przypadku pedatowania z najwicksza intensywnoscia.

Dla celdéw analizy wypadku nalezalo przyjac usredniony zakres tych wartosci,
tj.: pedalowanie jednostajne, przy odpowiednim ustawieniu przerzutek. Zestawienie
wynikoéw wszystkich przejazdow jest przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1. Zestawienie wynikow eksperymentu [8]

. czas przejazdu . . . L.
numer Lo wiek odcinka predkos¢ | opis jazdy (1nten§ywnosc1
przejazdu Jacy [1at] . [km/h] pedatowania)
pomiarowego [s]
1 1 38 4,68 38,5 intensywnie
2 1 38 4,86 37,0 intensywnie
3 1 38 5,84 30,8 jednostajnie
4 1 38 6,47 27,8 niejednostajnie
5 1 38 7,46 24,1 jednostajnie — wolno
6 1 38 7,7 23,4 jednostajnie — wolno
7 2 32 7,18 25,1 jednostajnie — wolno
8 2 32 6 30,0 intensywnie
9 2 32 5,5 32,7 intensywnie
10 2 32 7,3 24,7 jednostajnie — wolno
11 2 32 8,2 22,0 jednostajnie — wolno
12 3 24 3,94 45,7 szybko
13 3 24 5,2 34,6 intensywnie
14 3 24 6,8 26,5 jednostajnie
15 3 24 7,2 25,0 jednostajnie — wolno

Jezeli poréwnac te wyniki z danymi z literatury, to np. Kasanicky [4] w przy-
padku me¢zczyzn w wieku od 31 do 50 lat, przy wykorzystaniu roweru z mozliwo-
$cig zmiany przerzutek, podaje zakres predkosci od 16 do 26 km/h. Podaje takze,
ze maksymalna predkos¢ osiagana krotkotrwale przez przecigtnego rowerzyste wy-
nosi 30 km/h. Profesjonalny rowerzysta moze osiaga¢ predkosc¢ od 30 do 40 km/h,
za$ na krotkim odcinku nawet do 50 km/h.

Burg [3] z kolei, w zalezno$ci od wielko$ci kot roweru od 26” do 287, uznaje
predkos¢ ok. 13 km/h za predkos¢ przecigtna, ok. 23 km/h za predkosc¢ $rednia, zas
predkos¢ powyzej 25 km/h za predkos¢ duza.

Swider i in. [7] podaja predko$é rowerzystow, przy uwzglednieniu réznych
typow rowerow, w zakresie od 10,8 do 38,6 km/h. Wartosci wigksze przypisuja
rowerom wyposazonym w silnik pomocniczy.

Porownujac powyzsze dane z wynikami opisanego eksperymentu mozna
skonstatowaé, ze przy uzyciu nowoczesnego roweru rowniez nieprofesjonalny ro-
werzysta jest w stanie bezpiecznie i bez wigkszego wysitku, przy sredniej inten-
sywnosci pedatowania, osiggac predkos¢ okoto 30 kim/h.
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4. Tor ruchu 0sob poruszajgcych sie na tyiworolkach w miejscu wypadku

Kolejny eksperyment miat na celu analizg toru ruchu, predkosci oraz czasu
ruchu uczestnikow w miejscu wypadku. Poddano analizie dokumentacj¢ fotogra-
ficzna i dokumentacje wideo. Uwzgledniono obrazenia kobiety odniesione podczas
zderzenia (zlokalizowane w lewej czesci obszaru klatki piersiowej, na wysokosci
okoto 1,2 m). Kobieta poruszajaca si¢ na tyzworolkach, wraz ze §wiadkiem — me¢z-
czyzng poruszajacym si¢ rowniez na tyzworolkach, wskazata miejsce zderzenia na
drodze pieszo-rowerowej. RoOwniez rowerzysta wskazal miejsce zderzenia, a takze
miejsce swojego upadku po zderzeniu — na trawiastym zboczu, biegngcym wzdhuz
drogi pieszo-rowerowej. Zdaniem rowerzysty, znajdowalo si¢ ono okoto 0,75 m
w lewo od prawego kranca drogi pieszo-rowerowej, za$ zdaniem kobiety, znajdo-
walo si¢ ono okoto 1,85 m w lewo od prawego (patrzac z perspektywy rowerzysty)
kranca drogi pieszo-rowerowej. Roznica migdzy wskazanymi punktami wynosila
zatem okoto 1,1 m.

e e

) \ b)
Ryc. 4. Miejsce zderzenia. a) wedlug osob poruszajqcych sie na fyzworolkach, b) wedlug
rowerzysty [8].

Rowerzysta podat, ze poruszat si¢ blizej prawej krawedzi drogi pieszo-rowe-
rowej, czemu odpowiada takze podane przez niego miejsce zderzenia (niebieski
prostokat na rycinie 5). Osoby poruszajace si¢ na tyzworolkach poczatkowo (tj.
w zeznaniach z roku 2014) podawaly, ze kobieta poruszata si¢ srodkiem drogi pie-
szo-rowerowej, jak rOwniez na lewej jej potowie (czerwony prostokat na rycinie 5).
W zeznaniach z roku 2015 oboje twierdzili, ze gdyby umownie szerokos$¢ drogi
podzieli¢ na trzy czgsci, to do zderzenia doszto w $rodkowej jej czgséci (rozowy
prostokat na rycinie 5). W zeznaniach z roku 2016 podali za$, Ze jechali obok sie-
bie, przy prawej krawedzi drogi, trzymajac si¢ za rece, a kobieta mogta znajdowaé
si¢ w odlegtosci od 50 do 60 cm od prawej krawedzi drogi (z6tty prostokat na ry-
cinie 5).
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Ryc. 5. Potozenie miejsca zderzenia wedtug uczestnikow: niebieski prostokqt wedtug rowe-
rzysty, czerwony, rozowy i zolty prostokqt wedtug kobiety poruszajqcej si¢ na tyzworolkach.
Zaznaczona jest oS czasu [8].

Przeprowadzono kolejny eksperyment, ktorego celem byta analiza torow ru-
chu uczestnikow. Przeanalizowano zwlaszcza tor ruchu os6b poruszajacych si¢ na
tyzworolkach, wykonujac 3 rézne przejazdy.
= Podczas pierwszego przejazdu mezczyzna poruszat si¢ razem z kobieta, trzymali
si¢ za rece.

= Podczas drugiego przejazdu kobieta poczatkowo jechata za me¢zczyzna, a nastep-
nie zajeta miejsce obok niego — mozliwy manewr wyprzedzania (ryc. 6a).

= W przypadku trzeciego przejazdu kobieta poruszata si¢ za me¢zczyzna, z niewiel-
kimi odchyleniami; nie trzymali si¢ za rece.

W przypadku wszystkich trzech przejazdéw predkos¢ mezczyzny i kobiety
wynosita od 5 do 6 km/h. Z wykonanych przejazdow wynikato, ze jazda kobiety
bezposrednio za m¢zczyzng nie wydaje si¢ mozliwa do przyjecia z technicznego
punktu widzenia, a takze naturalna, zwlaszcza ze wzgledu na fakt, iz mieli ze sobg
rozmawiac.

Przy normalnym sposobie poruszania si¢ na rolkach, dwie jadace obok siebie
osoby zajmuja okoto 2/3 szerokosci drogi pieszo-rowerowej (ryc. 6b), co stwier-
dzono na podstawie przejazdu w miejscu wypadku dwoch osob, wolnym tempem.

Ryc. 6. a) przejazd dwoch osob poruszajgcych sig na tyzworolkach, trzymajgcych sig za
rece; b) przestrzen zajmowana przez dwie osoby poruszajqce si¢ na tyzworolkach w sposoéb
,normalny” [8].
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W ramach eksperymentu dokonano réwniez analizy toru ruchu kobiety — po-
zorantki w miejscu wypadku, wykonujac cztery przejazdy. Podczas przejazdu
pierwszego pozorantka poruszata si¢ po swojej czegsci drogi pieszo-rowerowej,
wolnym tempem, jej predkos¢ wynosita okoto 10 km/h (ryc. 7a). Podczas drugiego
przejazdu pozorantka poruszata si¢ po swojej czesci drogi, blizej jej srodka, utrzy-
mujac waski korytarz jazdy, wolnym tempem — predkos¢ jazdy wynosita okoto
9 km/h. Podczas trzeciego przejazdu pozorantka jechata srodkiem drogi, utrzymu-
jac waski korytarz i wolne tempo — predkos¢ jazdy wynosita okoto 10 km/h. Pod-
czas czwartego przejazdu pozorantka poruszala si¢ srodkiem drogi, ale tempo byto
srednie, zwiekszyla sie zatem rowniez szerokos$¢ korytarza ruchu, predkos¢ jazdy
wynosita okoto 14 km/h (ryc. 7b). Podczas trzeciego i czwartego przejazdu tor ru-
chu pozorantki na $rodku drogi miat odpowiada¢ sytuacji, w ktorej megzczyzna je-
chalby obok niej, przy prawej krawedzi drogi.

—

b)
Ryc. 7. Przejazd pozorantki w czasie eksperymentu, wedlug podanych wyzej wytycznych [8].

Biorac pod uwagg zeznania uczestnikow oraz przeprowadzone przez biegtych
eksperymenty, nalezato skloni¢ si¢ ku temu, ze miejsce zderzenia znajdowato si¢
na $rodku drogi pieszo-rowerowej, po ktdrej poruszat si¢ rowerzysta.

5. Analiza wypadku

Analiza przedmiotowego wypadku polegata na okresleniu miejsca zderzenia,
przy pomocy programu do symulacji zdarzen drogowych Virtual Crash, wersja 3.0.
Przy okresleniu miejsca zderzenia wzigto pod uwage predkosci oraz tory ruchu po-
szczegolnych uczestnikow wypadku, okreslone w wyniku opisanych wyzej ekspe-
rymentow. Wzieto takze pod uwage obrazenia odniesione przez uczestnikow wy-
padku (kobiety — lewa czg$¢ obszaru klatki piersiowej i tyt glowy, rowerzysty —
prawe rami¢ i glowa), w kontek$cie mozliwego przebiegu wypadku. Okreslone na
tej podstawie wzajemne potozenie uczestnikow w chwili zderzenia przedstawia ry-
cina 8.
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Ryc. 8. Wzajemne polozenie ko-
biety poruszajgcej sie na tyzwo-
rolkach i rowerzysty w chwili
zderzenia [8].

Z przeprowadzonej analizy wypadku (ryc. 9) wynikaja nastepujace ustalenia.

1) Odnosnie do dtuzszego odcinka czasu przed chwila zderzenia mozna przyjac,
ze rowerzysta prawdopodobnie poruszal si¢ po swojej polowie drogi pieszo-ro-
werowej, blizej prawej krawedzi, kobieta mogta poruszac¢ si¢ na tyzworolkach
blizej $rodka tej drogi, za$ obok niej, blizej prawej krawedzi, mogl poruszac sig
mezczyzna.

2) W czasie ok. 1 sekundy przed zderzeniem rowerzysta mogt poruszac si¢ z pred-
kos$cia okoto 30 km/h. Znajdujac si¢ w odlegtosci ok. 8 m przed miejscem zde-
rzenia, zareagowal na pojawienie si¢ kobiety poprzez skrecenie bardziej
w strong prawej krawedzi; kobieta poruszata sie w tej chwili srodkiem drogi
1, reagujac na pojawienie si¢ rowerzysty, mogta zaczaé skrgca¢ w lewo; mogta
poruszac¢ si¢ z predkoscig okoto 7 km/h i znajdowac si¢ okoto 2 m przed miej-
scem zderzenia.

3) Na okoto 0,5 sekundy przed chwilg zderzenia rowerzysta mogl poruszac si¢
z predkoscia okoto 30 km/h, znajdowat si¢ okoto 4 m przed miejscem zderzenia
i skrecat w prawo; kobieta w tej chwili mogla porusza¢ si¢ z predkoscia okoto
7 km/h, znajdowata si¢ okoto 1 m przed miejscem zderzenia i skrgcala w lewo;

4) W chwili zderzenia rowerzysta mogt poruszac si¢ z predkoscia okoto 30 km/h,
uderzajac lewym bokiem (lewym barkiem) w lewa cze$¢ ciata kobiety, ktora
mogta porusza¢ si¢ z predkoscig okoto 7 km/h, w kierunku przeciwnym do kie-
runku jazdy rowerzysty.

5) Po zderzeniu ciato kobiety okrecito sic wokot wlasnej osi i zaczgto padac¢ na
nawierzchni¢ drogi, w czasie okoto 0,8 sekundy po zderzeniu kobieta mogta
uderzy¢ glowa o nawierzchnie drogi, zostawiajac $lad krwi nr 2; w tej chwili
rowerzysta, bedac w odlegtosci okoto 5 m za miejscem zderzenia, mogt uderzy¢
glowa i prawym ramieniem w miejsce lezace na granicy drogi pieszo-rowerowe;j
1 pasa zieleni.

6) Nastepnie rower i cialo rowerzysty kontynuowaty ruch po trawiastym zboczu
do ich pozycji koncowej (ktora zostata wskazana przez rowerzyste i zaznaczona
podczas eksperymentu); rower znalazt si¢ w odlegtosci ok. 9 m, za$ ciato rowe-
rzysty okoto 11 m za miejscem zderzenia.
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Ryc. 9. Obraz prawdopodobnego przebiegu wypadku [8].

Kobieta poruszajaca si¢ na tyzworolkach mialaby mozliwo$¢ uniknigcia zde-
rzenia z rowerzysta, gdyby w czasie okoto 1 sekundy przed zderzeniem nie zaczeta
skreca¢ w lewo. Manewrem tym przeci¢ta tor ruchu rowerzysty. Skretu w lewo nie
mozna uzna¢ za manewr poprawny w danej sytuacji, tzn. w sytuacji pojawienia si¢
rowerzysty nadjezdzajacego z kierunku przeciwnego. Gdyby kobieta nie zaczeta
skreca¢ w lewo, to do jej zderzenia z rowerzysta nie dosztoby. Mogli byli si¢ wy-
ming¢, przy czym tor ruchu kazdego z uczestnikow odpowiadatby 1/3 szerokosci
drogi pieszo-rowerowej, tj. szerokosci okoto 1 m.

Rowerzysta nie mogl uniknaé zderzenia, gdyz kobieta, w wyniku swojego ma-
newru, stworzyla nagla, nieoczekiwang przeszkode. Mianowicie w czasie okoto
1 sekundy przed zderzeniem rozpoczeta skret w lewo, w wyniku czego przecigta
tor ruchu rowerzysty, ktory poruszat si¢ swojg polowa drogi pieszo-rowerowe;j, bli-
zej jej prawej krawedzi. Dla zahamowania przy predkosci 30 km/h, przy przyjeciu
opoznienia na poziomie 4 m/s* oraz czasu narastania opdznienia hamowania na po-
ziomie 0,2 sekundy, rowerzysta potrzebowataby okoto 9,5 m drogi i 2,2 sekundy
czasu. Po uwzglednieniu czasu reakcji psychofizycznej rowerzysty odcinek drogi
potrzebny na skuteczng reakcje bytby odpowiednio dtuzszy.

6. Wnioski

W Republice Czeskiej, w $wietle ustawy nr 361/2000 Sb.” — Prawo o ruchu
drogowym, rowerzysta uznawany jest za kierujacego pojazdem innym niz mecha-
niczny, za$§ osoba poruszajaca si¢ na tyzworolkach uznawana jest za pieszego.
Zgodnie ze wspominang ustawa, jezeli droga pieszo-rowerowa oznaczona jest zna-
kiem drogowym ,,Droga pieszo-rowerowa*, to:

*) Jest to czeski Dziennik Ustaw (przyp. red.).

89



z notatnika bieglego

= pieszy nie moze stwarza¢ zagrozenia dla rowerzysty poruszajacego si¢ po tej
drodze, a takze

= rowerzysta nie moze stwarza¢ zagrozenia dla pieszego poruszajacego si¢ po tej
drodze.

Wymdg niestwarzania zagrozenia oznacza obowigzek poruszania si¢ w sposob
bezpieczny dla pozostatych uczestnikow ruchu drogowego.

Z przedstawionej analizy wynika, Ze nie istnieja odpowiednie regulacje w za-
kresie poruszania si¢ pieszych oraz rowerzystow po wspolnych drogach pieszo-
rowerowych, ktore nie maja poziomych znakéw drogowych lub paséw ruchu wy-
znaczonych dla pieszych i dla rowerzystow.

Z technicznego punktu widzenia przyczyn omawianego wypadku mozna upa-
trywac¢ w zachowaniu si¢ kobiety poruszajacej si¢ na tyzworolkach, ktora przecicta
tor ruchu rowerzysty, poruszajacego si¢ przy prawej krawedzi, na ,,swojej” potowie
drogi pieszo-rowerowe;j.

Odrebnag kwestig jest predkos¢, z jaka rowerzysta powinien byt poruszaé si¢
na drodze pieszo-rowerowej. W miejscu omawianego wypadku droga ma 3 m sze-
rokosci oraz dobra jakosciowo nawierzchnie. Widoczno§¢ w miejscu wypadku
rowniez byta dobra. W tych warunkach predkos¢ rowerzysty na poziomie 30 km/h
nie nosi cech predkosci niebezpiecznej.
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Collision of a cyclist with an in-line skater

Abstract

The paper describes a collision of a cyclist with an in-line skater on a pedestrian and
cyclist path. The actual analysis of the accident was preceded by forensic experiments
to narrow down the input data, the cyclist’s speed the skater’s motion trajectory in par-
ticular. On the basis of the obtained results, together with the analysis the technical
causes of the accident were specified.

Key words
Speed of cyclist, motion trajectory, collision analysis, forensic experiment.
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