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dniach 20-21 wrze$nia 2021 r. odbyta si¢ XVII Konferencja ,,Problemy re-

konstrukcji wypadkow drogowych”, ktora tradycyjnie zorganizowal Zaktad
Badania Wypadkow Drogowych Instytutu Ekspertyz Sagdowych im. Prof. dra Jana
Sehna w Krakowie. Konferencja miata forme¢ hybrydowa — obrady plenarne odbyty
si¢ w hotelu Belvedere Resort & Spa w Zakopanem, do ktdrego przyjechato okoto
120 uczestnikow, a pozostali uczestnicy (okoto 80 osob) taczyli si¢ z salg obrad za
posrednictwem Internetu. Taka forma konferencji umozliwita udziat wszystkim,
ktérzy ograniczaja swojg aktywnos¢ w zwiazku z pandemia Covid-19, a rownocze-
$nie pozwolita na zachowanie bezpiecznych odleglosci pomiedzy uczestnikami
obecnymi na sali obrad (ryc. 1). Organizatorzy podotali postawionemu przed nimi
zadaniu 1 w czasie obrad nie byto zadnych probleméw zaréwno z transmisja pre-
zentacji z sali do uczestnikow online jak i1 z przedstawieniem na sali prezentacji
przygotowanych przez uczestnikow, ktorzy nie przyjechali do Zakopanego.

Mgr inz. Piotr Ciepka, Instytut Ekspertyz Sadowych w Krakowie, ORCID 0000-0001-5833-4618.
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Ryc. 1. Uczestnicy obrad plenarnych zgromadzeni na sali im. I. Paderewskiego w hotelu
Belvedere w Zakopanem.

Na konferencj¢ zostal zaproszony byly kierownik Zakladu Badania Wypad-
kéw Drogowych dr inz. Jan Unarski, ktory od Dyrektora Instytutu Ekspertyz Sado-
wych dra hab. Dariusza Zuby i obecnego kierownika zaktadu dra hab. inz. Wojcie-
cha Wacha przyjat podzigkowania za dlugoletnia prace. Jan Unarski byt nie tylko
inicjatorem, ale przede wszystkim glownym organizatorem poprzednich edycji
konferencji poswieconych wypadkom drogowym.

Ryc. 2. Od lewej Dyrektor Instytutu Ekspertyz Sgdowych Dariusz Zuba, kierownik Zaktadu
Badania Wypadkow Drogowych Wojciech Wach i byly kierownik tego zaktadu Jan Unarski.
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Obrady plenarne odbyly si¢ w sali konferencyjnej im. Ignacego Paderew-
skiego, mieszczacej si¢ w hotelu Belvedere. W czasie obrad plenarnych wygto-
szono 25 referatow. Zestawienie zaprezentowanych referatow (w kolejnosci wy-
glaszania) przedstawione zostato w tabeli zamieszczonej na koncu artykutu. Wy-
stapienia dotyczyly wielu istotnych zagadnien z zakresu analizy wypadkow drogo-
wych i medycyny wypadkowej. Tematyka konferencji dotyczyta m.in. nowych me-
tod badawczych, §ladow elektronicznych, oszustw i ingerencji w urzadzenia elek-
troniczne, detekcji przeszkod, reakcji kierowcey 1 analizy uniknigcia wypadku oraz
problematyki biomechanicznej i medycyny wypadkowej. Przedstawiono réwniez
wyniki badan drogowych pojazdow dotyczace omijania przeszkod i hamowania.

W pierwszej sesji znalazly si¢ referaty, ktore cechowaly elementy nowosci
w badaniach wypadkow drogowych. Krzysztof Kedziora przedstawit referat pt.
Nowy model wielobrylowy pieszego do symulacji zderzer (1)', przyblizajac w nim
zatozenia nowego modelu matematycznego typu wielobrytowego, przeznaczonego
do symulacji zachowania ciata pieszego przy potraceniach. Przedstawil wyniki
wstepnej walidacji oraz plany dalszego rozwoju tego modelu. Warto zwrécié
uwagg, ze przedstawiony model wielobrylowy juz na obecnym etapie prac pozwala
na uzyskiwanie satysfakcjonujacych wynikow, zar6wno w zakresie odtwarzania
mechanizmu potracenia, jak rowniez parametrow zdarzenia takich jak wielko$¢ od-
rzutu pieszego i przyrost rozwinigcia. Po przeprowadzeniu dalszych testow wali-
dacyjnych oraz dopracowaniu interfejsu uzytkownika, model wielobrytowy ma zo-
sta¢ udostgpniony, jako jedna z wielu funkcjonalnos$ci nowej wersji programu
V-SIM.

Drugim wystapieniem byla prezentacja Pawla Dabkowskiego, ktory zapro-
ponowal Wyznaczanie predkosci i przyspieszen pojazdu szynowego na podstawie
nagrania audio (2). Opierajac si¢ na rzeczywistym zdarzeniu przedstawit on spo-
sob wyznaczenia predkosci tramwaju na podstawie zmian czestotliwosci sygnatu
audio zarejestrowanego w pojezdzie w dniu zdarzenia. W swoich badaniach prze-
analizowal zmienng czg¢stotliwo$¢ sygnatu audio za pomocg analizy czasowo-cze-
stotliwosciowej. W przypadku braku zapisu z rejestratora predkosci jazdy tramwaju
i braku Iub niedoskonalosci zapisu wideo, przedstawiony w referacie sposob wy-
znaczenia pre¢dkosci moze by¢ jedynym mozliwym rozwiazaniem prowadzacym do
ustalenia predkosci pojazdu szynowego.

Krzysztof Podosek zaprezentowat Stanowisko do symulacyjnych badan po-
Jjazdow jednosladowych (3), zbudowane w Laboratorium Samochodéw i Ciagni-
kow Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach, ktore przeznaczone jest do badania
drgan pojazdéw jednosladowych dziatajagcych na kierowce i pasazera. Przedsta-
wione stanowisko ma zosta¢ w przysztosci wykorzystane do badan eksperymental-
nych, ktérych wyniki pozwola na analize¢ budowy pojazdéw jednosladowych, co

! Liczba w nawiasie odpowiada liczbie porzgdkowej referatu, zgodnie z zestawieniem zamieszczo-
nym na koncu artykutu.

81



wydarzenia

w zatozeniach ma pozwoli¢ na wprowadzenie zmian konstrukcyjnych majacych na
celu eliminacje szkodliwych drgan.

Wojciech Wach przedstawil referat pt. Prgzkowane slady opon w uslizgu po-
przecznym pojazdu — model i weryfikacja (4). W swoim wystgpieniu zwrocit on
uwagg, ze Slady znoszenia opon na jezdni niosa wiele informacji o kluczowym zna-
czeniu dla analizy wypadkow drogowych. Opisal opracowany model tworzenia
krzywoliniowych, prazkowanych sladoéw opon powstalych podczas znoszenia lub
zarzucania pojazdu, ktory zostal zweryfikowany w autorskim programie symula-
cyjnym. Wskazal, ze model tworzenia prazkowanych $ladow wykazuje dobra
zgodno$¢ z wynikami eksperymentéw i moze by¢ zastosowany w dowolnym pro-
gramie do symulacji dynamiki pojazdu.

Dwa kolejne wystgpienia dotyczytly oszustw i ingerencji w urzadzenia elek-
troniczne. Zbigniew Lozia zwrdcit uwage na mozliwo$¢ dokonania oszustwa pod-
czas wazenia pojazdu, czemu dat wyraz w wystapieniu pt. Techniczna mozliwos¢
dokonania oszustwa podczas wazenia pojazdu w ruchu z bardzo matq predkoscig
(5). Referent przypomnial, ze masy catkowite i obcigzenia poszczeg6lnych osi po-
jazdoéw poruszajacych si¢ po drogach publicznych sg ograniczane stosownymi ak-
tami normatywnymi, a stuzby panstwowe badajg rzeczywisty stan obcigzenia po-
jazdow. Opisal mozliwy do zastosowania sposob oszukiwania osob dokonujacych
pomiardéw na doktadnych wagach, bez ingerencji w ich dziatanie, ktéry polega na
dokonywaniu w czasie badania zmiany sztywnos$ci pneumatycznych elementoéw
sprezystych zawieszenia.

W artykule pt. Ingerencje w drogomierze pojazdow — przyktady z praktyki bie-
ghych (6) Krzysztof Nowak przedstawil na trzech rzeczywistych przyktadach przy-
padki ingerencji w tachografy pojazdow. W jego ocenie wysoka dostgpnosé
i wzrost konkurencyjnosci polskiego transportu drogowego na arenie mi¢gdzynaro-
dowej spowodowana jest m.in. stosowaniem nieuczciwych praktyk w zakresie
przestrzegania ustalonych norm czasu pracy. Manipulacje przy tachografie moga
prowadzi¢ do zaktocen pracy urzadzen do poboru optat, nieprawidtowego dziatania
ogranicznika predkosci, btednej pracy uktadow ABS, ESP, a takze braku wskazan
predkosci pojazdu i blokady rejestracji przebiegu.

Halszka Skoérska podjeta probe udzielenia odpowiedzi na pytanie: Czy bezlu-
sterkowy system Mirror Cam, wprowadzony przez firme Mercedes-Benz, skutecznie
konkuruje z klasycznymi lusterkami zewnetrznymi? (7). Wsrod korzysci wynikaja-
cych z zastgpienia luster systemem Mirror Cam wymienia si¢: poprawe aerodyna-
miki pojazdu, poprawg pola widzenia bezposredniego oraz popraw¢ widocznosci
w nocy. Badania wykazaly, ze zastosowanie bezlusterkowego systemu wptywa na
powiekszenie pola widzenia posredniego kierowcy, a likwidacja luster na rzecz
monitoréw przektada si¢ na znaczaca poprawe widocznosci w bezposrednim polu
widzenia.
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W konferencji wzial udzial réwniez Roman Mikulec — pracownik Instytutu
Inzynierii Sagdowej Technicznego Uniwersytetu w Brnie, ktory przedstawit referat
pt. Analiza przemieszczen poprzecznych pojazdu na mokrej nawierzchni (8). Zapre-
zentowat on wyniki badan pojedynczej zmiany pasa ruchu w warunkach mokre;j
nawierzchni, ktore zostaty wykonane w celu por6wnania rzeczywistego czasu trwa-
nia manewru z czasem teoretycznym. Z pordéwnania tego wynika, ze obliczony
z zalezno$ci teoretycznej czas trwania manewru byt o ok. 10% dluzszy niz czas
rzeczywisty, co sklonito autora do zaproponowania korekty stalej wystepujacej we
wzorze uzywanym do obliczen.

Marek Guzek, przedstawiajac referat pt. Czas reakcji kierowcy w kontekscie
prawdopodobienstwa zaistnienia zdarzenia (9), zaprezentowal wyniki oceny czasu
reakcji grupy kierowcow podczas testOw w symulatorze jazdy samochodem oraz
na torze badawczym, na podstawie ktorych dokonano obliczen dlugosci drogi za-
trzymania samochodu. Wykorzystujac metod¢ Monte Carlo wyznaczono charakte-
rystyki prawdopodobienstwa kolizji w zalezno$ci od predkosci pojazdu i odleglosci
od przeszkody.

Mozliwos¢ unikniecia kolizji podczas jazdy ,,na zderzaku” (10) zaprezentowat
Piotr Fundowicz. Przedstawiajac analiz¢ sytuacji kolizyjnej spowodowanej nieza-
chowaniem odpowiedniego odstepu pomiedzy jadgcymi za soba pojazdami, zapro-
ponowal formute pozwalajaca na szybka oceng mozliwosci unikniecia kolizji. Za-
gadnienie to ma szczegodlne znaczenie w kontek$cie wprowadzonych w ostatnim
czasie zmian w przepisach ruchu drogowego, dotyczacych zachowania bezpiecz-
nego odstepu pomiedzy pojazdami’. Z zaprezentowanych obliczen wynika, ze za-
chowanie odstgpu przyjetego jako bezpieczny nie zawsze gwarantuje mozliwosé
unikniecia kolizji, nawet przy predkosci pojazdu znaczaco mniejszej od predkosci
dozwolonej na drogach szybkiego ruchu i autostradach.

Kolejnym wystgpieniem w tematyce mozliwosci uniknigcia zdarzenia byta
prezentacja pt. Interpretacja nierozstrzygajgcej analizy uniknigcia wypadku po-
przez porownanie powierzchni rozwigzan (11), ktora przedstawit Piotr Ciepka.
Autor zaproponowat metode interpretacji wynikow uzyskanych w formie graficz-
nej, polegajaca na obliczeniu proporcji pomiedzy splanimetrowanym na wykresie
czasowo-przestrzennym polem odpowiedzi pozytywnych, a polem wszystkich wy-
nikéw. Metoda ta zostata zwalidowana za pomocg symulacji Monte Carlo. Wska-
zano jak przez proste obliczenia mozna doj$¢ do wynikow na tyle wiarygodnych,
aby sformutowaé wnioski poprawne jakosciowo.

Damian Frej przedstawit referat pt. Symulacja zderzenia czofowego w warun-
kach laboratoryjnych (12), w ktorym zaprezentowat stanowisko do testow zderze-
niowych umozliwiajace wykonanie testow z predko$ciami 5—20 km/h oraz wyniki
wykonanych testow w postaci przemieszczen poszczegolnych czesci ciata. Celem
przeprowadzonych testow byto poréwnanie przemieszczen poszczegdlnych czesci

2 Zob. Ciepka, P. (2021). Diariusz prawniczy (2). Paragraf na Drodze, 2, 75-84.
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ciata z manekinem symulacyjnym w programie ADAMS, a uzyskane wyniki maja
by¢ podstawa do budowy fizycznego modelu manekina.

Pierwszy dzien konferencji zakonczyty dwa wystapienia Jaroslawa Berenta
z dziedziny medycyny wypadkowej. W pierwszym z nich, pt. Whiplash — zasady
opiniowania w postgpowaniu cywilnym (13), referent zwrocil uwage, ze pomimo
uplywu wielu lat badan, i pomimo pojawienia si¢ nowych metod diagnostycznych,
nadal przyczyna obrazen typu whiplash jest bardziej w sferze teoretycznych roz-
wazan, niz praktycznych obserwacji. Wyrazil przekonanie, ze w opiniowaniu na-
lezy korzysta¢ z analiz rzeczywistych wypadkéw, w ktérych udokumentowano ich
parametry i nastepstwa dla poszkodowanych, gdyz tylko na ich podstawie mozna
wskazac, jakie jest prawdopodobienstwo wystgpienia zaburzen w konkretnym zda-
rzeniu. Druga prezentacja pt. Bezpieczenstwo bierne na przykladzie ,,latajgcego”
Suzuki Swift (14), dotyczyta szeroko komentowanego w mediach zdarzenia, w kto-
rym kierowca doznat niewielkich obrazen dzicki zaawansowanemu bezpieczen-
stwu biernemu swego pojazdu. Autor odnoszac si¢ do systemow i cech konstrukeji
samochodu decydujacych o bezpieczenstwie biernym stwierdzit w konkluzji, ze
bezpieczenstwo bierne wspotczesnych samochodow, nawet tych z nizszych seg-
mentow, jest wysokie i postawit teze, ze gdyby w tym zdarzeniu brat udziat pojazd
starszej konstrukcji, to kierowca z duzym prawdopodobienstwem nie przezytby
wypadku.

Drugi dzien konferencji rozpoczety wystapienia zwigzane z badaniami pojaz-
dow. Stanistaw Wolak przedstawil referat pt. Badania intensywnego hamowania
motocykla na mokrej nawierzchni jezdni (15), w ktérym zaprezentowat opoznienia,
jakie uzyskiwal motocykl wyposazony w uktad ABS w czasie intensywnego ha-
mowania na mokrej nawierzchni jezdni. Referent wspomnial rowniez o czasach
narastania opoznienia hamowania, wskazujac na ich znaczny rozrzut, wigksze war-
tosci niz uzyskiwane na suchej nawierzchni i ich zauwazalny wzrost wraz ze wzro-
stem predkosci poczatkowe;.

Robert Janczur miat dwa wystapienia. W pierwszym, pt. Hamowanie przy
duzych predkosciach jazdy. Drgania ,,judder” (16), zwrocit uwage na wzbudzane
pulsacje momentu hamujacego, ktore przenosza si¢ na zawieszenie kot, nadwozie
oraz uktad kierowniczy i sg odczuwalne jako nieprzyjemnie drgania na kierownicy,
pedale hamulca, a niejednokrotnie na nadwoziu. Autor przedstawit jako$ciowa
oceng skutkéw oscylacji momentu hamujacego podczas nieintensywnego hamowa-
nia z duzej predkosci poczatkowej. Drugi referat, pt. Parametry hamowania pojaz-
dow cigzarowych i autobusow w rekonstrukcji i analizie wypadkow drogowych (17)
jest niezwykle cenny dla oséb zajmujacych si¢ rekonstrukcja wypadkow drogo-
wych, poniewaz zawiera zestawienie opdznien i czasOw narastania opdznien ha-
mowania dla autobusow, ciagnikow siodtowych i samochodoéw ci¢zarowych.
W swoim wystapieniu referent zwrocit rowniez uwage na problem braku zgodnosci
wynikow komputerowych symulacji hamowania z wynikami badan drogowych.
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Piotr Zdanowicz przedstawit referat pt. Ocena przyczepnosci nawierzchni
miernikiem u-PW (18). Wskazujac na réznice w wartosciach wspotczynnika przy-
czepnosci zmierzonych na nawierzchniach suchych i mokrych, a takze pokrytych
warstwg piasku lub warstwa oleju wykazal, ze uzycie testera u-PW przy badaniu
nawierzchni bezposrednio na miejscu wypadku jest potrzebne i urzadzenie to mo-
globy by¢ przydatne podczas badan miejsca zdarzenia drogowego w celu oceny
rzeczywistej przyczepnosci nawierzchni drogowe;.

Kolejna sesja byta w cato$ci poswigcona tematyce zwigzanej ze §ladami cy-
frowymi. Sesj¢ t¢ rozpoczeto wystapienie Wojciecha Wacha pt. Big Data, czyli
kilka stow o sladach ery cyfrowej (19). Referent scharakteryzowal nowoczesne zro-
dta dowodow, takie jak EDR, UDS, nagrania wideo i audio. Przedstawit kwestig
wiarygodnos$ci dowodowej zapisow z rejestratorow wypadkowych oraz zapropo-
nowat schemat postgpowania dla decydentéw procesowych.

Michal Krzeminski w wystapieniu pt. Defekty translacji w raportach danych
powypadkowych Bosch CDR (20), wskazat na spotykane niedoskonatosci systemu
do odczytu i analizy danych powypadkowych. Zwrdcit uwage, ze wykorzystujac
dane z EDR nalezy je konfrontowaé ze stanem pojazddéw i miejscem zdarzenia,
a oparcie analizy wylgcznie na danych z rejestratora wypadkowego moze skutko-
wac zafalszowaniem rzeczywistego przebiegu zdarzenia.

O niepewnosciach zwigzanych z danymi EDR mowit takze Jakub Zebala,
przedstawiajac referat pt. Niepewnos¢ zapisu zmiany predkosci w EDR. Wyniki czo-
towego testu zderzeniowego (21). W swoim wystapieniu stwierdzit on, ze zmiany
predkosci zarejestrowane przez EDR moga by¢ o kilkanascie procent mniejsze od
wartosci rzeczywistych, a przyczynami powstania takich réznic mogg by¢ uszko-
dzenie rejestratora i miejsca jego mocowania lub obcinanie sygnatow przyspiesze-
nia pochodzacych z czujnikéw sterownika poduszki gazowe;.

Niezwykle interesujacym bylo wystgpienie Stanislawa Wolaka pt. Bledy
w oprogramowaniu sterowania ukladami mechatronicznymi prowadzgce do nie-
bezpiecznych sytuacji (22). Opierajac si¢ na dwoch przypadkach, w ktorych auto-
busy miejskie, wymykaly si¢ spod kontroli kierujacych, a badanie sprawnosci po-
szczegoblnych zespotow nie wykazywato ich awarii, postawit tezg, ze przyczyn nie-
typowych zachowan autobusoéw nalezy doszukiwaé si¢ w nieprawidtowosciach
oprogramowania.

Referaty przedstawione w ostatniej sesji rowniez oparte byly na przypadkach
opiniowanych przez autorow. Wojciech Klimacki w wystapieniu pt. Analiza oko-
licznosci niespodziewanego ograniczenia widocznosci na drodze podczas stonecz-
nej pogody. Studium przypadku (23) przedstawit sposob na odtworzenie pozycji
stonca oraz usytuowanie i ksztatt cieni rzucanych przez budynki w chwili wypadku.
W niektérych zdarzeniach elementy te mogg by¢ niezbedne do ustalenia, czy kie-
rujacy mogt by¢ niespodziewanie ol$niony przez stonce.
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Stawomir Pytel opisujac Uderzenie pojazdu uzytkowego w bariere energo-
chionng w aspekcie reakcji kierowcy (24) zwrdcit uwagg, ze analiza prawna przy-
czyn wypadku zalezy migdzy innymi od mozliwos$ci zbadania, czy kierowca miat
mozliwosci uniknigcia wypadku, w ktorym doszto do wystrzatu opony. Autor prze-
prowadzit analize wptywu zachowania si¢ kierowcy na mozliwo$¢ unikniecia wy-
padku po wystrzale opony w przednim kole ciggnika siodlowego oraz zwrécit
uwage na zagadnienia dotyczace wymogoéw dla barier drogowych i dla pojazdow.

Wystapienie Pawla Dabkowskiego pt. Margines stabilnosci energetycznej
pozycji — punkt wyjscia do wnioskowania w sprawie (25) dotyczyto zagadnien z ro-
botyki w zakresie stabilno$ci maszyn kroczacych. W ocenie prelegenta wykorzy-
stanie zagadnien z dziedziny automatyki i robotyki moze stanowi¢ przyczynek do
wnioskowania w sprawach, w ktérych doszto do przewrdcenia si¢ pasazeréw w po-
jazdach komunikacji publiczne;j.

% %k %

Referaty zaprezentowane w czasie obrad XVII Konferencji ,,Problemy rekon-
strukcji wypadkéw drogowych”, wydane w formie numeru specjalnego czasopisma
Paragrafna Drodze, mozna zakupi¢ w Instytucie Ekspertyz Sadowych. Zamowien
nalezy dokona¢ poczta elektroniczng, piszac na adres e-mail: wydawnic-
two@ies.krakow.pl. Cena numeru specjalnego wynosi 60 zi.

% 3k %k

Kolejna konferencja ,,Problemy rekonstrukcji wypadkoéw drogowych” plano-
wana jest w 2023 r. Organizatorzy zapraszaja do udziatu w tej konferencji wszyst-
kich zainteresowanych problematyka wypadkow drogowych i szeroko pojetego
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Informacje dotyczace planowanej konferencji
beda dostgpne na stronie www.wypadki.ies.gov.pl.

* %k %

Wykaz referatow wygtoszonych na konferencji

Lp. Autorzy Tytul
1. |Butka D. Nowy model wielobrylowy pieszego do symulacji zderzen
Wdowicz D. New multibody pedestrian model for impact simulation
Putanowicz R.
Kedziora K.

2. |Dabkowski P. G. | Wyznaczanie predkosci i przyspieszen pojazdu szynowego na
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