SINGLE TRANSFERRED FIBRE AS EVIDENCE
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ABSTRACT: A case involving transferred fibres examined by the Foster and Free-
man Fx5 fibre finder. Numerous fibres, similar in colour, were found among the
microtraces collected from the surfaces of the garments of the victim and the suspect.
But only a single woollen fibre found on the suspect’s garments had a similar mor-
phological structure to fibres making up the victim’s pullover. In the discussion of re-
sults the importance of such evidence factors was described.
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INTRODUCTION

In recent years there has been considerable development in instrumental
methods used for analysis of fibre microtraces [1]. The introduction of the fi-
bre finder was undoubtedly a breakthrough in this field. This instrument
automatically searches tape lifts for matching fibres in order to establish
whether contact has occurred between the clothing of individuals. Previ-
ously, low power microscopes (stereo or comparative) had always been used
for such types of comparative analysis. This technique was very arduous and
time-consuming (it could even last a few weeks) and the consequent tired-
ness of the researcher could have an influence on the obtained results. Fibre
finders are currently being produced or being introduced into production by
only 4 European firms. The most advanced company in this field is Foster
and Freeman Ltd, which has produced the Fx5 fibre finder since 1995. Many
laboratories around the world have tested the instrument and have been im-
pressed by its performance [3]. The instrument is essentially a high resolu-
tion colour scanner which precisely measures the absorption of visible radia-
tion of the control fibres. On this basis the instrument selects fibres of
matching colour from evidence material. The spectra obtained using the Fx5
are similar to those obtained on a UV/Vis microspectrophotometer UV/vis.
The position of matching fibres is marked on the results map, which is an ex-
act image of the searched tape sheet. Then, fibres selected in this way are
subjected to standard physicochemical examinations.
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The Institute of Forensic Research acquired a Foster and Freeman Fx5 fi-
bre finder in December 1998. To this day the instrument has been used in
five cases involving transferred fibres. One of the cases is described below.

CASE DESCRIPTION

The evidence material was sent to the Institute in order to determine
whether the clothes of the suspect A. B. contained fibres which could have
come from the clothes of the victim L. E. and vice versa. The victim testified
that the perpetrator had direct contact with him during the crime.

The obtained case documentation indicated that the police obtained the
outer garments of the victim from his wife three days after the incident. The
wife stated that she took the garments from the hospital where her husband
had gone immediately after the incident. The suspect’s garments were se-
cured from his house four days after the incident. He testified that he had
worn these clothes on the day of the incident and had not changed them from
that time.

MATERIAL

The clothes of the victim, L. E., were:

1. Ajacket made from brown fabric. The fabric was made up of two types
of fibres: brown synthetic and brown cotton;

2. A turtle-neck pullover made of green yarn. The yarn was composed of
green woollen and white synthetic fibres;

3. Trousers made of grey fabric. The fabric was made of grey cotton fibres.

The clothes of the suspect A. B. consisted of:

1. Trousers made of cotton jeans fabric. The fabric was composed of blue,
khaki and yellow fibres;

2. Ajacket made of “Polar” fabric in multicoloured patterns. Seven types
of multicoloured synthetic fibres — black, red, blue, turquoise, violet,
pink and orange — made up this fabric.

Fibres occurring on the surface of the clothes of the victim L. E. and the
suspect A. B. were collected and secured using Sellotape adhesive tape of 50
mm width. During the securing of these traces principles were observed
which prevented their contamination in laboratory conditions, i.e. the vic-
tim’s and suspect’s clothes were examined:

— 1n separate rooms,

— with a time interval of several days,

— using different protective lab clothing each time,
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— changing the instruments for microtrace collection.
Then, tape fragments bearing the collected fibres were mounted on an A4
polyester sheet and submitted for comparison.

METHOD AND RESULTS

The Foster and Freeman Fx5 fibre finder (Figure 1) was used for the pre-
liminary selection of matching fibres. Numerous fibres, similar in colour to
those making up the suspect’s garments, were found among the microtraces
collected from the surface of the victim’s garments. Figure 2 shows an exam-
ple of such findings. However, detailed microscopic analysis using the Nikon
Labophot 2 fluorescence microscope and PZO Biolar polarised light micro-
scope (both with magnification of 125-500 x) revealed differences in mor-
phological structure between the fibres found and the fibres making up the
clothes of the suspect.

Fig. 1. Foster and Freeman Ltd. Fx5 fibre finder.

Also, among the microtraces collected from the surface of the suspect’s
clothes, were found many fibres similar in colour to fibres making up the
clothes of the victim. However detailed microscopic examination indicated
only one fibre was similar in colour and morphology to the green fibres of the
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victim’s turtle-neck pullover. This fibre was woollen, from 20 pm to 30 pm in
diameter, and it possessed a weak scale structure.

On the basis of this examination, it was stated in the case report that
a single green woollen fibre was found on the clothes of the suspect A. B.
which could have originated from the clothes of the victim L. E. On the other
hand, it was not ascertained that there were fibres on the victim’s garments
which could have come from the garments of the suspect.

DISCUSSION OF RESULTS

The finding of a single transferred fibre could be valuable for the case if
several conditions are fulfilled.

Above all there must be absolute certainty that the fibre was not trans-
ferred as a result of erroneous securing of material evidence by the police or
by an expert in the laboratory. Single fibres are one of the most labile and
easily lost microtraces therefore special precautions must be taken during
their handling and packing. Usually, an expert preparing a report and se-
curing fibres in laboratory conditions does not have detailed information as
to how the evidence garment was secured by the police. So, in spite of cer-
tainty that the fibres were correctly collected in the lab, the expert cannot ex-
clude the possibility of accidental transferi.e. not connected with the case.

The time interval between the offence and collection of the evidential gar-
ments plays an important part here. For the duration of wearing of clothes
after the incident has a significant influence on the possibility of recovering
fibres and their ultimate location, for loss of transferred fibres happens very
quickly. It has been determined that after 4 hours of further wearing of the
garment (after the incident) only 18% of fibre remains and after 34 hours
only 3% remains on the surface of the clothes [2]. In the examined case, the
suspect’s garment was secured after 4 days of further use (after the inci-
dent), consequently only an insignificant number of fibres could be present
on this garment.

Information about the circumstances of the case can help to clarify
whether transfers are likely to have been by primary i.e. between the victim
and suspect or by secondary means i.e. just after the incident between the
suspect and another person with whom there was contact after the incident.
Only a small amount of transferred fibres can be expected to be found when
studying the surface of the garment of this “other” person.

The possibility of previous contact between the suspect and the victim
under “normal” circumstances e.g. in public transport, restaurant, must
also be excluded.
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Fig. 2. The results of the search for pink fibres (which could have originated from the
suspect’s jacket) amongst microtraces collected from the victim’s jacket.

The reason why there was no transfer in the other direction, i.e. from the
suspect to the victim, has to be established. In our case, the green turtle-neck
pullover of the victim was the best fibre “donor” amongst all the items of evi-
dential clothing, so the finding of a fibre which could have originated from
the pullover seems to be very logical.

Fibre colour is the most characteristic feature allowing later comparison;
so colourless fibres or those containing little dye are very difficult to com-
pare —hence they can have little value as evidence material. Similarly, very
widespread types of fibres such as blue cotton fibres used in the manufacture
of a large number of jeans are also very difficult to distinguish. However, the
evidence value of a green woollen fibre, as found in the case described, can be
acknowledged as significant.
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POJEDYNCZE PRZENIESIONE WLOKNO JAKO DOWOD
W SPRAWIE

Jolanta WAS-GUBALA

WSTEP

W ostatnich latach nastapil znaczny rozwdj metod instrumentalnych wykorzy-
stywanych do badan mikro$§ladéw wystepujacych w postaci widkien [1]. Bez watpie-
nia przetomem w tej dziedzinie bylo zastosowanie aparatu okres§lanego jako fibre fin-
der. Aparat ten umozliwia automatyzacje i standaryzacje procesu wyszukiwania po-
dobnych do siebie wiékien zabezpieczonych na taémach samoprzylepnych, a zebra-
nych z powierzchni odziezy oséb, ktore przypuszczalnie zetknely sie ze soba. Tego
typu badania poréwnawcze wykonywano poprzednio przy uzyciu mikroskopu stereo-
skopowego lub poréwnawczego. Badania te byty bardzo zmudne i1 dtugotrwale (zaj-
mowaly nawet kilka tygodni), a zmeczenie osoby wykonujacej je mogto mie¢ wptyw
na wyniki.

Aparaty typu fibre finder sa obecnie produkowane lub wdrazane do produkcji
przez zaledwie 4 firmy europejskie. Najbardziej zaawansowana w tym wzgledzie jest
firma Foster and Freeman Ltd., ktora od roku 1995 produkuje wersje Fx5. Przyrzad
ten byt dotychczas testowany w kilku europejskich 1 amerykanskich laboratoriach,
gdzie uzyskal zadawalajace oceny [3]. Jest on wlaéciwie kolorowym skanerem o wy-
sokiej rozdzielczosci, ktory w bardzo doktadny sposéb dokonuje pomiaru absorpcji
promieniowania widzialnego poréwnywanych wtékien. Na tej podstawie wyszukuje
on w materiale dowodowym widkna o zblizonej barwie. Otrzymywane przy jego uzy-
ciu widmo barwnika wtdkna jest podobne do widma uzyskiwanego przy wykorzysta-
niu mikrospektrofotometru UV/Vis. Polozenie wlbkien o podobnej barwie jest zna-
czone przez aparat na wydruku, ktéry jest doktadnym odwzorowaniem przeszukiwa-
nej folii. Wyselekcjonowane w ten sposéb widékna poddaje sie nastepnie dalszym ba-
daniom fizykochemicznym.

Aparat Fx5 firmy Foster and Freeman Ltd. stanowi wyposazenie Instytutu Eks-
pertyz Sadowych od grudnia 1998 roku. Dotychczas przy jego pomocy poszukiwano
przeniesionych widkien w pieciu nadestanych do badan sprawach. Jedna z takich
spraw opisano ponizej.

OPIS PRZYPADKU

Do badan w Instytucie skierowano dowody rzeczowe celem ustalenia, czy na
odziezy podejrzanego A. B. znajduja sie widkna mogace pochodzi¢ z odziezy pokrzyw-
dzonego L. E. oraz czy nastapito wzajemne przeniesienie wiékien z odziezy podejrza-
nego na odziez pokrzywdzonego. Z zeznan pokrzywdzonego wynikatlo, iz w trakcie
zdarzenia bedacego przedmiotem postepowania karnego, sprawca mial bezposredni
kontakt z jego osoba.

Jak wynikato z nadestanej dokumentacji w sprawie, policja trzy dni po zaj$ciu za-
bezpieczyla wierzchnig odziez pokrzywdzonego u jego zony. Oéwiadczyla ona, ze ode-
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brala odziez ze szpitala, do ktorego maz zglosit sie niezwlocznie po incydencie. Odziez
podejrzanego zostata u niego zabezpieczona cztery dni po zajéciu. Podejrzany zeznat,
ze odziez ta miatl na sobie w dniu zdarzenia i od tamtej chwili jej nie zmienial.

MATERIAL

Odziez pokrzywdzonego L. E. stanowity:

1. kurtka wykonana z tkaniny w kolorze brazowym. W sktad tej tkaniny wcho-
dzily dwie kategorie widkien: syntetyczne i bawelniane barwy brazowej;

2. sweter-golf wykonany z wtdczki barwy zielonej. Widczke tworzyly widkna
welniane barwy zielonej 1 syntetyczne barwy biatej;

3. spodnie z tkaniny barwy popielatej. Tkanina spodni wyprodukowana zostata
z popielatych wldkien bawetnianych.

Odziez podejrzanego A. B. sktadata sie z:

1. spodni uszytych z bawelnianej tkaniny dzinsowej. Tkanina wykonana byla
z widkien barwy niebieskiej, khaki i zottej;

2. kurtki z tkaniny typu Polar w réznobarwne wzory. W sklad tej tkaniny wcho-
dzito siedem réznobarwnych witékien syntetycznych: czarne, czerwone, niebieskie,
turkusowe, fioletowe, rézowe i pomaranczowe.

Wibékna wystepujace na powierzchni odziezy pokrzywdzonego L. E. oraz podej-
rzanego A. B. zebrano i zabezpieczono przy uzyciu taémy samoprzylepnej o szeroko-
$ci1 50 mm wyprodukowanej przez firme Sellotape. Przy zabezpieczaniu tych §ladow
przestrzegano zasad, ktére zapobiegaja ich zanieczyszczeniu w warunkach laborato-
ryjnych, a mianowicie odziez pokrzywdzonego i podejrzanego ogladano:

— w osobnych pomieszczeniach,

—w kilkudniowych odstepach czasowych,

— stosujac kazdorazowo inng odziez ochronna,

— zmieniajac przybory do zabezpieczania mikros§ladéw.

Fragmenty tasm z zebranymi w ten sposéb mikrosladami naklejano nastepnie na
bezbarwne podloze i tak zabezpieczony material poddano badaniom poré6wnawczym.

METODA I WYNIKI BADAN

Do wstepnej selekcji wldkien uzyto przyrzadu do automatycznego wyszukiwania
wldkien podobnych (fibre finder) Fx5 firmy Foster and Freeman Ltd. (rycina 1).

Wsérdéd mikrosladow zebranych z powierzchni odziezy pokrzywdzonego odnale-
ziono liczne fragmenty widkien o barwach zblizonych do barw widkien tworzacych
odziez podejrzanego. Przyklad takich poszukiwan ukazuje rycina 2. Jednakze szcze-
gbétowe badania mikroskopowe przeprowadzone przy uzyciu mikroskopu fluorescen-
cyjnego Labophot 2 firmy Nikon oraz mikroskopu ze $éwiatlem spolaryzowanym Bio-
lar produkcji PZO (przy powiekszeniach 125-500 razy) wykazaly, ze odnalezione
wlékna réznia sie budowa morfologiczng od widkien wchodzacych w sktad odziezy
podejrzanego.

Wséréd mikroéladéw zebranych z powierzchni odziezy podejrzanego odnaleziono
liczne fragmenty widkien o barwach zblizonych do barw wtdkien tworzacych odziez
pokrzywdzonego. Szczegblowe badania mikroskopowe odnalezionych widkien wyka-
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zaly jednak, ze tylko jedno z nich jest podobne barwa i budowa morfologiczna do
wldkien zielonych wchodzacych w sktad swetra pokrzywdzonego. Byto to witdkno
welniane o grubosci od 20 um do 30 pm i stabo zarysowanej strukturze tuskowej.
Na podstawie przeprowadzonych badan wnioskowano w opinii, ze na odziezy po-
dejrzanego A. B. znajduje sie jedno wiékno welniane barwy zielonej, mogace pocho-
dzié ze swetra pokrzywdzonego L. E. Natomiast nie stwierdzono, aby na odziezy po-
krzywdzonego wystepowaty wtékna mogace pochodzié z odziezy podejrzanego.

DYSKUSJA WYNIKOW

Obecno$é jednego przeniesionego wiékna moze by¢ istotna dla sprawy, jezeli zo-
stanie spelnionych kilka warunkéow.

Przede wszystkim trzeba mieé¢ absolutna pewnosé, ze wiékno to nie zostato prze-
niesione w wyniku btednego zabezpieczania dowodéw rzeczowych przez policje lub
przez eksperta w laboratorium. Pojedyncze widkna sa jednym z najbardziej labil-
nych ilatwych do zgubienia mikrosladéw, dlatego tez przy ich zabezpieczaniu musza,
by¢ zachowane szczegélne $rodki ostroznosci. Biegly opracowujacy opinie 1 zabezpie-
czajacy widkna w warunkach laboratoryjnych nie posiada najczesSciej szczegbélowych
informacji na temat sposobu zabezpieczenia dowodowej odziezy przez policjanta.
Dlatego tez, pomimo pewnoSci, ze wiékna zostaty w laboratorium zabezpieczone
w spos6b wlasciwy, biegly nie moze wykluczy¢, iz odnalezione przez niego pojedyncze
widkno jest wynikiem przypadkowego, tzn. nie zwigzanego ze sprawa przeniesienia.

Bardzo wazne jest okreslenie czasu, jaki uptynat od momentu zdarzenia do chwili
zabezpieczenia odziezy. Czas noszenia odziezy po zdarzeniu ma bowiem istotny
wplyw na mozliwo$§¢ odnalezienia wldkien i ich ostateczne rozmieszczenie, utrata
przeniesionych widkien nastepuje bowiem bardzo szybko. Ustalono, ze po czterech
godzinach dalszego uzytkowania odziezy (od momentu zdarzenia) jedynie 18% wto-
kien mozna odnalez¢ na powierzchni tej odziezy, a po 34 godzinach jest ich zaledwie
3% [2]. W omawiane] sprawie odziez podejrzanego zabezpieczono po 4 dniach jej dal-
szego uzytkowania, a zatem na odziezy tej mogly wystepowacé jedynie znikome ilosci
przeniesionych widkien.

Informacje o okoliczno$ciach zdarzenia moga wyjasnié, czy mamy do czynienia
z wldknami przeniesionymi pomiedzy osobami bioracymi udzial w zdarzeniu, czy tez
ma miejsce tzw. wtérne przeniesienie widkien pomiedzy sprawca a przypadkowa
osoba, z ktéra miat on kontakt juz po zdarzeniu. W badaniach powierzchni odziezy tej
przypadkowej osoby mozna wlaénie spodziewac sie obecnosci zaledwie kilku przenie-
sionych wilékien.

Trzeba takze wykluczy¢ mozliwo$é spotkania sie ze soba oséb bioracych udziat
w zdarzeniu w ,normalnych” okoliczno$ciach, np. w érodkach publicznego transpor-
tu, w restauracji etc.

Nalezy rowniez ustali¢ przyczyne, z powodu ktorej nie udato sie odnalezé widkien
przeniesionych z odziezy sprawcy na odziez ofiary. W omawianym przypadku zielony
welniany sweter ofiary byt bez watpienia najlepszym ,,dawca” wtdkien wérod tkanin
1 dzianin catej odziezy stanowiacej dowdd w sprawie, a zatem odnalezienie §ladu
w postaci wiékna mogacego pochodzi¢ z tego swetra wydaje sie jak najbardziej logiczne.
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Barwa wtbkna jest najbardziej charakterystyczna cecha pozwalajaca na jego poz-
niejsze poréwnanie, a zatem wldkna bezbarwne lub posiadajace niewielkie stezenie
barwnika sa bardzo trudne do poréwnania. Znaczenie takiego witdkna jako sladu
réwnoczeénie maleje. Podobnie jest w przypadku szczegdlnie rozpowszechnionych
typéw wldkien, takich jak niebieskie wtékna bawelniane pochodzace z produkowanej
masowo odziezy dzinsowej. Slad w postaci odnalezionego w omawianym przypadku
wiékna welnianego barwy zielonej mozna zatem uzna¢ za istotny.
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