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ABSTRACT: A case of reconstructing the wounding of a policeman by his partner,
with a firearm, while apprehending a man that had broken into a car, is presented.
The wounded policeman died within two weeks after the accident. The question di-
rected to the experts at the Institute of Forensic Research in Cracow was to establish
the respective physical positions of the two officers at the moment the shot or shots
were actually fired, since the version of events related by the shooting policeman dif-
fered from those of the victim and the witness. The subject of the investigation were
the case files, as well as the clothing of the victim. The most important pieces of infor-
mation that contributed significantly to the solution of the problem were the autopsy
report, describing the geometry of the wounds in the body of the victim, and determi-
nation of the presence of unique primer discharge residues, in the absence of organic
gunshot residues (thus excluding the possibility of a contact shot), from physical and
chemical examinations of the victim’s clothing. The conclusions of the investigation
performed turned out to be contrary to the testimony of the suspect.
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CASE REPORT

Two policemen were ordered to observe a block of flats. After an initial
check of the entrance of the building they went outside, sat on a bench in the
yard in front of the building, and continued to observe it. They noticed
ayoung man hanging around a parked car. After a while he picked up a stone
from the ground, broke the driver’s side window, and leaned inside the car
with the upper part of his body. The policemen approached the car; one of
them pulled the man out of the car, forced him down onto the ground and,
straddling his back, tried to handcuff him. At this instant two shots were
fired, one after the other. The policeman fell to the ground, releasing the per-
petrator. Seizing the opportunity, the man got up and made his escape.
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The other policeman ran in pursuit and fired a few more warning shots. Af-
ter an unsuccessful chase, he returned to his wounded colleague and called
for help. During a routine interrogation following the accident, he said that
he was protecting his partner who pulled the suspect out of the car, holding
his pistol in both hands at this moment. Prior to that he had loaded the pis-
tol, i.e. placed a cartridge in the cartridge chamber. In the course of the
struggle between the other two men, they leaned on him and caused his pis-
tol to fire.
In the hospital, the wounded officer was operated on twice in order to re-
move the projectile from his body. The first operation was not successful;
during the second, the bullet, which was lodged in his eighth chest vertebra,
was removed. After these operations, the patient temporarily felt better,
however it was certain that he would not be able to move on his own, due to
the paralysis of the lower part of his body. During this period of improve-
ment, he was being visited by his family and colleagues, and during conver-
sations he expressed his being astonished that his colleague had used
the firearm. According to him it was unnecessary. The man who had broken
into the car was relatively docile, wasn’t trying to wrench himself free, and
the only task at hand was to cuff him. Most unfortunately, the police did not
interrogate the wounded policeman in time. After several days his condition
deteriorated, and this was followed by his death.
During the autopsy it was established that the first entrance wound was
located on the outer side of the left arm, with the exit on its inner side, in
the vicinity of the armpit. The bullet’s path ran at an angle of 60 degrees to
the long axis of the arm. The second entrance wound was located on the left
side of the chest, in the vicinity of the armpit, with the bullet’s path running
through the third intercostal space to terminate at the eighth chest verte-
bra. A forensic pathologist was not able to establish whether the wounds
were caused by one or two projectiles.
A firearms and ballistics expert established that the service firearm used
was functioning correctly, and excluded the instance of a contact shot based
on optical tests conducted on the victim’s clothes.
That being the state of affairs, a regional court decided to obtain an opin-
ion from the experts at the Institute of Forensic Research in Cracow, includ-
ing the following questions:
1. “What position was the victim in the instant the shot was fired — partic-
ularly, how was his arm positioned?

2. Was the victim wounded with one or more bullets, taking his injuries
into account?

3. Is it possible to establish what the shooting distance was, taking into
account the victim’s injuries, and what was the position of the shooting
policeman?”



Reconstruction of a crime involving the use ... 111

With the court’s decision, the Institute of Forensic Research obtained
the case files and the victim’s clothing (leather jacket, sweater, long-sleeved
shirt, T-shirt, trousers, and shoes).

OPTICAL EXAMINATIONS OF THE CLOTHING

During a preliminary visual inspection of the victim’s clothing, a single
hole was found in the leather jacket, typical in appearance of that created by
a bullet. This hole was on the outside of the left sleeve, in an area that corre-
sponded to the entrance wound on the outer side of the victim’s left arm.
Thus, the policeman was wounded with one projectile.

Damage consistent in character with that caused by bullet holes was also
found on consecutive layers of the victim’s clothing: on the left sleeve of the
sweater — three, on the left sleeve of the shirt —one, and on the left sleeve of
the T-shirt — four holes. The large number of the holes can be explained by
the folding of particular items of clothing under the jacket. All of the holes
however, were created along one line.

STUDY OF THE CASE FILES

In order to establish the relative positions of the victim and the cause at
the instant the shot was fired, a detailed study of the case files was per-
formed.

In the part concerning the description of the autopsy course, one could
find the information that the left part of the eighth chest vertebra (in which
the projectile became lodged) was placed at a height of about 130 cm from the
heel, and the vertical post-operational scar started at 140 cm from the heel.
Knowing these two heights (130 and 140 cm) allowed the tracing of the bul-
let’s possible path, whose angle to the long axis of the body was that of about
60 degrees. This kind of path points to the fact that the victim’s left arm was
raised up, so that the elbow was at shoulder height (the policeman appre-
hending the burglar raised his hand instinctively to protect his face). The de-
gree of his leaning could not be established without knowledge of the posi-
tion of the shooter. One could find in the files that he held his pistol with both
hands stretched forward. The muzzle of the pistol held by a man 170 cm tall
could have been placed at a height of about 115-140 ¢cm above the ground. If
the pistol were at the lower limit of this range, the victim would have to be
leaning deeply, in the opposite situation — less deeply. One should also take
into account such circumstances as bending of the shooters knees, or his po-
sition with legs astride. Thus, nothing stands against the victim’s version,
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maintaining that he was shot while straddling the apprehended and trying
to cuff him; this version is schematically presented in Figure 1.

Fig. 1. A schematic of the relative situation of people taking part in the studied acci-
dent.

Two shots having occurred, one after another, was spoken of, not only by
the victim during conversations with his family and colleagues, but also by
the apprehended, who was summoned in this case as a witness. His testi-
mony was: “For one hundred percent sure I heard two shots one after an-
other”. Another, incidental witness, similarly said: “When I heard two shots
one after another, the man who was searching the other fell down onto the
ground”. Thus, there was no reason to question these testimonies. However,
when only one shot reached the victim, it should be assumed that one of the
them (most probably the first shot) either missed, or was issued as a warning
shot, i.e. with the gun raised up. If two cartridge cases had been found at the
crime scene, it would have been possible to attempt the evaluation of the
character of this shot — missed or warning.

Estimation of the shooting range, if this was not a contact shot, is rather
difficult. According to the witnesses’ testimonies (the apprehended) “(...) this
man that held the gun stayed about 1-1.5 m away from us”. One should con-
sider that this distance could have been shorter by half, if the pistol was held
in outstretched arms.
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PHYSICO-CHEMICAL EXAMINATIONS

Gunshot residues (GSR), also called cartridge discharge residues (CDR),
or firearm discharge residues (FDR), for their specific chemical contents,
morphology and distribution at the crime scene, are the subject of
physico-chemical forensic examinations. This kind of research can signifi-
cantly contribute to the reconstruction of a crime committed with a firearm,
and so is performed for various purposes. Routinely, it can be carried out in
order to identify gunshot wounds and other damage (with establishing the
entrance and the exit hole), to establish whether a person used a gun, to esti-
mate the time since firearm (or cartridge) discharge, and to estimate
the shooting distance. Moreover, studies are being carried out on the use of
GSR examinations to identify ammunition [1, 2].

In order to estimate the shooting distance, firstly the appearance of the
bullet hole is optically examined, in particular to establish whether the fol-
lowing traces are present: thermal changes, soot and particles of partially
burned gunpowder that are classified among the organic gunshot residues.
These kinds of residues travel rather short distances from the muzzle of the
gun because of their relatively large size and low mass. From their distribu-
tion, one can conclude the instance of a contact or a close-range shooting dis-
tance. After performing optical examinations with the use of a Carl Zeiss
Jena SMXX stereoscopic microscope, no residues of this type were found on
the surface of the jacket around the hole. Also, no gunpowder particles were
found among the fibres of the jacket’s polyester lining in the vicinity of the
damage. In this manner, the firearms inspector’s conclusion, which ex-
cluded the shot being a contact shot, was fully confirmed.

Further, investigations were attempted in order to reveal possible inor-
ganic residues that originate from the primer (primer discharge residue —
PDR) and show a specific chemical content, as well as a characteristic mor-
phology. These are spheres several micrometers in size, consisting of heavy
metals such as lead, antimony and barium. As very small but heavy parti-
cles, they can travel greater distances. In the case of a 0.38 calibre pistol or
revolver (comparable to the 9 mm calibre of the official P-64 pistol of the sus-
pect), for instance, these kinds of particles can be found as far from the muz-
zle as about 1 m [3]. They can be detected neither visually, nor with the aid of
classical optical devices. It is necessary to apply the method of scanning elec-
tron microscopy coupled with X-ray spectrometry (e.g. energy dispersive) —
SEM-EDX. This method enables an examiner to simultaneously observe an
object at high magnification, and to determine its elemental content; how-
ever, it requires the sample to be prepared using SEM suitable self-adhesive
material.
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In the radius of a few centimetres around the hole in the jacket, mi-
cro-traces were collected with a multiple pressing of a SEM stub with adhe-
sive tab. The stub with the lifted material was covered in carbon using
an SCD 050 BAL-TECH sputtering unit, and then placed in the sample
chamber of a Jeol JSM-5800 scanning electron microscope, coupled with an
Oxford Instruments Link ISIS 300 energy dispersive X-ray spectrometer.
The inspection of the collected sample was carried out automatically, using
the GunShot application of the Oxford Instruments Link ISIS 300 system.
This program identifies particles of given properties by subsequently ana-
lysing small rectangular areas that the entire area of a stub is divided into;
the number and size of these rectangles depends on the set magnification.
The program requires the examiner to define the following parameters for
the analysis: the positions of the sample stub, and a Mn-Pd standard (which
serves to establish the range of the backscattered electron signal being de-
tected by SEM), the set of the expected chemical classes of particles, the up-
per and lower limits of the particles’ size, and the maximum number of parti-
clesin a single rectangle. The analytical conditions applied within the analy-
sis are listed in Table 1.

TABLE I. THE ANALYTICAL CONDITIONS APPLIED WITHIN THE AUTOMATIC
SEARCH FOR GUNSHOT RESIDUES

Parameter Value
Magnification 200 x
Accelerating voltage 20 kV
Working distance 10 mm
Acquisition time for single particle 5s

Size of the scanned frame:

height 514 pm
width 658 um
area 0.338 mm?

The agreement of the chemical contents of a particle established from
the X-ray spectrum with the chemical class assigned to it by the program
was manually checked and corrected by the examiner.

In the examined sample, the presence of metallic particles of the contents
and morphology typical for primer discharge residues was revealed. Among
them, 18 unique three-component Pb-Sb-Ba particles, and 121 indicative,
1.e. two- and one-component particles were found.
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The presence of the unique three-component particles allows one to con-
clude with certainty, whereas that of the indicative two- and one-component
particles with a high probability, that in the nearest vicinity of the examined
substrate, a gun was fired. These microtraces were accompanied by other,
non-characteristic particles, e.g. of brass (copper and zinc), steel (chromium,
iron and nickel), of lighter flint (cerium and lanthanum), tin, and crystals of
barium sulphate.

SUMMARY

In summary of the performed study, one should stress the three most im-
portant pieces of information.

On the external layer of the victim’s clothing, i.e. the leather jacket, only
one bullet hole was found. It was located on the outer side of the left sleeve of
the jacket, and corresponded to the entrance wound on the outer side of the
victim’s left arm. The multiple bullet holes present in the internal layers of
clothing, caused by the pleating of the clothes under the jacket, were ori-
ented along a single line of the projectile’s trajectory. Thus, the victim was
shot with one projectile.

As a result of the physico-chemical examinations, it was established that
there was no indication of a contact, or close-range shot; however, numerous
metallic particles originating from the primer were found. Those kinds of
gunshot residues may dissipate at a distance of about 1 m from the muzzle of
a 0.38 calibre firearm.

The forensic medical expert’s establishing that the bullet’s path was at
a 60-degree angle to the long axis of the arm allowed the determination of
the position of the victim — assuming that the shooter remained in an up-
right position, as according to his own testimony. An illustration to the
above facts can be a simplified schematic of the relative positions of the peo-
ple taking part in the accident presented in Figure 1.

Inspection of the case files, as well as the performed physico-chemical ex-
aminations, allowed the questions included in the court’s resolution to be an-
swered in the following manner:

1. The victim was bending over, and his left arm was raised up.

2. The victim was shot with one projectile.

3. In the instant he was shooting, the shooter held his pistol with both
hands, which were stretched forward, and the shot that hit the victim
was fired most probably from a distance not greater than one meter.
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REKONSTRUKCJA ZDARZENIA Z UZYCIEM BRONI PALNEJ
NA PODSTAWIE STUDIUM AKT SPRAWY I BADAN SLADOW
POWYSTRZALOWYCH

Zuzanna BROZEK-MUCHA, Jan JAROSZ

OPIS PRZYPADKU

Dwdch funkcjonariuszy policji otrzymato polecenie obserwowania jednego z blo-
kow mieszkalnych. Po wstepnym sprawdzeniu wejscia do budynku i klatki schodo-
wej wyszli na skwerek — plac zabaw dla dzieci — 1 usiedli na tawce obserwujac blok.
Zauwazyli wowczas mlodego cztowieka krecacego sie wokot zaparkowanego na chod-
niku samochodu. Po chwili podnidst on z ziemi kamien, rozbit szybe w drzwiach sa-
mochodu od strony kierowcy 1 wsunat gérna czeséé ciata do srodka pojazdu. Policjanci
podbiegli do samochodu, jeden z nich wyciagnal mezczyzne na zewnatrz, przewrécit
na ziemie i siadajac na nim okrakiem starat sie zatozy¢ mu kajdanki. W tym momen-
cie padlty dwa strzaty — jeden po drugim. Policjant upadt i puscit zlodzieja. Ten sko-
rzystal z okazji, poderwat sie z ziemi, po czym zaczat uciekaé. Drugi z policjantéw po-
biegt za uciekajacym i oddal jeszcze kilka strzalow ostrzegawczych. Po bezskutecz-
nym poscigu wroécit do rannego 1 wezwal pomoc. Policjant przestuchiwany w zwigzku
z zaistnialym zdarzeniem wyjaénil, ze ubezpieczal partnera, trzymajac pistolet
oburacz, gdy kolega mocowat sie z wlamywaczem po wyciagnieciu go z samochodu.
Wezeéniej zatadowal pistolet, tzn. wprowadzil nabdj do komory nabojowej. W trakcie
szamotaniny miedzy zatrzymanym i policjantem obydwaj przechylili sie w jego stro-
ne, potracili pistolet 1 wowczas nastapit wystrzal.

W szpitalu przeprowadzono dwie operacje celem usuniecia pocisku z ciata po-
szkodowanego policjanta. Pierwsza nie dala rezultatu — dopiero w trakcie drugiej wy-
dobyto pocisk, ktéry utkwil w 6smym kregu piersiowym. Po tych zabiegach u pa-
cjenta nastapila chwilowa poprawa samopoczucia, cho¢ wiadomo byto, ze nie bedzie
chodzil, bowiem w wyniku postrzelenia nastapil paraliz dolnej czeéci ciata. W czasie
owe] poprawy stanu zdrowia pokrzywdzony w rozmowach z rodzing i odwiedza-
jacymi go kolegami twierdzil, iz nie moze zrozumie¢, dlaczego jego partner strzelal.
Wedlug niego nie bylo takiej potrzeby. Sprawca wtamania do samochodu byt bowiem
spokojny, nie wyrywat sie i nalezato jedynie zatozy¢é mu kajdanki. Policja nie zdazyta
niestety przestuchacé pokrzywdzonego. Po kilkunastu dniach nastapito nagte pogor-
szenie jego stanu zdrowia i §mierc.

W czasie sekcji zwlok ustalono, ze rana wlotowa znajdowata sie po zewnetrznej
stronie lewego ramienia, a wylotowa po jego stronie wewnetrznej w okolicy pachy.
Kanat postrzatowy przebiegal natomiast pod katem ok. 60 stopni w stosunku do
dtugiej osi ramienia. Druga rana wlotowa znajdowala sie po lewej stronie klatki pier-
siowej w okolicy dotu pachowego, a kanal postrzatowy przebiegat przez trzecie mie-
dzyzebrze 1 konczyl sie w okolicy 6smego kregu piersiowego. Lekarz medycyny sado-
wej nie umial stwierdzié, czy obrazenia te zostaty zadane jednym, czy dwoma pocis-
kamai.
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Ekspert do spraw broni i balistyki ustalil, iz bron stuzbowa sprawcy funkcjono-
wala prawidlowo oraz wykluczyl strzal z przytozenia na podstawie przeprowadzo-
nych badan optycznych odziezy poszkodowanego.

W tym stanie rzeczy sad rejonowy postanowit zasiegnag opinii bieglych z Instytu-
tu Ekspertyz Sadowych celem udzielenia odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. ,W jakiej pozycji znajdowatl sie poszkodowany w chwili strzatu, a w szczegdl-

nosci w jakim polozeniu znajdowata sie jego lewa reka?

2. Czy biorac pod uwage charakter obrazen, jakich doznat poszkodowany, zostat
on postrzelony jednym pociskiem, czy kilkoma?

3. Czy biorac pod uwage charakter obrazen poszkodowanego, mozna ustalié, zja-
kiej odlegloséci zostal oddany strzat 1 w jakiej pozycji znajdowata sie osoba
sprawcy?”

Wraz z postanowieniem do Instytutu Ekspertyz Sadowych dostarczono kilka to-

moéw akt oraz odziez poszkodowanego (kurtke skérzana, sweter, bluze z dtugim re-
kawem, podkoszulek z krétkim rekawem, spodnie oraz obuwie).

OGLEDZINY ODZIEZY

Podczas wstepnych badan odziezy stwierdzono na powierzchni kurtki jedno
uszkodzenie o charakterze przestrzeliny. Przestrzelina ta znajdowata sie po zew-
netrznej stronie lewego rekawa w miejscu doktadnie odpowiadajacym ranie wlotowej
na zewnetrznej stronie ramienia pokrzywdzonego. Zatem pokrzywdzony zostat tra-
fiony jednym pociskiem.

Obecnosé uszkodzen o wygladzie przestrzelin zaobserwowano takze na kolejnych
warstwach odziezy: na lewym rekawie swetra — trzy, na lewym rekawie bluzy —jedna,
inalewym rekawie podkoszulka —cztery. Duza ich liczbe mozna wyttumaczy¢ sfatdo-
waniem poszczegélnych czeSci garderoby znajdujacych sie pod kurtka. Wszystkie
uszkodzenia znajdowaly sie jednak na jednej linii lotu pocisku.

STUDIUM AKT SPRAWY

W celu ustalenia wzajemnego usytuowania pokrzywdzonego oraz sprawcy w mo-
mencie strzatu przestudiowano szczegdtowo akta sprawy. W czesSci dotyczacej opisu
sekeji zwlok znaleziono m.in. informacje, ze boczna lewa czeéé trzonu ésmego kregu
piersiowego (w ktérym utkwit pocisk) lezy na wysokosci ok. 130 cm od piety, a pio-
nowo biegnaca rana pooperacyjna rozpoczyna sie w okolicy §ladu po wlocie 1 znajduje
sie na wysokosci 140 cm od piety. Znajomosé tych dwéch wysokosei (1301 140 cm) po-
zwolila na wyznaczenie prawdopodobnego przebiegu kanalu postrzatowego, ktérego
kat w stosunku do dtugiej osi ciata wynosil ok. 60°. Taki jego przebieg (w ramieniu
1 klatce piersiowej) przemawia za tym, ze lewe ramie ofiary w chwili strzatu bylo
uniesione w gore w ten sposob, 1z lokie¢ znajdowat sie mniej wiecej na wysokosci bar-
ku (policjant trzymajacy ztodzieja podnidst lewa reke do gory instynktownie osta-
niajac sobie twarz). Swiadczy to rownoczeénie o tym, ze pokrzywdzony w momencie
postrzelenia nie znajdowat sie w pozycji wyprostowanej, lecz pochylonej. Nie mozna
jednak okresli¢ stopnia pochylenia, nie znajac pozycji strzelajacego. Z akt sprawy
wynikato, ze oskarzony trzymat pistolet oburacz w wyciagnietych do przodu rekach.
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Koniec lufy pistoletu trzymanego w ten sposéb przez czlowieka o wzroécie ok. 170 cm
mogt sie znajdowacé na wysokosci 115—-140 cm od ziemi. W przypadku, gdyby pistolet
znajdowal w dolnej granicy podanego zakresu, pokrzywdzony musialby by¢ bardziej
pochylony, a w przeciwnym razie — mniej. Trzeba réwniez uwzglednic i takie okolicz-
nosci, jak ugiecie nég w kolanach lub pozycje w rozkroku osoby strzelajacej. Nic sie
tez nie sprzeciwia przyjeciu wersji pokrzywdzonego, ze zostal on postrzelony w mo-
mencie, kiedy siedzial okrakiem na zlodzieju, usilujgc zatozyé mu kajdanki, co
uwzgledniono na rycinie 1.

Na temat dwéch strzaléw nastepujacych jeden po drugim wypowiadat sie sam po-
krzywdzony w rozmowie z rodzina i kolegami, jak réwniez wtamywacz, powolany na
swiadka, ktory zeznal: ,Slyszalem na sto procent dwa strzaly jeden po drugim”. Po-
dobnie zeznal jeszcze jeden przypadkowy §wiadek tego zdarzenia: ,,Kiedy uslyszatem
dwa strzaly z broni, ten, co go obszukiwal, upad! na ziemie”. Trudno wiec kwestio-
nowac te zeznania. Skoro jednak tylko jeden strzal dosiegnat poszkodowanego, na-
lezy przyjaé, ze jeden z nich (najprawdopodobniej pierwszy w kolejnos$ci) byl albo nie-
celny, albo oddany np. w gore jako strzal ostrzegawczy. Gdyby w poblizu miejsca zda-
rzenia znaleziono dwie tuski, mozna byloby na podstawie wzajemnego ich rozmiesz-
czenia podjacé probe oceny charakteru tego strzalu — niecelny czy ostrzegawczy.

Okreélenie odlegloéci, z jakiej oddany zostal strzal, jezeli to nie byl strzat
z przylozenia, jest bardzo trudne. Zgodne z zeznaniami $wiadka (wlamywacza)
,»(...) ten mezczyzna, ktéry trzymat bron, stat od nas 1-1,5 m”. Nalezy zauwazy¢, ze
odleglo$¢ ta musiata sie zmniejszy¢ co najmniej o potowe, jesli pistolet byt trzymany
w dloniach wyciagnietych rak.

BADANIA FIZYKOCHEMICZNE

Pozostalosci po wystrzale z broni palnej (okre§lane niekiedy jako GSR — gunshot
residue, CDR — cartidge discharge residue, FDR — firearm discharge residue itp.) ze
wzgledu na swdj specyficzny sktad chemiczny, morfologie oraz rozmieszczenie na
miejscu zdarzenia, sa przedmiotem fizykochemicznych badan kryminalistycznych.
Badania te moga wnie§¢ istotny przyczynek do rekonstrukeji zdarzenia z uzyciem
broni palnej i prowadzi sie je w réznorakim celu. Sg one rutynowo wykonywane
m.in. w celu identyfikacji uszkodzen jako przestrzeliny (ze wskazaniem otworu wlo-
towego 1 wylotowego), ustalenia, czy dana osoba uzyta broni palnej, oszacowania cza-
su, jaki uptynal od oddania strzatu oraz oszacowania odleglosci, z jakiej padt strzat.
Ponadto prowadzi sie badania nad wykorzystaniem pozostalosci powystrzatlowych
do identyfikacji amunicji, z jakiej pochodza [1, 2].

Celem oszacowania przyblizonej odlegtoéci, z jakiej oddany zostat strzal, w pierw-
szej kolejnosci bada sie wzrokowo wyglad uszkodzenia, w szczegdlnosci zas ustala,
czy znajduja sie tam §lady w postaci zmian termicznych, sadzy oraz drobin niecatko-
wicie spalonego prochu strzelniczego, zaliczane do organicznych $ladéw powystrza-
towych. Slady te rozprzestrzeniaja sie na niewielka odleglo$é od lufy broni ze wzgle-
du na stosunkowo duze rozmiary i mala mase. Z ich rozmieszczenia wnioskuje sie
o strzale z przyltozenia lub niewielkiego dystansu. Po przeprowadzeniu badan optycz-
nych z uzyciem lupy stereoskopowej SM XX firmy Carl Zeiss Jena, na powierzchni
kurtki skérzanej w okolicy przestrzeliny nie ujawniono tego typu §ladéw. Nie znale-
ziono takze czastek prochu pomiedzy mikrowtéknami poliestrowej podszewki kurtki
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w okolicach brzegdéw otworu. W ten sposéb w petni potwierdzono wniosek specjalisty
z dziedziny balistyki, iz nalezy wykluczy¢ strzal z przyltozenia.

Nastepnie podjeto badania w celu ewentualnego ujawnienia nieorganicznych
sladéw powystrzatowych, ktére pochodza z materiatu sptonkii wykazuja specyficzny
sktad chemiczny oraz charakterystyczna budowe. Sa to kuleczki o rozmiarach rzedu
mikrometréw, ztozone z ciezkich metali, takich jak otéw, antymon 1 bar. Jako male,
lecz ciezkie drobiny, moga przemieszczac sie na wieksze odlegloéci, np. w przypadku
pistoletu lub rewolweru kaliber 0,38 (poréwnywalny z kalibrem 9 mm stuzbowego
pistoletu P-64 podejrzanego) tego rodzaju $lady mozna znalezé do okolo 1 metra od
wylotu lufy [3]. Nie mozna ich ujawnié¢ wzrokowo za pomoca klasycznych przyrzadow
optycznych. Konieczne jest zatem zastosowanie metody elektronowej mikroskopii
skaningowej sprzezonej ze spektrometrig promieniowania rentgenowskiego
(np. wzgledem energii) — SEM-EDX (scanning electron microscopy — energy disper-
sive X-ray spectrometry). Metoda ta pozwala na jednoczesna obserwacje badanego
obiektu przy duzych powiekszeniach oraz oznaczenie jego sktadu pierwiastkowego,
lecz wymaga, aby materiat do badan byl przygotowany przy uzyciu specjalnie do tego
celu przeznaczonego materialu przylepnego.

W promieniu kilku centymetréow wokot przestrzeliny na kurtce pobrano mikro-
§lady na stolik mikroskopowy z materialem przylepnym poprzez jego wielokrotne
przyktadanie do powierzchni skéry. Stolik z uzyskanym materialem pokryto prze-
wodzaca warstewka wegla przy uzyciu napylarki prézniowej SCD 050 firmy
BAL-TECH, a nastepnie umieszczono w komorze prébek elektronowego mikroskopu
skaningowego JSM-5800 firmy Jeol sprzezonego ze spektrometrem promieniowania
rentgenowskiego z dyspersjq energii Link ISIS 300 firmy Oxford Instruments. Ana-
lize zabezpieczonej probki przeprowadzono za pomoca programu do automatycznej
identyfikacji §ladéw powystrzatowych GunShot jako czeéci systemu Link ISIS 300
firmy Oxford Instruments. Program ten wyszukuje czastki o okre§lonych cechach,
analizujac kolejno prostokatne obszary, na ktore dzielona jest powierzchnia stolika
mikroskopowego; ilo$¢ 1 wielkoéé tych pdl jest zalezna od ustalonego powiekszenia.
Program wymaga zdefiniowania przez operatora nastepujacych parametréw po-
miaru: potozenia stolika z materialem dowodowym oraz standardu manganowo-pal-
ladowego (stuzacego do okreslenia zakresu sygnatu rejestrowanego przez detektor
elektronéw wstecznie rozproszonych w mikroskopie elektronowym), ustalenia zbio-
ru spodziewanych klas chemicznych czastek, wyznaczenia gornej i dolnej granicy
rozmiaréw czastek oraz maksymalnej ich liczby w analizowanym polu. Warunki,
w jakich przeprowadzono pomiar, zestawiono w tabeli I.

Zgodno$é sktadu pierwiastkowego kazdej czastki ustalonego na podstawie zare-
jestrowanego dla niej widma rentgenowskiego z przypisana jej przez program klasa
chemiczna byla sprawdzana i korygowana przez operatora.

W badanym materiale stwierdzono obecno§¢ czastek metalicznych o sktadzie
1 morfologii typowej dla §ladow powystrzatowych powstatych z materiatu sptonki.
Wsréd nich ujawniono 18 unikatowych czastek trojskladnikowych Pb-Sh-Ba oraz
121 dwu-1jednosktadnikowych czastek indykatywnych. Wymiar liniowy ujawniony-
ch czastek nie przekraczal 5 mikrometrow.

Obecnoéé trdjsktadnikowych czastek (unikatowych) pozwala stwierdzié¢ z pew-
noscia, a dwu- 1jednosktadnikowych czastek (indykatywnych) z duzym prawdopodo-
bienstwem, ze w niewielkiej odleglosci zostal oddany strzat z broni palnej. Sladom
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tym towarzyszyly inne, niecharakterystyczne pozostatosci, np. drobiny mosiadzu
(miedz 1 cynk), stali (chrom, zelazo 1 nikiel), kamienia do zapalniczek (cer i lantan),
cyny, krysztalki siarczanu baru i in.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac przeprowadzone badania nalezy zwréci¢ uwage na trzy najwaz-
niejsze informacje.

Na odziezy zewnetrznej, tj. kurtce pokrzywdzonego, stwierdzono jedna prze-
strzeline. Przestrzelina ta znajdowala sie po zewnetrznej stronie lewego rekawa
w miejscu odpowiadajacym ranie wlotowe] na zewnetrznej stronie ramienia po-
krzywdzonego. Obecne na kolejnych warstwach ubrania liczne przestrzeliny wy-
nikte ze sfaldowania odziezy pod kurtka znajduja sie na jednej linii lotu pocisku. Po-
krzywdzony zostat wiec trafiony jednym pociskiem.

W rezultacie badan fizykochemicznych ustalono brak organicznych pozostalo$ci
powystrzatowych, ktore $wiadczylyby o strzale z przytozenia lub z bezpoéredniego
pobliza, stwierdzono natomiast obecno$é licznych czastek metalicznych stano-
wiacych pozostalosci po sptonce. Ten rodzaj §ladow powystrzalowych moze rozprzes-
trzeniaé sie na odlegtosé do ok. jednego metra od lufy broni palnej (kaliber 0,38).

Stwierdzenie przez lekarza sadowego, ze kanal postrzatowy przebiegal pod
katem 60 stopni w stosunku do osi dlugiej ramienia, umozliwito okre§lenie pozycji
postrzelonego — przy zalozeniu, ze strzelajacy pozostawal w pozycji stojacej, jak sam
zeznal.

Tlustracje do powyzszych ustalen stanowi uproszczony schemat wzajemnego
usytuowania os6b biorgcych udziat w zdarzeniu przedstawiony na rycinie 1.

Analiza akt sprawy oraz przeprowadzone badania fizykochemiczne pozwolily na
udzielenie nastepujacych odpowiedzi na zawarte w postanowieniu sadu pytania:

1. pokrzywdzony znajdowat sie w chwili postrzelenia w pozycji pochylonej, a jego

lewa reka byla uniesiona w gore;

2. pokrzywdzony zostal postrzelony jednym pociskiem;

3. wchwili oddawania strzatu sprawca trzymat pistolet oburacz w wyciagnietych

rekach, a strzat do pokrzywdzonego zostal oddany najprawdopodobniej z od-
leglo$ci nie wiekszej niz 1 metr.



