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ABSRACT: Investigations of car paint fragments revealed at the scene of a crime, on
the victim’s clothing or on the tool used in the act often supply information that helps
investigators to reach conclusions about the course of the event. Determination of the
morphology and the chemical composition of a sample of car paint using optical mi-
croscopy, IR and UV/VIS microspectrometry and methods of elemental analysis most
frequently permits effective assessment of the degree of similarity between the evi-
dence and comparative material and ascertainment of the type of car paint. Some-
times, however, drawing inferences is difficult. The presented cases are selected
examples that illustrate the usefulness of the applied methods and at the same time
highlight difficulties which occur in the interpretation of obtained results.
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INTRODUCTION

Criminalistic examination of car paints often yields information that is
helpful in drawing inferences about the course of an event. Paint chips re-
vealed at the scene of a crime (a traffic accident, a burglary etc.), on the vic-
tim’s clothing or on the tool used in the act are compared with reference ma-
terial secured from the suspect in order to ascertain whether they could orig-
inate from the same object. In the case of a lack of comparative material, it is
usually necessary to identify the type of paint product and to determine its
origin.

Modern methods of analytical chemistry have made it possible to deter-
mine the morphology and chemical contents of very small samples that are
composed of many layers. The following analytical methods are routinely
used in criminalistic laboratories: optical microscopy [1], scanning electron
microscopy [3], IR and UV/VIS microspectrometry [4, 5] and methods of ele-
mental analysis [2]. They enable one to evaluate effectively the degree of
similarity between evidence and comparative materials and to identify the
type of paint. However, drawing conclusions on the basis of obtained results
often proves to be difficult. The smaller the examined sample, the greater
the possibility of its contamination and the greater the interfering influence



of the substrate. Knowledge of how widely a given type of paint is used in the
area also plays a significant role. When preparing an expert report, one
should always take into account, apart from the results of examinations,
such factors as the influence of the circumstances of the event, the state of
the submitted samples and their change with time. These factors play a deci-
sive role in the conclusions reached in criminalistic expert reports.

The presented cases are selected examples that illustrate both the use-
fulness of the applied methods and at the same time the difficulties encoun-
tered in interpretation of the obtained results.

METHODS OF RESEARCH

The morphological structure of samples of paints was studied using opti-
cal microscopy with the use of a SMZ-U (Nikon) stereoscopic microscope,
a Biolar (PZO) polarisation microscope and a Labophot 2 (Nikon) fluores-
cence microscope. The chemical composition of layers visible in a cross-sec-
tion of the examined fragments of car paints was determined by IR spec-
trometry using an FTS 40A spectrometer with a UMA 500, Digilab/BioRad
microscope and a JSM-5800 scanning electron microscope (Jeol) with a Link
ISIS 300 energy dispersive X-ray spectrometer (Oxford Instruments).

THE CASE REPORTS

Case 1

In summer, the partly undressed body of a man was found by chance in
a shallow pond situated next to a fairly quiet local road. An undamaged bicy-
cle was also found in a ditch by the side of the road. The autopsy performed
showed that the direct cause of the death of the man was drowning and that
the body had lain in the water for about 48 hours. Inspection of the victim’s
clothing revealed microfragments of green paint on the surface of the cloth-
ing, which suggested that the man could have been the victim of a traffic ac-
cident. During a detailed inspection of the scene of the event, fragments of
green paint were found on the road. During the investigation, a witness was
found who testified that two days before the body was discovered, he had
seen a man late in the evening walking along the road, pushing a bicycle.
He also noticed a car passing by at the same time, probably a Fiat 126p of
a dark colour. It was established that a green Fiat 126p belonging to a resi-
dent of a nearby housing estate could have been involved in the incident. The
car, however, had already been sold for parts and it was impossible to take
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samples of the paint for comparative study. The investigation, however, was
continued and three years after the incident, a fragment of a car body with
an identifying mark, originating from this vehicle, was found. The following
were submitted for physical and chemical examination: the victim’s cloth-
ing, car paint chips collected from the clothing and from the road and a frag-
ment of the body of the suspected vehicle. The aim of the examinations was
to determine whether the paint revealed on the victim’s clothing, the paint
at the scene of the event and that originating from the car body were of the
same type. A positive answer would confirm the hypothesis that the car be-
longing to the suspect had taken part in the event, as a result of which the cy-
clist was hit.

During optical examinations of the submitted clothing, several addi-
tional green paint fragments were found on its surface – a cross section re-
vealed many layers visible, hence originating from a repainted, repaired
paint coat. However, the presence of other traces that usually accompany
these types of events, such as mechanical damage to clothing, glass frag-
ments or plastic materials was not ascertained. The majority of the paint
chips revealed on the clothing had a different morphological build to that of
fragments found at the scene of the event. Only two microfragments had
the same morphology, i.e. the same number of layers, arrangement, colour,
thickness and chemical composition as fragments found on the road
(Figure 1).

The paint coat covering the fragment of the body of the vehicle was only
three-layer, the external layer corresponding in terms of colour and chemi-
cal composition to the top coat of the fragments secured on the road. It is
worth mentioning that the examined fragment of the car body originated
from internal elements of the vehicle (i.e. from the interior of the car boot), so
it could have a different arrangement of paint layers visible in cross-section
from the paint coat on the outside of the vehicle.

Analysing results of the performed examinations, one may assume that
the victim was hit by a green vehicle whilst he was on the road. The concor-
dance between the colour, morphology and chemical composition of car paint
fragments present on the clothing and those found on the road supported
this conclusion. The vehicle which was involved in the incident could have
been the car of the suspect: this was supported by the concordance of the col-
our and chemical composition of the external green layer of the examined
samples of paint originating from the clothing, the road and the fragment of
the car body. The conclusion about the participation of the suspected vehicle
in the event was, however, weakened by the fact that the concordance re-
lated to only one layer – the external one. So, taking into account the preva-
lence of green cars, in the expert’s report it was stated that one cannot ex-
clude that the victim could have been hit by the vehicle of the suspect.
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However, the following questions arise:
– what is the probability that the two microfragments of car paint found

on the clothing, which match fragments originating from the road,
were conveyed onto the clothing by chance and do not have any rela-
tionship with the event? The victim was, after all, found in a wayside
pond;
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Fig. 1. Infrared spectrum of top layer in paint chips taken from the clothing of a vic-
tim (a, b, c); spectrum b) is similar to the spectrum obtained for the top layer in a chip
found on the road.



– is it possible to find fragments originating from another vehicle with
paint coat of the same type and colour in the region of the site of the
event (the pond, the hard shoulder and the ditch)?

A population study would have to be carried out to shed light on these
matters.

Case 2

In the course of a routine spot check, a blue-grey Mitsubishi was stopped.
During the check, the police began to suspect that the car was stolen. Its col-
our was different from that declared in the vehicle documents, although the
registration and identification numbers were the same. In the course of de-
tailed optical examinations, it was additionally established that the identifi-
cation number of the vehicle was not original – the identification plate bear-
ing the number had been welded onto the body of the car. Nevertheless, the
owner of the vehicle maintained obstinately that the car had belonged to
him for about 15 years. In the course of the inquiry, a dealer was found
nearby, who stated that relatively recently he had sold a car of the same
make, but with another identification number and different colour, i.e. red,
to the suspect.

Establishing whether the questioned vehicle had the original coat of
paint, or else had been repainted, could help in the identification of the vehi-
cle. Fragments of car paint coat originating from a dozen or so places on the
car body, among other things from the mask, the front and back left mud-
guard and fragments of the rubber seal from the windscreen frame and the
rubber seal of the right headlight were sent for physical and chemical exami-
nation. The comparative material was the original colourless paint and
blue-grey metallic paint made by ICI Auticolor ZK; it is used by the producer
of Mitsubishi cars. On the basis of microscopic examination, the following
were defined: the number, the colour and the thickness of layers visible in
cross-sections of samples of the paint originating from the vehicle. It was as-
certained that the paint coat in different parts of the car body had a different
layer structure. The arrangement of layers on most of the car body elements
was the following: colourless, grey-blue, creamy, grey and white (Table I).
In three samples of the paint, a layer of red paint was found directly under
the topcoats, and in several other samples, layers of blue paint were visible
under the topcoats, differing from them (the topcoats) in colour and shade
(Figure 2). On the rubber seal of the windscreen frame and on the left mud-
guard, a colourless paint was present as the external layer. On the remain-
ing evidence samples, the occurrence of an external colourless layer was not
ascertained. The chemical composition of each of the paint layers was deter-
mined. The composition of the binder of the comparative blue-grey and
colourless paints was consistent with that of the paint of the same colour
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that was visible in all samples. This was a surface paint (as was the red paint
visible in some fragments under the top-layers).

TABLE I. LAYER STRUCTURE OF THE EXAMINED PAINT SAMPLES

Sample
Binder

Red layer White layer Clear layer Blue layer

1 – – – Acrylic resin

2 – – Acrylic resin –

3
Styrene acry-
lic – polyure-
thane resins

–
Styrene acry-
lic – polyure-
thane resins

Styrene acry-
lic – polyure-
thane resins

4
O-phthalic

resin
Polyester

resin

Styrene acry-
lic – polyure-
thane resins

Styrene acry-
lic – polyure-
thane resins

5
O-phthalic

resin
– – Acrylic resin

6
O-phthalic

resin
– – Acrylic resin

7
O-phthalic

resin
– – Acrylic resin

On the basis of results of the examinations, it was established that the ex-
amined chips do not come from brand new coats, but, on the contrary, from
coats that had been subjected to repairs and repainting, and that the original
factory colour of the coat was red. Thus, it was concluded that the questioned
car, originally red, was re-painted a blue-grey colour and its identification
number was changed, adapting it to match documents already possessed by
the owner relating to the previously possessed vehicle of the same make.

It is worth mentioning that identification of the car and establishment of
its origins was possible only because material for examinations was secured
from many places on the body of the questioned vehicle and the samples en-
compassed the entire thickness of the paint coat.
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Case 3

Owners of Tico and Polonez cars, parking their vehicles in a street on
a housing estate, ascertained one day that a considerable area of paint on
the body of their cars was damaged. Initial inspection revealed local changes
in colour of the paint (discolouring) and the occurrence of unevenness of sur-
face (wrinkles on the paint coat). Because the cars were relatively new,
about two years old, it was suspected that the coat of paint had been incor-
rectly sprayed on by the producer of the vehicle. Thus, the owners demanded
compensation. The insurer assessed that the paint coat had been damaged
as a result of purposeful action and did not pay any compensation. Frag-
ments of paint coat secured from the bodies of both vehicles were sent in for
examination. In the course of microscopic examinations, it was found that
a number of fragments originating from the Tico were undamaged or only
changed to a small degree. In cross-section, three layers of paint materials
were visible, differing in colour, namely: the external layer – white, under
that – light grey and the base – dark grey. The surface of some fragments
was wrinkled, as if subjected to maceration with a solvent, and on some frag-
ments a colourless membrane of a foreign material was visible.
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Fig. 2. Infrared spectra of blue layers visible in examined paint chips taken from the
vehicle.



As result of IR spectrometric analysis it was ascertained that the white
layer originating from the undamaged fragments of paint coat and from the
comparative material is a paint with a binder composed of alkyd resins –
ortho-phthalic and melamine, containing titanic white as the basic pigment.
The colourless membrane visible on the damaged fragments of the paint
coat of the Tico had a composition consistent with that of a preparation by
the trade name Scansol, which is a paint stripper (Figure 3). The paint coat
of the Polonez contained an external colourless layer with an acrylic-mela-
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Fig. 3. Infrared spectrum of: a) unchanged Tico paint coat; b) damaged Tico paint
coat; c) Scansol – dried.



mine binder and beneath it a green layer with a metallic lustre, containing
a binder composed of alkyd (iso-phthalic) and melamine resins and flakes of
aluminium and grains of a green organic pigment. It was the colourless layer
of the coating that was, above all, damaged. Its surface was wrinkled and
loosened. In the IR spectrum of this layer, beside the absorption bands of the
binder, bands that also appear in the spectrum of Scansol were visible
(Figure 4).
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Fig. 4. Infrared spectrum of: a) unchanged Polonez paint coat; b) damaged Polonez
paint coat; c) Scansol.



On the basis of the results of the performed examinations, it was ascer-
tained that most likely the paint coats on the bodies of both cars were dam-
aged as a consequence of pouring Scansol on them. This preparation con-
tains dichloromethane embedded in a cellulose carrier, which acts on the
polymer coat by gradually causing its degradation. The differences observed
in the appearance of the damaged fragments of paint coats of both vehicles,
and thus in the IR spectra obtained for them, could have resulted from differ-
ent chemical compositions of the paints, which consequently resulted in
their different reaction to the same stripping agent.

CONCLUSIONS

The examples presented above demonstrated the effectiveness of rou-
tinely used physico-chemical examination methods in the solving of prob-
lems of identification of paints, as well as in concluding about the course of
an event.

Success in identification of a vehicle on the basis of results of physico-
chemical examination of paints depends on the method of collection of sam-
ples. The paint coat of a vehicle may have a different structure in different
places (in spite of being the same colour over the entire car body). Thus, it is
important that samples secured for comparative examination should take into
account this heterogeneity and encompass the whole thickness of the paint
coat. The greater the number of samples secured for examinations, the more re-
liable the result of the comparison. Moreover, knowledge of the prevalence of
use of a given type of paint in the area is useful. This requires that information
be obtained from the producer and suitable population studies be carried out.
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WARTOŒÆ DOWODOWA ŒLADU LAKIEROWEGO – WYBRANE
PRZYPADKI

Janina ZIÊBA-PALUS, Beata M. TRZCIÑSKA

WSTÊP

Kryminalistyczne badania lakierów niejednokrotnie dostarczaj¹ przes³anek po-
mocnych we wnioskowaniu o przebiegu zdarzenia. Okruchy lakieru ujawniane na
miejscu przestêpstwa (wypadku drogowego, w³amania), odzie¿y ofiary czy narzêdziu
czynu, porównywane s¹ z materia³em odniesienia zabezpieczonym od podejrzanego
w celu stwierdzenia, czy mog³y pierwotnie stanowiæ jedn¹ ca³oœæ. W przypadku bra-
ku materia³u porównawczego konieczne jest zwykle zidentyfikowanie typu wyrobu
lakierowego i ustalenie jego pochodzenia.

Wspó³czesne metody chemii analitycznej dostarczaj¹ kryminalistykowi dobrych
narzêdzi umo¿liwiaj¹cych okreœlenie budowy morfologicznej i sk³adu chemicznego
bardzo ma³ej próbki o wielowarstwowej budowie. Rutynowo wykorzystywane s¹
w laboratoriach kryminalistycznych: mikroskopia optyczna [1] i skaningowa [3], mi-
krospektrometria IR, UV/VIS [4, 5] oraz metody analizy sk³adu pierwiastkowego [2].
Pozwalaj¹ one efektywnie oceniæ stopieñ podobieñstwa materia³u dowodowego i po-
równawczego oraz okreœliæ typ lakieru. Jednak¿e czêsto wnioskowanie na podstawie
uzyskanych wyników jest utrudnione. Im bowiem mniejsza jest badana próbka, tym
wiêksza mo¿liwoœæ jej kontaminacji i wiêkszy zak³ócaj¹cy wp³yw pod³o¿a. Niebaga-
teln¹ rolê odgrywa równie¿ znajomoœæ rozpowszechnienia próbek danego typu lakie-
ru w otoczeniu. Opracowuj¹c opiniê, nale¿y zawsze uwzglêdniæ, oprócz wyników ba-
dañ, takie czynniki, jak wp³yw okolicznoœci zdarzenia, stan nades³anych próbek oraz
ich zmianê z up³ywem czasu. Czynniki te posiadaj¹ bowiem decyduj¹ce znaczenie we
wnioskowaniu kryminalistycznym.

Prezentowane przypadki s¹ wybranymi przyk³adami, które obrazuj¹ u¿ytecz-
noœæ zastosowanych metod, a równoczeœnie wskazuj¹ na trudnoœci w interpretacji
uzyskanych wyników.

METODY BADAÑ

Budowê morfologiczn¹ próbek lakierów badano metodami mikroskopii optycznej
przy u¿yciu mikroskopu stereoskopowego SMZ-U (Nikon), polaryzacyjnego Biolar
(PZO) i fluorescencyjnego Labophot 2 (Nikon). Sk³ad chemiczny warstw widocznych
na przekroju poprzecznym badanych od³amków lakieru wyznaczono metod¹ spek-
trometrii w podczerwieni przy u¿yciu spektrometru FTS 40A z mikroskopem
UMA 500 firmy Digilab/BioRad oraz mikroskopu skaningowego JSM 5800 (Jeol)
z sond¹ elektronow¹ Link ISIS 300 (Oxford Instruments).



OPIS PRZYPADKÓW

Przypadek 1

W porze letniej w p³ytkim stawie le¿¹cym w pobli¿u niezbyt ruchliwej drogi gmin-
nej przypadkowo znaleziono czêœciowo rozebrane zw³oki mê¿czyzny. W przydro¿nym
rowie znajdowa³ siê nieuszkodzony rower. Przeprowadzona sekcja zw³ok wykaza³a,
¿e bezpoœredni¹ przyczyn¹ œmierci mê¿czyzny by³o utoniêcie oraz ¿e zw³oki le¿a³y
w wodzie ok. 48 godzin. Podczas oglêdzin odzie¿y ofiary ujawniono na jej powierzchni
mikrookruchy lakieru barwy zielonej, co nasunê³o przypuszczenie, ¿e mê¿czyzna
móg³ byæ ofiar¹ wypadku drogowego. W trakcie szczegó³owych oglêdzin miejsca zda-
rzenia znaleziono na szosie od³amki lakieru barwy zielonej. Podczas œledztwa uda³o
siê odszukaæ œwiadka, który zezna³, ¿e na dwa dni przed ujawnieniem zw³ok widzia³
póŸnym wieczorem mê¿czyznê id¹cego szos¹ i prowadz¹cego rower. Zauwa¿y³ rów-
nie¿ w tym samym czasie mijaj¹cy go samochód, prawdopodobnie marki Fiat 126p,
ciemnej barwy. Ustalono, ¿e w zdarzeniu móg³ braæ udzia³ zielony Fiat 126p nale¿¹cy
do mieszkañca pobliskiego osiedla. Samochód zosta³ jednak ju¿ sprzedany na czêœci
i niemo¿liwe by³o pobranie próbek lakieru do badañ porównawczych. Poszukiwañ
jednak nie zaprzestano i po trzech latach od chwili zdarzenia uda³o siê pozyskaæ frag-
ment karoserii ze znakiem identyfikacyjnym, pochodz¹cy z tego pojazdu.

Do badañ fizykochemicznych nades³ano odzie¿ ofiary, drobiny lakieru zebrane
z odzie¿y i z szosy oraz fragment karoserii pojazdu podejrzanego. Celem badañ by³o
ustalenie, czy lakier ujawniony na odzie¿y ofiary, miejscu zdarzenia i pochodz¹cy
z karoserii, jest tego samego rodzaju. OdpowiedŸ pozytywna pozwala³aby na przy-
jêcie hipotezy, ¿e samochód nale¿¹cy do podejrzanego bra³ udzia³ w wypadku, w wy-
niku którego zosta³ potr¹cony rowerzysta.

Podczas badañ optycznych nades³anej odzie¿y ujawniono na jej powierzchni kilka
kolejnych zielonych od³amków lakierowych o wielu warstwach widocznych na ich
przekroju poprzecznym, a zatem pochodz¹cych z przemalowywanej, naprawianej
pow³oki lakierowej. Nie stwierdzono natomiast obecnoœci innych œladów, które
zwykle towarzysz¹ tego typu zdarzeniom, jak np. uszkodzeñ mechanicznych odzie¿y,
drobin szk³a czy tworzywa. Wiêkszoœæ z ujawnionych na odzie¿y od³amków lakiero-
wych mia³a budowê morfologiczn¹ odmienn¹ od budowy od³amków ujawnionych na
miejscu zdarzenia. Tylko dwa mikrookruchy charakteryzowa³y siê tak¹ sam¹ morfo-
logi¹, a wiêc liczb¹ warstw, ich uk³adem, barw¹, gruboœci¹ oraz takim samym
sk³adem chemicznym, co drobiny znalezione na szosie (rycina 1).

Pow³oka lakierowa pokrywaj¹ca fragment karoserii pojazdu by³a tylko trójwars-
twowa, przy czym zewnêtrzna warstwa odpowiada³a barw¹ i sk³adem chemicznym
warstwie zewnêtrznej w od³amkach zabezpieczonych na szosie. Zauwa¿yæ nale¿y,
¿e badany fragment karoserii pochodzi³ z wewnêtrznych elementów pojazdu
(tj. z wnêtrza baga¿nika), zatem móg³ mieæ inny uk³ad warstw lakierowych widocz-
nych na przekroju poprzecznym ni¿ pow³oka lakierowa na zewn¹trz pojazdu.

Analizuj¹c wyniki badañ, mo¿na przyj¹æ, ¿e ofiara zosta³a potr¹cona przez zielo-
ny pojazd w momencie, gdy znajdowa³a siê jeszcze na szosie. Przemawia³a za tym
zgodnoœæ barwy, budowy i sk³adu chemicznego od³amków lakieru obecnych na
odzie¿y oraz znalezionych na szosie. Pojazdem, który bra³ udzia³ w zdarzeniu, móg³
byæ samochód podejrzanego, za czym przemawia zgodnoœæ barwy i sk³adu chemiczne-
go zewnêtrznej zielonej warstwy w badanych próbkach lakieru pochodz¹cych z odzie-
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¿y, szosy i fragmentu karoserii. Wnioskowanie o uczestnictwie pojazdu podejrzanego
o udzia³ w zdarzeniu os³abia³ natomiast fakt, ¿e zgodnoœæ dotyczy³a tylko jednej, zew-
nêtrznej warstwy. W zwi¹zku z tym, bior¹c pod uwagê znaczne rozpowszechnienie
samochodów o okreœlonej (zielonej) barwie, w opinii stwierdzono, ¿e nie mo¿na wy-
kluczyæ, i¿ ofiara mog³a byæ potr¹cona przez pojazd podejrzanego.

Powstaj¹ jednak pytania:
– jakie jest prawdopodobieñstwo, ¿e ujawnione na odzie¿y dwa mikrookruchy

lakieru, które s¹ zgodne z od³amkami pochodz¹cymi z szosy, zosta³y przypad-
kowo naniesione na odzie¿ i nie maj¹ w ogóle zwi¹zku ze zdarzeniem. Ofiara
zosta³a przecie¿ znaleziona w przydro¿nym stawie;

– czy jest mo¿liwe znalezienie w okolicy miejsca zdarzenia (staw, pobocze, rów)
okruchów pochodz¹cych z innego pojazdu o pow³oce lakierowej tego samego
typu i barwy.

Wyjaœnienie tych kwestii wymaga³oby przeprowadzenia badañ populacyjnych.

Przypadek 2

W toku rutynowej kontroli drogowej zatrzymano samochód marki Mitsubishi
barwy niebiesko-popielatej. W jej trakcie zrodzi³o siê podejrzenie, ¿e samochód zosta³
skradziony. Jego kolor by³ bowiem ró¿ny od koloru okreœlonego w dokumentach po-
jazdu, jakkolwiek numer rejestracyjny i numery identyfikacyjne by³y zgodne. W toku
szczegó³owych badañ optycznych ustalono dodatkowo, ¿e numer identyfikacyjny po-
jazdu nie jest oryginalny, lecz tabliczka znamionowa z numerem zosta³a wmontowa-
na w karoseriê metod¹ spawania. Jednak w³aœciciel pojazdu twierdzi³ z uporem, ¿e
samochód jest jego w³asnoœci¹ od ok. 15 lat. W trakcie œledztwa znaleziono w poblis-
kiej miejscowoœci dealera, który zezna³, i¿ stosunkowo niedawno sprzeda³ podejrza-
nemu samochód tej samej marki, lecz o innym numerze identyfikacyjnym i w innym
kolorze, tj. czerwonym.

Stwierdzenie, czy kwestionowany pojazd mia³ oryginaln¹ pow³okê lakierow¹, czy
te¿ by³ przemalowywany, mog³o pomóc w identyfikacji pojazdu. Do badañ fizykoche-
micznych nades³ano zatem fragmenty pow³oki lakierowej pochodz¹ce z kilkunastu
miejsc na karoserii pojazdu, m.in. z maski, lewego przedniego i tylnego b³otnika oraz
fragmenty uszczelki z podszybia i uszczelki prawego reflektora wraz z obecn¹ na nich
pow³ok¹ lakierow¹. Materia³ porównawczy stanowi³ oryginalny lakier bezbarwny
oraz lakier typu metalik barwy niebiesko-popielatej wyprodukowany przez firmê ICI
Auticolor ZK; jest on stosowany przez producenta samochodów Mitsubishi.

Na podstawie badañ mikroskopowych okreœlono liczbê, barwê i gruboœæ warstw
widocznych na przekroju poprzecznym próbek lakieru pochodz¹cych z pojazdu.
Stwierdzono, ¿e pow³oka lakierowa w ró¿nych miejscach karoserii posiada ró¿n¹ bu-
dowê warstwow¹. Uk³ad warstw na wiêkszoœci elementów karoserii by³ nastêpuj¹cy:
warstwa bezbarwna, popielato-niebieska, kremowa, szara, bia³a (tabela I). W trzech
próbkach lakieru bezpoœrednio pod warstwami zewnêtrznymi ujawniono warstwê
lakieru barwy czerwonej, a w kilku pod warstwami zewnêtrznymi by³y widoczne
warstwy lakieru niebieskiego, ró¿nego od nich barw¹ i odcieniem (rycina 2). Na usz-
czelce z podszybia oraz na lewym b³otniku obecna by³a jako zewnêtrzna warstwa la-
kieru bezbarwnego. Na pozosta³ych dowodach nie stwierdzono wystêpowania zew-
nêtrznej warstwy bezbarwnej. Oznaczono sk³ad chemiczny poszczególnych warstw
lakierowych. Sk³ad spoiwa porównawczych lakierów niebiesko-popielatego i bez-
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barwnego by³ zgodny z lakierem o tej samej barwie, widocznym we wszystkich
próbkach. By³ to lakier nawierzchniowy, podobnie jak lakier barwy czerwonej wi-
doczny w niektórych od³amkach pod warstwami wierzchnimi.

Na podstawie wyników badañ stwierdzono, ¿e badane od³amki nie pochodz¹
z pow³oki fabrycznie nowej, lecz przeciwnie – z poddawanej naprawom i przemalowy-
wanej, a oryginalny fabryczny kolor pow³oki by³ najprawdopodobniej czerwony.
Wnioskowano zatem, ¿e zakwestionowany samochód, pierwotnie czerwony, zosta³
przemalowany na kolor niebiesko-szary oraz dokonano zmiany jego numeru identy-
fikacyjnego, dostosowuj¹c go do posiadanych ju¿ dokumentów dotycz¹cych np. posia-
danego uprzednio pojazdu tej samej marki.

Zauwa¿yæ nale¿y, ¿e identyfikacja samochodu i ustalenie jego pochodzenia by³o
mo¿liwe tylko dlatego, ¿e materia³ do badañ pobrano z wielu miejsc karoserii kwes-
tionowanego pojazdu oraz ¿e stanowi³y go próbki obejmuj¹ce ca³¹ gruboœæ pow³oki la-
kierowej.

Przypadek 3

W³aœciciele samochodów Tico i Polonez, parkuj¹cy swe pojazdy przy osiedlowej
ulicy, stwierdzili pewnego dnia, ¿e pow³oka lakierowa na karoserii ich samochodów
jest uszkodzona na znacznej powierzchni. Wstêpne oglêdziny wskazywa³y na miejs-
cowe zmiany barwy (wyp³owienie) lakieru oraz wystêpowanie nierównoœci powierz-
chni (zmarszczenia pow³oki). Poniewa¿ samochody by³y stosunkowo nowe, niespe³na
dwuletnie, istnia³o wiêc podejrzenie wadliwego naniesienia pow³oki malarskiej
przez producenta pojazdu. Za¿¹dano zatem odszkodowania. Ubezpieczyciel uzna³, ¿e
pow³oka lakierowa zosta³a uszkodzona w wyniku celowego dzia³ania i nie wyp³aci³
odszkodowania.

Do badañ nades³ano fragmenty pow³oki lakierowej zabezpieczone z karoserii obu
pojazdów. W toku badañ mikroskopowych ustalono, ¿e czêœæ fragmentów pow³oki po-
chodz¹cych z samochodu Tico by³a nieuszkodzona lub zmieniona w niewielkim stop-
niu. Na ich przekroju poprzecznym by³y widoczne trzy warstwy materia³ów malars-
kich ró¿ni¹ce siê barw¹, a mianowicie: zewnêtrzna – bia³a, pod ni¹ jasnopopielata
oraz warstwa spodnia – ciemnopopielata. Powierzchnia niektórych fragmentów by³a
pomarszczona, jakby poddana procesowi maceracji rozpuszczalnikiem, a na nie-
których fragmentach widoczna by³a bezbarwna b³onka obcego materia³u.

W wyniku badañ spektrometrycznych w podczerwieni ustalono, ¿e warstwa bia³a
pochodz¹ca z nieuszkodzonych fragmentów pow³oki lakierowej i z materia³u porów-
nawczego to lakier o spoiwie z³o¿onym z ¿ywic alkidowych – ortoftalowej i melamino-
wej, zawieraj¹cy w swym sk³adzie biel tytanow¹ jako podstawowy pigment. Bez-
barwna b³onka widoczna na uszkodzonych fragmentach pow³oki lakierowej samo-
chodu Tico mia³a sk³ad zgodny ze sk³adem preparatu o nazwie handlowej Scansol,
s³u¿¹cego do z³uszczania lakieru przed powtórnym malowaniem powierzchni (ryci-
na 3).

Pow³oka lakierowa na samochodzie Polonez zawiera³a zewnêtrzn¹ warstwê bez-
barwn¹ o spoiwie akrylowo-melaminowym oraz le¿¹c¹ pod ni¹ warstwê o po³ysku
metalicznym i barwie zielonej, zawieraj¹c¹ spoiwo z³o¿one z ¿ywic alkidowej (izofta-
lowej) i melaminowej oraz p³atki aluminium i ziarna zielonego pigmentu organiczne-
go. Uszkodzona by³a przede wszystkim warstwa bezbarwna pow³oki. Jej powierzch-
nia by³a pomarszczona, rozpulchniona. W widmie IR tej warstwy obok pasm absorp-
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cji spoiwa widoczne by³y pasma, które wystêpuj¹ równie¿ w widmie preparatu Scan-
sol (rycina 4).

Na podstawie wyników badañ stwierdzono, ¿e najprawdopodobniej pow³oka la-
kierowa na karoserii obu samochodów zosta³a zniszczona wskutek polania jej prepa-
ratem Scansol. Preparat ten zawiera chlorek metylenu osadzony na noœniku celulo-
zowym i dzia³a na pow³okê polimerow¹, powoduj¹c stopniowo jej degradacjê. Zaob-
serwowane ró¿nice w wygl¹dzie zniszczonych fragmentów pow³ok lakierowych obu
pojazdów, a co za tym idzie, w otrzymanych dla nich widmach IR, mog³y byæ wyni-
kiem ró¿nego sk³adu chemicznego lakierów, co w konsekwencji prowadzi³o do
ró¿nego ich oddzia³ywania z tym samym œrodkiem z³uszczaj¹cym.

WNIOSKI KOÑCOWE

Omówione przyk³ady wykaza³y skutecznoœæ rutynowo stosowanych metod fizy-
kochemicznych w rozwi¹zywaniu problemów identyfikacji lakierów, jak równie¿ we
wnioskowaniu o przebiegu zdarzenia.

O powodzeniu identyfikacji pojazdu na podstawie wyników badañ fizykochemicz-
nych lakierów decyduje sposób zabezpieczenia próbek. Pow³oka lakierowa na po-
jeŸdzie (mimo jednakowej barwy na ca³ej karoserii) mo¿e mieæ ró¿n¹ budowê w ró¿-
nych jej miejscach. Wa¿ne jest zatem, aby pobrana do badañ porównawczych próbka
uwzglêdnia³a to zró¿nicowanie i obejmowa³a ca³¹ gruboœæ pow³oki lakierowej. Im
wiêksza liczba próbek zostanie zabezpieczona do badañ, tym rzetelniejszy bêdzie wy-
nik porównania. Dodatkowo przydatna jest znajomoœæ rozpowszechnienia danego
typu lakieru w otoczeniu. Wymaga to zarówno zdobycia informacji od producenta,
jak i przeprowadzenia stosownych badañ populacyjnych.
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