
1. Introduction

The re sults of the ac tion of even the sim plest ex plo -
sive de vice are stud ied by ex perts of many spe ci al ities. 
Re con struc tion of an event and char ac teri sa tion of the
per pe tra tors of a bomb ing can be made pos si ble by dif -
fer ent kinds of in for ma tion and traces left on the pre -
mises of the ex plo sion, e.g. foot and tool im prints,
bi o log i cal traces, fin ger prints, fra grances, frag ments
of doc u ments and frag ments of ob jects and ma te ri als
which could have con sti tuted parts of the bomb. The
lat ter are the sub ject of phys i cal and chem i cal ex am i -
na tions. 

An ex plo sive de vice con sists of at least two el e -
ments: the main ex plo sive (e.g. the sec ond ary ex plo -
sive) and the ini ti at ing de vice (e.g. the pri mary explo-
sive), and in ad di tion to this there is of ten trans port
pack ag ing. Fur ther, there may also be de vices re tard -
ing the ex plo sion or ini ti at ing it as re sult of an ex ter nal
im pulse, trig gered by im me di ate con tact with the vic -

tim (au to matic sys tem) or re mote ac ti va tion by a per -
petrator (re mote con trol). The au to matic sys tem can be
ac ti vated by fac tors such as light, move ment, heat,
a change of pres sure etc. Re motely con trolled de vices
can be ig nited di rectly through elec tric ca bles or ra dio
sys tems, e.g. por ta ble phones. Fur ther more, ap pli ca -
tions of ini ti at ing de vices us ing com bi na tions of the
above men tioned de vices are noted, e.g. a de layed ac -
tion arm ing mech a nism in com bi na tion with a mo tion
sen sor as a pro tec tion against dis arm ing of the charge.
More over, in or der to in crease the ef fi ciency of the ex -
plo sive de vice, per pe tra tors use metal ob jects such as:
shot, nails or screws to act as shrap nel. Each of the men -
tioned el e ments leaves de fined traces (frag ments) at the
scene of the event, which may help in the re con struc tion 
of the de vice that they were com po nents of [1].

Tool marks and phys i cal and chem i cal ex am i na -
tions of the ev i dence ma te ri als col lected from the
crime scene have two prin ci pal aims: their iden ti fi ca -
tion, in clud ing de ter mi na tion of the bomb com po nents 
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and their chem i cal com po si tion, and also es tab lish ing
whether they could have a com mon or i gin with com -
par a tive ma te ri als col lected from the sus pect. Due to
the fact that ex plo sives are not in gen eral use, even
trace quan ti ties re vealed on the body, cloth ing or place 
of res i dence of a sus pect con sti tute valu able ev i dence
ma te rial [3, 6]. 

A di rect re sult of criminalistic anal y sis is thus es -
tab lish ment of the kind of ex plo sive used, the type of
ini ti at ing de vice and ma te ri als and tools used in the
pro duc tion of the ex plo sive de vice, whereas an in di -
rect one is the pos si bil ity of in fer ring about the pro fes -
sional knowl edge and ex pe ri ence of the per pe tra tor in
this type of ac tiv ity [4].

2. Case report

An at tempt was made to com mit ho mi cide by
plant ing an im pro vised ex plo sive de vice (IED) in front 
of a grave. The bomb ex ploded when a woman stepped 
on it. As re sult of the ex plo sion, the woman was
heavily wounded on her right thigh and right hip. Dur -
ing a sur gi cal op er a tion, the fol low ing ob jects were ex -
tracted from the chan nels of her wounds: a piece of
fab ric from her skirt, a frag ment of metal plate,
a screw, a num ber of pieces of glass and frag ments of
in su lated wires. At the crime scene, a crater about
50 cm deep was vis i ble, as well as frag ments of a plas -
tic con tainer, pieces of ply wood, frag ments of black
and blue in su lated wires, frag ments of green and blue
in su lat ing tapes, a heel tap and frag ments of an elec tric 
bat tery. Dam age to bark on trees grow ing nearby was
also ob served. These frag ments and sam ples of soil
col lected from sev eral places on the bomb crater and
also some ma te ri als se cured from the sus pect’s lockup
ga rage were col lected as ev i dence in the case. 

The wounded woman’s hus band was sus pected of
pre par ing and plant ing the bomb. He had been on bad
terms with his wife for a long time; how ever, he knew
her hab its well, e.g. that she fre quently vis ited her fam -
ily’s grave at a par ish cem e tery. He also was known for 
hav ing ac quired some ex pe ri ence in deal ing with ex -
plo sive ma te ri als while serv ing in the army and for be -
ing a skil ful do-it-your self per son. 

The ev i dence items were sub mit ted for ex am i na -
tion to the In sti tute of Fo ren sic Re search, in or der to
an swer whether any of them could have orig i nated
from the same source and so, could be linked to the
sus pect.

3. Materials and methods

The sub jects of the study were var i ous kinds of ma -
te ri als that were re vealed at the crime scene, re moved
from the vic tim’s body and col lected from the sus -
pect’s ga rage. The items re moved from the vic tim’s
body: a frag ment of metal plate, a piece of fab ric,
a screw, a frag ment of an in su lated wire and a great
num ber of pieces of glass, are shown in Fig ure 1.

The fol low ing items were re vealed at the crime
scene: frag ments of a 4.5 V bat tery, frag ments of metal 
plates, frag ments of plas tic con tainer, pieces of ply -
wood, frag ments of black and blue in su lated wires,
frag ments of green and blue in su lat ing tapes, a heel
tap, card board and dam aged tree bark. The most im -
por tant of the items are pre sented in Fig ures 2 a and b.
Sam ples of soil from the bot tom of the crater, half of its 
depth and from its edges were also col lected.

 The fol low ing items were col lected from the sus -
pect’s ga rage: sev eral frag ments of var i ous wires,
green and blue in su lat ing tapes, an orig i nal con tainer
of sil i cone sealer for in su la tion, pol ish paste and
a plas tic bag con tain ing white pow der that was later
es tab lished to be so dium bo rate. Al though the ev i -
dence was not very spe cific, some of it turned out to
pro vide a link be tween the sus pect and the crime
scene. Se lected items amongst these ev i dences are
shown in Fig ure 3.

Lab o ra tory ex am i na tions of the ev i dence were
aimed at iden ti fi ca tion of the ma te ri als used for con -
struc tion of the IED and a com par i son of them with the 
ma te ri als re vealed in the lockup ga rage of the sus pect.
The fol low ing tech niques were uti lised in the course of 
the study: 
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Fig. 1. Ev i dence items col lected from the body of the ex plo -
sion vic tim: a metal plate, a frag ment of fab ric from her
skirt, a screw, a wire and a great num ber of glass frag ments.



– a ste reo scopic mi cro scope SM XX, C. Zeiss Jena;
– a mi cro-in fra red spec trom e ter – FTS 40 Pro with

mi cro scope UMA 500, Digilab (MK-FTIR
method);

– a scan ning elec tron mi cro scope JSM-5800, Jeol,
equipped with an en ergy dispersive X-ray spec -
trom e ter Link ISIS 300, Ox ford In stru ments Ltd.
(SEM-EDX method);

– Griess re ac tion for ni trites, Merck Ni trite Test 2 –
80 mg/l.

4. Results and discussion

Yel low ish-green grains that looked like un burned
smoke less pow der and fine dust of red dish col our were 
found on the sur face of frag ments of the in su lat ing
tapes, ply wood, card board, plas tic con tainer, tree bark
and heel tap that were re vealed at the crime scene. The
pres ence of ni tro-cel lu lose in the yel low-green ish
grains was es tab lished by means of in fra red spec trom -
e try [7] and the el e men tal con tents of the red dish pow -
der: ox y gen, po tas sium and man ga nese were de ter-
mined by means of the SEM-EDX method. The
stoichiometric pro por tions of these el e ments ob tained
in the course of quan ti ta tive anal y sis cor re sponded to
those in po tas sium per manga nate, KMnO4.

More over, in the sam ple of soil taken from the bot -
tom of the bomb crater, the pres ence of ni trates was es -
tab lished at a con cen tra tion twice as high as in sam ples 
col lected from half of its depth. At ground level, i.e. at
the edges of the crater, no ni trates were de tected. The
iden ti fi ca tion method was the Griess re ac tion for ni -
trites, per formed for aque ous ex tracts of the soil sam -
ples. Thus, it was es tab lished that the sec ond ary
(main) ex plo sive was a mix ture of at least smoke less
pow der and po tas sium per manga nate. 

Know ing that frag ments of a 4.5 V bat tery and also
frag ments of in su lated wires were found at the crime
scene, it was rea son able to sup pose that elec tric ig ni -
tion of the ex plo sive mix ture took place. It is very
prob a ble that a spe cial mech a nism was de vel oped for
clos ing the elec tric cir cuit un der the pres sure of an
adult per son rather than a piece of turf. Pieces of a steel 
plate, card board and ply wood, in su lat ing tapes and
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Fig. 2 a. Ev i dence items re vealed at the crime scene: frag -
ments of in su lat ing tapes, a heel tap, pieces of card board and
frag ments of dam aged tree bark.

Fig. 2 b. Ev i dence items re vealed at the crime scene:   large
frag ment of a plas tic con tainer, metal plates, a plas tic cap
and frag ments of wires.

Fig. 3. Ev i dence items col lected from the sus pect’s lockup
ga rage: a tube of sil i cone seal ant, a frag ment of tin wire, in -
su lat ing tape of green col our, pol ish paste and so dium bo -
rate.



also sil i con seal ant could have been used for con struc -
tion of such a mech a nism and as sem bly of the bomb
parts.

Glass frag ments re moved from the vic tim’s
wounds, in com par i son to or di nary soda-lime-sil ica
glass, con tained rel a tively large amounts of po tas sium
and bar ium – el e ments that are char ac ter is tic of good
qual ity op ti cal and or na men tal glass types [2, 5].
These frag ments were added to in crease the ex plo sive
power, act ing as shrap nel. It is worth men tion ing that
us ing a ma te rial dif fer ent from metal shot, nails and
screws as shrap nel is very rare. All of the parts and ma -
te ri als mak ing up the de vice were placed in a plas tic
con tainer closed by means of a plas tic cap and sealed
with a sil i cone seal ant.

Res i due of the sil i cone seal ant pres ent on the sur -
face of some ev i dence items re vealed the same IR
spec trum as the sam ple taken from the tube found in
the sus pect’s ga rage (Fig ure 4). Thus, it could not be
ex cluded that sam ples of sil i cone seal ant found at the
crime scene come from the orig i nal con tainer of sil i -
cone seal ant col lected from the sus pect’s prop erty.

The IR spec tra and thus the chem i cal con tent of the
green and blue in su lat ing tapes, both from the crime
scene and from the sus pect’s ga rage, matched re spec -
tively (Fig ures 5 a and b) and so it could also not be ex -
cluded that frag ments of green and blue in su lat ing
tapes used in con struc tion of the IED orig i nated from
those found in the pos ses sion of the sus pect. 

5. Conclusions

As a re sult of the per formed phys i cal and chem i cal
anal y ses it was de ter mined that the sec ond ary (the
main) ex plo sive was com posed of a mix ture at least
two ma te ri als: smoke less pow der and po tas sium per -
manga nate.

Chem i cal com po nents used for prep a ra tion of the
ex plo sive ma te rial in the ex am ined case were not
found at the prop erty of the sus pect. How ever, fairly
un spe cific ev ery day ma te ri als, such as in su lat ing tapes 
of two kinds and sil i cone seal ant were found. These
were con sis tent in re spect of chem i cal com po si tion
with the cor re spond ing ma te ri als re vealed on the pre -
mises of the ex plo sion, and so with those used for the
con struc tion of the im pro vised ex plo sive de vice.
Thus, on the grounds of the per formed phys i cal and
chem i cal ex am i na tions, one could not ex clude the re -
la tion ship of the sus pect with the scene of crime.
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Fig. 4. In fra red spec tra of sil i cone seal ant from the crime
scene (lower curve) in com par i son to sil i cone seal ant taken
from the ev i dence tube (up per curve).

600 1600 2600 3600

Fig. 5 a. In fra red spec tra of the green in su lat ing tapes found
at the crime scene (lower curve) and col lected from the sus -
pect’s ga rage (up per curve).

600 1600 2600 3600

Fig. 5 b. In fra red spec tra of the blue in su lat ing tapes found at 
the crime scene (lower curve) and col lected from the sus -
pect’s ga rage (up per curve).



The pre sented case is an il lus tra tion of what an es -
sen tial con tri bu tion is made by, on the one hand, nu -
mer ous but ap pro pri ately se lected items of ev i den tiary
ma te ri als, and the other hand, the broad spec trum of
lab o ra tory anal y ses, be gin ning with op ti cal anal y sis,
through chem i cal re ac tions to so phis ti cated mi cro-an -
a lyt i cal tech niques – to solv ing the task, i.e. link ing the 
sus pect with the scene of the crime.
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1. Wprowadzenie

Skut ki dzia³ania naj prosts zego na wet urz¹dze nia wy -
buc howe go s¹ przed miot em badañ ekspe rtów wie lu dzie -
dzin na uki. Re konstrukcjê prze biegu zda rzen ia oraz wy -
ty pow anie sp raw ców za mac hu um o¿l iwiæ bo wiem mog¹
ró ¿nego ro dzaju in form acje i po zos tawi one na miej scu
wy buc hu œl ady, np. tra seo logi czne, bio log iczne, dak tyl o -
sk opij ne, za pac howe, frag menty doku ment ów oraz frag -
menty prze dmio tów i ma ter ia³y, kt óre st ano wiæ mog³y
elem enty kon strukc yjne bomby. Te ostatnie s¹ przed -
miot em badañ fizykochemicznych. 

Urz¹dze nie wy buc howe sk³ada siê co naj mniej
z dwóch ele mentów: ³ad unku g³ów nego oraz urz¹dze nia
inic juj¹cego, a do tego czês to do chod zi opak owa nie
transpor towe. W dal szej kol ejnoœci lic zyæ siê nal e¿y
z obec noœci¹ urz¹dzeñ opó Ÿniaj¹cych wy buch lub uk³a -
dów po wod uj¹cych wy buch w wy niku za dzia³ania bodŸ -
ca ze wnêtrznego wywo³anego przez bezpoœredni kon takt
ofiary za mac hu (uk³ady sa moc zynne) lub zdal ne uruc ho -
mi enie przez sprawcê (uk³ady zdal nie ste row ane).
Uk³ady sa moc zynne mog¹ byæ ak tyw owa ne przez czyn -
niki ta kie, jak œw iat³o, ruch, ciep³o, zmia na ciœn ienia itp.
Urz¹dze nia zdal nie od pal ane mog¹ byæ ste row ane bez -
poœ red nio po przez prze wody elekt ryczne lub uk³ady ra -
diowe, np. te lef ony. Po nadto no tuje siê ze staw ianie
uk³adów inic juj¹cych wy kor zyst uj¹cych kom bin acje
wspo mnian ych urz¹dzeñ, np. zw³oki cza sow ej uzbraj a -
j¹cej me chan izm od pal aj¹cy z czuj nik iem ru chu jako za -
bezp iecz eniem prze ciwr ozb rojen iow ym. Co wiêc ej, ce -
lem zw iêkszenia sk utecznoœci urz¹dze nia wy buc howe go
za mac howcy sto suj¹ me tal owe elem enty: œrut, gwoŸ dzie
czy œrub ki w cha rakt erze szrap neli. Ka¿dy z wy mien io -
ny ch el emen tów po zos tawia na miejscu zdarzenia okreœ -
lo ne œlady (fragmenty) mog¹ce pos³u¿yæ do rekonstrukcji 
urz¹dzenia, w sk³ad którego wchodzi³y [1].

Ba dan ia me chan osk opij ne i fi zyk och emic zne  ma -
teria ³ów do wod owy ch po bran ych z miej sca zda rzen ia
maj¹ dwa za sadn icze cele: ich id enty fik acjê, w tym
 okreœle nie cz êœci sk³ad ow ych bom by i ich sk³adu che -
miczn ego, a tak ¿e ustal enie, czy mog³y one mieæ wspól ne 
po chod zenie z ma ter ia³ami po rów nawczymi po bran ymi
od po dejr zane go. W zwi¹zku z tym, i¿ ma ter ia³y  wybu -
chowe nie s¹ w po wszechn ym u¿ yciu, na wet ich œl adowe
il oœci ujawn ione na cie le, odz ie¿y lub w miej scu za -
mieszk ania po dejr zane go, sta nowi¹ wartoœciowy  ma -
teria³ dowodowy [3, 6]. 

Be zpoœre dnim re zult atem ba dañ kry min ali sty cznych
jest za tem ustal enie ro dzaju u¿ ytego ³ad unku, typu
urz¹dze nia inic juj¹cego, ma ter ia³ów i na rzê dzi u¿ yty ch

do pro dukc ji urz¹dze nia wy buc howe go, a po œre dnim –
mo ¿li woœæ wnio skow ania o wie dzy fa chow ej i do œwi ad -
cz eniu spraw cy w tego rodzaju dzia³alnoœci [4].

2. Opis przypadku

Podjê to próbê do kon ania za bój stwa ko biety przez
pod³o¿ enie amat orsko wykonanego urz¹dze nia  wybu -
chowego przy na grobku ro dzinn ym, kt óry cz êsto od -
wied za³a. Bomba wy buch³a, kie dy ko bieta na ni¹
nast¹pi³a. W re zult acie eks ploz ji ko bieta od nios³a ci ê¿kie 
rany w okol icy pra wego uda i pra wego bio dra. Pod czas
oper acji chi rurg icznej z kana³ów ran wy dob yto na stê -
puj¹ce przed mioty: kawa³ek tka niny z jej spó dni cy, frag -
ment bla chy me tal owej, œr ubê, pewn¹ li czbê kawa³ków
szk³a i frag menty izol owa nych drut ów. Na miej scu zda -
rzen ia by³ wi doczny kra ter o g³êbo koœci oko³o 50 cm, jak
rów nie¿ frag menty pla styk owe go po jemn ika, kawa³ki
sklej ki, flek z buta, frag menty drut ów w izol acji bar wy
nie bies kiej i czar nej, frag menty zie lon ych i nie bies kich
taœm izol acy jnych oraz frag menty ba ter ii elekt rycznej.
 Zaob serwowano ta k¿e uszkod zenia kory znaj duj¹cych
siê w po b li ¿u drzew. Frag menty tych ma ter ia³ów i pr óbki
gle by ze bran ej z kil ku miejsc kra teru bom by, jak rów nie¿
kil ka ma ter ia³ów zabezpieczonych w gara¿u po dej r zane -
go, zosta³y zebrane jako dowody rzeczowe w badanej
sprawie. 

Po dejr zanym o sporz¹dze nie i pod³o¿e nie bom by by³
m¹¿ ran nej ko biety. Od d³u¿ szego cza su po zos tawa³ on
w z³ych sto sunk ach z ¿on¹, zna³ jed nak do brze jej zwy -
czaje, np. ten, i¿ czê sto od wied za³a grób swo jej ro dziny
na cmen tar zu pa raf ialnym. Wia domo te¿ by³o, ¿e  podej -
rzany po siada³ pew ne doœ wiadczenie w dzie dzin ie  ma -
teria ³ów wy buc howy ch wy nik aj¹ce z pe³nie nia za sad-
 niczej s³u¿by woj skow ej w od dziale sa perów oraz ¿e jest
zrêcznym majsterkowiczem. 

Do wody rze czowe zo sta³y do starc zone do ba dañ
w In styt ucie Eks pert yz S¹do wych ce lem udziel enia od -
pow iedzi na py tan ie, jaki by³ ro dzaj ma ter ia³u u¿ yte go
jako ³ad un ek g³ówny oraz czy ma ter ia³y za bezp iecz one
na miej scu zda rzen ia oraz usu niête z cia³a ko biety mog³y
po chod ziæ z tego sa mego Ÿród³a, co ma ter ia³y znaj duj¹ce
siê w posiadaniu podejrzanego.

3. Materia³y i metody

Przed miot em badañ by³y ró¿ne ro dzaje ma ter ia³ów,
kt óre zo sta³y ujawn ione na miej scu zda rzen ia, usu niête
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z cia³a osoby po szkod owa nej i ze brane z ga ra¿u  podej -
rzanego. Przed mioty, które wy dob yto z cia³a ofiary: frag -
ment bla chy me tal owej, kawa³ek tka niny, œru bê, frag -
ment izol owa nego dru tu i kawa³ki szk³a po kaz ano na ry -
cin ie 1. Na miej scu zda rzen ia ujawn iono nastê puj¹ce
przed mioty: frag menty 4,5 V p³askiej ba ter ii, frag menty
bla chy me tal owej, frag menty pla stik owe go po jemn ika,
kawa³ki sklej ki, flek, frag menty izol owa nych drut ów bar -
wy nie bies kiej i czar nej, frag menty zie lon ych i nie bies -
kich taœm izol acy jnych, tek tury i kory drze wa. Wa¿niej-
sze z nich s¹ przed staw ione na ry cin ie 2 a i b. Po nadto do
ba dañ pobrano próbki gleby z dna krateru, z po³owy jego
g³êbokoœci i z krawêdzi.

W gara ¿u po dejr zane go za bezp iecz ono do ba dañ  na -
stêpuj¹ce przed mioty: po kil ka fra gmentów ró¿ nych dru -
tów, zie lon ych i nie bies kich taœm izol acy jnych, orygi- 
nal ny po jemn ik si lik onu do uszczeln iania, pastê po lersk¹
i to rebkê  plasti ko w¹ za wier aj¹c¹ bia³y pro szek, któ ry, jak 
ustal ono póŸni ej, by³ bo ran em sodu. Ch oci a¿ nie bar dzo
 specy ficzne, nie które spo œród tych dow odów mog³y sta -
nowiæ o powi¹za niu po dejr zane go z miej scem zda rzen ia.
Wy brane sp oœród tych do wodów s¹ po kaz ane na ry cin ie 3.

Ba dan ia la bor ato ryj ne do wod ów mia³y na celu ide n -
ty fikac jê ma ter ia³ów u¿ yty ch do bu dowy amat orsk iego
urz¹dze nia wy buc howe go i po rów nanie ich z ma ter ia -
³ami ujawn iony mi w gara¿u po dejr zane go. W cza sie ba -
dañ u¿y to nas têpuj¹cych narzêdzi i tech nik: 
– mikroskopu stereoskopowego SM XX, C. Zeiss Jena;
– spektrometru podczerwieni – FTS 40 Pro z przy -

stawk¹ mikroskopow¹ UMA 500, Digilab (metoda
MK-FTIR);

– elektronowego mikroskopu skaningowego JSM-5800
Jeol wyposa¿onego w energodyspersyjny spektro metr
promieniowania rentgenowskiego Link ISIS 300,
 Oxford In stru ments Ltd. (metoda SEM-EDX),

– reakcji Griessa na azotyny z zastosowaniem pó³iloœ -
cio wych papierków wskaŸnikowych Merck Ni trite
Test 2 – 80 mg/l.

4. Wyniki i dyskusja

Na po wierzchni fr agmentów taœm izol acy jnych,
sklej ki, tek tury, pla styk owe go po jemn ika, kory drze wa
i fle ku, któ re ujawn iono na miej scu zda rzen ia, stwier -
dzono obecno œæ dro bin ¿ó³to-zie lonk awe go ko loru o wy -
gl¹dzie nie spal ony ch zia ren pro chu bez dymn ego i drob -
nego prosz ku bar wy czer won awej. Za po moc¹  spektro -
metrii w pod czerw ieni w ¿ó³to-zie lonk awy ch ziar nach
stwier dzono obecno œæ ni troc elu lozy [7], a me tod¹
SEM-EDX ustal ono, ¿e w sk³ad czer won awe go prosz ku
wchodz¹: tlen, po tas i man gan w ilo œciach od pow ia -
daj¹cym ste chiom etr ii nad mang ani anu po tasu (KMnO4).

Po nadto w pr óbce gle by po bran ej z dna kra teru po
wy buc hu bom by stwier dzono obecno œæ azotyn ów w st ê -

¿e niu dwa razy wiêksz ym od tego, ja kie by³o w pr óbkach
ze bran ych od po³owy z jego wy soko œci. Przy po wierz ch -
ni grun tu, tj. na brze gach kra teru, nie stwier dzono ob ec -
noœci azotyn ów. Ident yfi kac ji azoty nów do kon ano za
po moc¹ re akc ji Griessa prze prow adz onej dla wod nych
eks traktów pró bek gle by. W ten spo sób ustal ono, ¿e
g³ówny ³ad un ek wy buc howy sta nowi³a mie szan ina z³o-
 ¿ona co naj mniej z pro chu bez dymn ego i nad mang ani anu 
po tasu.

Wiedz¹c, ¿e na miej scu zda rzen ia by³y zna lez ione
frag menty 4,5 V p³askiej ba ter ii, jak ró wni e¿ frag menty
izol owa nych drut ów, nale ¿a³o ocze kiw aæ, ¿e mia³ miej -
sce elekt ryczny zap³on mie szanki wy buc howej. Jest bar -
dzo praw dop odo bne, ¿e wy twor zony zo sta³ spe cjalny
me chan izm za myk aj¹cy ob wód elekt ryczny pod na cis -
kiem wy wart ym ra czej przez do ros³¹ os obê ni¿ przez
kawa³ek dar ni. Do bu dowy ta kiego me chan izmu, jak
 rów nie¿ do z³o¿ enia cz êœci bom by, mog³y byæ u¿y te
kawa³ki blasz ki sta low ej, tek tury i sklej ki, taœma  izo -
lacyj na oraz si lik on do uszczeln iania.

Frag menty szk³a usun iête z ran po krzywd zonej, w po -
równan iu do zwyk³ego szk³a so dowo-wap niowo-krze -
mionk owe go, za wiera³y wz glêd nie du¿e il oœci po tasu
i baru, pi erw iastków cha rakt ery sty cznych dla wy sok iej
ja koœ ci szk³a optycz nego i de kor acy jnego [2, 5]. Okruc hy 
szk³a do dane by³y praw dop odo bnie w celu zwiê ksz enia
si³y ra¿e nia, za tem odeg ra³y one rolê szrap neli. Nale¿y
nadmi eniæ, ¿e u¿ycie in nego ro dzaju ma ter ia³u ni¿  meta -
lowe kul ki, œru bki, czy gwo Ÿdzie w cha rakt erze szrap neli
sta nowi ka zus nie zwyk le rzad ki. Wszyst kie te czêœci
i ma ter ia³y sta nowi¹ce urz¹dze nie wy buc howe by³y
umiesz czo ne w pla styk owym po jemn iku za mkni êtym za
po moc¹ pla stik owej nak rêtki i uszczeln ione mas¹ si lik o -
now¹.

Po zos ta³oœci uszczeln ienia si lik ono wego obecne na
po wierzchni kil ku dow odów rze czow ych wy kaza³y ta kie
samo wid mo IR, jak pró bka po brana z tub ki si lik onu zna -
lez ionej w gar a¿u po dejr zane go (ry cina 4). Za tem nie
mo ¿na by³o wy kluczyæ, ¿e pr óbki si lik onu zna lez ione na
miej scu zda rzen ia po chodz¹ z oryg ina lnego po jemn ika
si lik onu po bran ego z po ses ji po dejr zane go.

Wid ma IR, a wiêc sk³ad che miczny taœm izol acy jnych 
bar wy zie lon ej i nie bies kiej, zar ówno z miej sca  zdarze -
nia, jak i z gar a¿u po dejr zane go, by³y od pow iednio zgod -
ne (ry cina 5 a i b), a za tem nie mo ¿na by³o ró wnie¿
wy kluczyæ, ¿e frag menty zie lon ych i nie bies kich taœm
izol a cy jnych u¿yt ych do bu dowy urz¹dze nia wy buc ho -
we go po chod zi³y z tych, kt óre znaj dowa³y siê w po siad a -
niu po dejr zane go. 

5. Wnioski

W wy niku prze prow adz onych badañ fi zyk och emic z -
nych ustal ono, i¿ w sk³ad g³ównego ³ad unku wy buc ho -

Problems of Forensic Sciences 2005, LXI, 72–79

78 Z. Bro¿ek-Mucha, B. M. Trzciñska



we go wcho dzi³a mie szan ina co naj mniej dwó ch ma ter ia -
³ów: pro chu bez dymn ego oraz nad mang ani anu po tasu.

W po ses ji po dejr zane go nie ujawn iono sk³adnik ów
che miczn ych u¿y tych do sporz¹dze nia ³ad unku  wybu -
cho wego w ba dan ym zda rzen iu. Za bezp iecz ono jed nak
nie zbyt spe cyf iczne ma ter ia³y co dzienn ego u¿ ytku, ta kie
jak ta œmy izol acy jne dwo jak iego ro dzaju oraz si lik on do
uszczeln iania, które wy kaza³y zg odn oœæ pod wz glê dem
sk³adu che miczn ego z ma ter ia³ami tego ro dzaju ujawn io -
ny mi na miej scu zda rzen ia, a wiêc u¿y tymi do  konstruk -
cji amat orsk iego urz¹dze nia wy buc howe go. Za tem na
pod staw ie prze prow adz onych badañ fi zyk och emic znych
nie mo ¿na by³o wy klu czyæ zwi¹zku po dejr zane go z miej -
s cem zda rzen ia. 

Za prez ento wany przy pad ek jest ilus tracj¹, jak istotny
wk³ad w roz wi¹za nie za dan ia, ja kim jest powi¹za nie po -
dejr zane go z miej scem zda rzen ia, wnosz¹ z jed nej stro ny
licz ne, lecz traf nie wy brane ma ter ia³y do wod owe,
a z drugiej sze rok ie spek trum badañ la bor ato ryj nych,
pocz¹wszy od ba dañ optycz nych, po przez re akc je mi -
kroc hemi czne a¿ po wyrafinowane techniki mi kroa nali -
tyc zne.   
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