
1. Introduction

1.1. His tor i cal out line 

Al co hol abuse in Po land is not a new prob lem. Its
or i gins can be traced to the 16th cen tury when dis til la -
tion – the abil ity to pro duce al co hol in high con cen tra -
tions – be came pop u lar. In the 1840s, there was even
a text book en ti tled “Prac ti cal dis til la tion” in cir cu la tion.

The no bil ity, bur ghers and the inn keep ers dealt
with the pro duc tion and dis tri bu tion of al co hol. The
in tro duc tion at the be gin ning of the 19th cen tury of
so-called “ca sual money”, which the gen try paid the

peas ants for their work on es tates, led to an in crease in
al co hol con sump tion. For this money, the peas ants
could only buy goods in the inns owned by their mas -
ters. Con tem po rary mor al ists de plored this fact, stat -
ing that “the peas ant’s penny goes back to the mas ter’s
pocket through the peas ant’s throat”. Af ter the Jan u ary 
Re volt (1864) in Rus sian-an nexed ter ri tory, the state
be came a mo nop o list in al co hol pro duc tion. Pri vate
ac tiv ity in this field was se verely pe nal ised. This de -
cree low ered the in comes of the no bil ity sig nif i cantly
and ru ined the inns.

 As spirit was also used for dis in fect ing, pro duc tion 
of cos me tics and other pur poses, by the be gin ning of
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the 20th Cen tury, the prac tice of de na tur ing by ad di tion 
of meth a nol and ether had been started. Such spirit was 
the cause of many fa tal in tox i ca tions be fore World
War I. The vic tims were above all poor peo ple and
those on the fringes of so ci ety. At the be gin ning of
1915, peo ple started to dye the spirit with fuchsin,
which made it pink. The name of the pre pared prod uct
was denaturat. Be cause of the great num ber of in tox i -
ca tions by de na tured spirit, (in ef fec tive) at tempts were 
al ready be ing made at that time to pu rify it by dis til la -
tion by means of prim i tive equip ment, for ex am ple us -
ing mod i fied sam o vars. 

Be tween World War I and World War II, in tox i ca -
tions with de na tured spirit ceased. The in tox i ca tions
re sur faced dur ing World War II, when Ger mans in tro -
duced meth a nol as a fuel for cars. At the turn of the
nine teen sev en ties and eight ies, con sump tion of ethyl
gly col in stead of ethyl al co hol be gan. This was of ten
the cause of deaths. From time to time, de na tured al co -
hol sto len from in dus trial plants also ap peared on the
mar ket. 

In the eight ies, the smug gling of good qual ity al co -
holic bev er ages to Po land be gan, in clud ing Royal
spirit, which, in con trast to the pu ri fied spirit of Pol ish
pro duc tion, did not con tain even slight amounts of
meth a nol. These al co hols were sold at a sig nif i cantly
lower price than al co holic bev er ages man u fac tured in
Po land. 

1.2. Coun ter feit ing of branded al co holic
bev er ages

“Coun ter feit” al co holic bev er ages made from de -
na tured al co hol des ig nated for in dus trial pur poses, and 
gen er ally avail able and of fi cially sold spirit prep a ra -
tions (sol vents) are cur rently be ing in tro duced onto the 
mar ket en masse. The men tioned spirit prep a ra tions
con tain ethyl al co hol as the main in gre di ent and are
de na tured by var i ous chem i cal agents of vary ing tox ic -
ity and of ten dyed in or der to dis tin guish them from
bev er age al co hol. These prep a ra tions are made in Po -
land or are im ported as wind screen washer fluid or
win dow clean ers. The prices of these prep a ra tions and
the coun ter feit vodkas are several times lower than the
original vodkas. 

Ethyl al co hol is ob tained by fer men ta tion of ag ri -
cul tural prod ucts, mainly corn and po ta toes, and also
in smaller amounts from sugar beets and fruits.
So-called “raw spirit” is ob tained as the re sult of dis til -
la tion of fer men ta tion prod ucts. This is then rec ti fied
in or der to ob tain beverage alcohol. 

The fol low ing are used for non-bev er age pur poses: 
raw spirit, “waste” spirit, which is a res i due af ter pu ri -

fi ca tion, and also pu ri fied spirit. These spir its, in clud -
ing pu ri fied spirit, are de na tured and of ten dyed as
a warn ing. In the de cree of the Min is try of Ag ri cul ture
and Food Econ omy of 1993 con cern ing con di tions of
spirit de na tur ation, the de ter mi na tion of nat u ral losses
in pro duc tion and the stor age of spirit, 67 dif fer ent
chem i cal agents used for this pur pose were listed.
Meth a nol, propanol, amyl al co hol, ethyl gly col, ethyl
ether, for ma lin, chlo ri nated hy dro car bons (chlo ro -
form), pyridine bases, am mo nia, so dium hy drox ide,
po tas sium hy drox ide and other agents were on the
sched ule [2]. In 2002, the new de cree of the Min is try
of Ag ri cul ture and Ru ral De vel op ment came into ef -
fect, with a new, mod i fied sched ule of per mit ted
agents used to de na ture spirit, en com pass ing 71 chem -
i cal sub stances. On the ba sis of this de cree, meth a nol
was with drawn as a de na tur ing agent [3]. Cur rently,
the de cree of the Min is try of Ag ri cul ture and Ru ral
De vel op ment of 11 Au gust 2003 on agents per mit ted
to de na ture ethyl al co hol is le gally bind ing and ac cord -
ing to this doc u ments, 38 sub stances can be used for
this pur pose [4]. Sulphuric acid, am mo nia, pyridine
bases, so dium hy drox ide and po tas sium hy drox ide
have been with drawn, among oth ers, from use.
Formalin, Bitrex, diethyl ether, butyl alcohol, n-propyl 
alcohol, iso-propyl alcohol and phthalates, among
others, remained on the schedule1.

De na tured ethyl al co hol, which is de scribed as
a “sol vent”, is sold in orig i nal bot tles with in for ma tion
on the con tent of de na tur ing agent and a warn ing on
tox ic ity on the la bel. It is of ten dyed. Nev er the less, be -
cause of the low price (twenty times lower in com par i -
son with the price of pu ri fied spirit) it is pur chased for
bev er age pur poses, es pe cially in ru ral and poor ur ban
ar eas. Ac cord ing to Po lice data pub lished in the press,
about 85% of cock tails and drinks served in Pol ish
pubs are pre pared from colour less, non-bev er age al co -
holic prep a ra tions. The In sti tute of Eco nomic Stud ies
states that 37% of al co holic bev er ages con sumed in
Po land come from il le gal sources. They are sold in
bot tles with very good coun ter feit la bels and screw
tops, which are very dif fi cult to dis tin guish from orig i -
nal vod kas. A lot of vod kas pre pared in this way are il -
le gally im ported. The Po lice of ten un cover the bot tling 
plants of such al co hols in Po land. The most fre quent
sce nario is as fol lows: a le gally op er at ing firm, which
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1 After the article had been submitted for publication, the Di -
rec tive of the Minister of Agriculture and Rural Development
of 2 January 2006 came into force concerning permitted sub-
stances for denaturing alcohol (Register of Laws 2006, No 8,
item 49). In this directive, the number of denaturants was
decreased from 38 to 20; amongst the substances withdrawn
was formalin.



is reg is tered as the pro ducer of paints and lac quers,
buys pu ri fied spirit of fi cially from the Polmos com -
pany (the pro ducer of al co hols), al leg edly for in dus -
trial pur poses. There fore, ex cise duty is not added.
This spirit is de na tured on the pre mises in the pres ence
of an of fi cial from the Tax Of fice. Then it is poured
into ap pro pri ately pre pared bot tles and is in tro duced
into cir cu la tion by le gally op er at ing whole sal ers,
shops, pubs, etc. Po lice of fi cers from the De part ment
of Fight ing Eco nomic Crimes of one of the re gional
po lice head quar ters ex posed one such crim i nal group.
A pro duc tion line of de na tured spirit worth hun dreds
of thou sands of zloties was found. 8000 litres of de na -
tured al co hol, 150 litres of purified alcohol, hundreds
of counterfeit excise bands and 2000 perfectly
counterfeited labels of Finlandia, Smirnoff and
Sobieski vodkas were seized. 

2. Subject of study

Al co holic bev er ages orig i nat ing from il le gal trade
or pro duc tion are fre quently sent to the In sti tute of Fo -
ren sic Re search for iden ti fi ca tion and to as sess the
threat to health and life of hu mans if con sumed. In re -
cent years, par tic u larly since 2003, the num ber of such
cases has in creased. The seized liq uids are de liv ered in 
bot tles with la bels of pop u lar al co holic bev er ages
avail able on the mar ket, for ex am ple pu ri fied spirit,
Smirnoff, Absolut, Bols, Luksusowa, in plas tic min -
eral wa ter bot tles, in plas tic can is ters, and even in plas -
tic bags. The num ber of ev i dences in a given case
var ies from sev eral to tens of bot tles. More over, orig i -
nal prep a ra tions of in dus trial spirit are de liv ered for
iden ti fi ca tion in bot tles with la bels: “spirit sol vent”,
RFG-2 sol vent, Antibacter, Denaturin, Denatural, and
Denaturatex. These liq uids are colour less, blue or vi o -
let. All of them have been seized from per sons deal ing
with the il le gal sale of al co hol or from per sons trans -
port ing sol vents or prep a ra tions con tain ing al co hol as
a main com po nent, which were des ig nated for house -
hold or in dus trial use. In 2004, the num ber of cases
where de liv ered ethyl al co hol con tained, be sides a de -
na tur ing agent listed in the de cree of the Min is try of
Ag ri cul ture and Ru ral De vel op ment, other ad di tives as 
well, in creased. These ad di tives in cluded glycols: eth -
yl ene glycol, propylene glycol and diethylene glycol,
which are present in different preparations, including
windscreen washers. 

In sev eral cases, the data con tained in the case files
in di cated that the de liv ered liq uids had been seized in
il le gal “lab o ra to ries”, where the de na tured al co hol had 
been sub jected to re moval of de na tur ing agents and

dyes, af ter which it was put onto the il le gal mar ket as
bev er age al co hol or, after dilution, as vodka. 

3. Descripton of the cases

3.1. Case 1

The po lice un cov ered a very well-equipped “lab o -
ra tory”, where am mo nia was re moved on a large scale
from in dus trial spirit by pre cip i ta tion us ing sulphuric
acid in the form of am mo nium sul phate. Then it was
cen tri fuged and the sep a rated liq uid was fil tered. The
ethyl al co hol pre pared in this way was sold as bev er -
age al co hol. The spirit de na tured by am mo nia and the
pu ri fied liq uid with trace amounts of am mo nia were
submitted for examination. 

3.2. Case 2

 An other case [1] con cerned the re moval of blue
dye by ox i da tion from win dow cleaner con tain ing syn -
thetic spirit of fi cially im ported from the Czech Re pub -
lic. The orig i nal, dyed liq uid and pu ri fied, colour less
liq uid were sub mit ted for ex am i na tion. Spec tro pho to -
met ric anal y sis in the vis i ble re gion of the dry res i due
of pu ri fied spirit in di cated trace amounts of the dye
that was present in the original liquid. 

3.3. Case 3

The po lice dis cov ered a “lab o ra tory” where for ma -
lin was re moved from de na tured spirit us ing ac ti vated
char coal. The ac ti vated char coal catalysed the poly -
meri sa tion pro cess of form al de hyde into para form -
aldehyde, which was then ad sorbed on the activated
charcoal.

3.4. Case 4

This case con cerned the de na tur ation of bev er age
ethyl al co hol by phenolphthalein, which is not listed in 
the sched ule of agents used to de na ture eth a nol. This
com pound was used in or der to avoid cus toms duty,
which is ap plied in the case of im por ta tion of bev er age
ethyl al co hol. The al co hol with ad di tion of phenol -
phthalein was pink in ba sic so lu tion and ran colour less
af ter ad di tion of acid. It was sold in this form as
beverage alcohol. 
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4. Analytical methods used for examination of
alcoholic beverages

In or der to de ter mine the qual i ta tive and quan ti ta -
tive com po si tion of the seized al co holic bev er ages,
they were ana lysed in the In sti tute of Fo ren sic Re -
search by means of the following methods:
– for the pres ence of vol a tile and semi-vol a tile orga -

nic com pounds: the gas chro mato graphic method
us ing Pye Unicam in stru ment equipped with flame-
ion is ation de tec tor. De pend ing on needs, one or two
chro mato graphic sys tems were used (5% Car bo -
wax 20 M on Carbopack B, 20% Carbowax 1000 on 
Diatomit CAW – at 80°C, 10% Fraktonitryl on
Diatomit C – at 150°C, Porapak Q – at 150°C);

– for the pres ence of vol a tile and semi-vol a tile or -
ganic com pounds, which can not be de tected in the
man ner de scribed above: gas chro ma tog ra phy and
mass spec trom e try us ing CG-MS in stru ment, man -
u fac tured by Agilent Tech nol o gies, with elec tron
ion is ation, on an HP-5MS col umn;

– for the pres ence of Bitrex: high-per for mance liq uid 
chro mato graphic method us ing La Chrom D 7000
Sys tem in stru ment (man u fac tured by Merck- Hita -
chi) with di ode-ar ray de tec tor.
Apart from chro mato graphic meth ods, other meth -

ods, e.g. spec trom e try in the vis i ble re gion, in fra red
spec trom e try and de ter mi na tion of dry res i due were
used for the anal y sis of seized alcoholic beverages. 

Spec trom e try in the vis i ble re gion is ap plied to de -
tec tion of form al de hyde (the main com po nent of for -
ma lin) and to de ter mi na tion of its con cen tra tion.
Form al de hyde in the pres ence of con cen trated
sulphuric acid re acts with chromotropic acid and a vi o -
let col our is ob tained. This con sti tutes the ba sis for
spectrophotometric determination. 

 De ter mi na tion of dry res i due was per formed by
evap o ra tion of 50 or 100 ml of the ex am ined liq uid.
The dry res i due should be less than 0.01 g/l for rec ti -
fied spirit [9] and 0.035 g/l for colour less vod kas [7].
In vod kas seized by the po lice, this value was ex -
ceeded by as many as sev eral times. In cases where the
dry res i due was “greasy” (ad he sive), the pres ence of
di ethyl phthalate was most of ten de tected by means of
the in fra red spec tro met ric method or gas chro ma tog ra -
phy/mass spec trom e try. The di ethyl phthalate may
orig i nate from the de na tur ation of spirit or from the
plas tic con tain ers used for trans por ta tion. Cases have
even oc curred where smug gled spirit was transported
and stored in plastic dustbin liners. 

The ethyl al co hol con tent in colour less liq uids was
de ter mined di rectly us ing an alcoholmeter ac cord ing
to the stan dard pro ce dure of the Pol ish Com mit tee for

Stand ardi sa tion of Weights and Mea sures [8]; in the
case of col oured liq uids or liq uids con tain ing sig nif i -
cant amounts of dry res i due, de ter mi na tion of ethyl al -
co hol con tent was pre ceded by dis til la tion. Mea sure-
ment was per formed at 20°C. 

5. Interpretation of results of analytical
examinations

In Ta ble I, data for 2001–2004 con cern ing the
num bers of ex e cuted ex pert opin ions, in clud ing cases
where the pres ence of ad di tional sub stances
(denaturants and other ad di tives) was de tected, are
pre sented, and also the types of these ad di tional sub -
stances. Anal y sis of orig i nal prep a ra tions pre pared on
the ba sis of de na tured spirit, which were sub mit ted for
ex am i na tion in bot tles with la bels e.g. “spirit sol vent”,
Antibacter, Denaturin, light ing fluid, etc., in di cated
con sis tency of qual i ta tive and quan ti ta tive com po si -
tion with the composition given on the label. 

The de tec tion and iden ti fi ca tion of de na tur ing
agents in seized al co hols does not pose prob lems for the 
an a lyst. The prob lem lies in the in ter pre ta tion of the ob -
tained re sults. The aim of an ex pert opin ion is to give an
an swer to the fol low ing ques tions of the pros e cu tor or
the judge “Is the seized liq uid ethyl al co hol?”, “Which
agent was used for de na tur ation?” and “Is its con sump -
tion a threat to the health or life of the con sumer?” 

The de ter mined con tents of de na tur ing agents in
spir its were not high and did not ex ceed the low est con -
cen tra tions de fined in the de cree of the Min is try of Ag -
ri cul ture and Ru ral De vel op ment. One may thus
con sider that spo radic con sump tion of al co holic bev er -
ages pre pared by di lu tion of spirit de na tured by dif fer -
ent agents (ex cept for ma lin) is not life threat en ing, or
even health threat en ing. The sit u a tion is some what dif -
fer ent in the case of con sump tion of al co hol de na tured
by for ma lin (30%–50% aque ous so lu tion of form al de -
hyde). On the one hand, from data in the lit er a ture it
tran spires that in the case of chronic ex po sure to the ac -
tion of form al de hyde via the di ges tive tract, its tox ic ity
is in sig nif i cant. On the other hand, there are also data
in di cat ing the car ci no genic ac tion of this com pound in
the case of reg u lar intragastric in fu sion in rats [5, 6]. 

Tak ing into ac count that bev er ages pre pared from
de na tured spirit are con sumed by per sons that drink al -
co hol of ten and in ex ces sive amounts, it should be
stated that all agents used to de na ture in dus trial al co -
hol in cases of chronic ex po sure can not be con sid ered
harm less to hu man health. They neg a tively in flu ence
drink ers’ health to vary ing ex tents, de pend ing on the
gen eral condition of their organisms. 
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TABLE I. EX PERT OPIN IONS CON CERN ING SEIZED AL CO HOLS IN THE PE RIOD 2001–2004 

2001 2002 2003 2004

Num ber of opin ions 28 39 56 53

Num ber of opin ions
where denaturant or
ad di tives were
de tected

5 8 39 40

Eth a nol
con cen tra tion

82%– 98% vol. 34%–96% vol. 40%–96% vol. 28%–96% vol.

De tected denaturants 
and other ad di tives
(num ber of opin ions)

Meth a nol (2)
Meth a nol, di ethyl
phthalate (1)
Eth yl ene gly col,
is-iso-butyl al co hol,
iso-amyl al co hol (1)
di ethyl phthalate (1)

Meth a nol (4)
Meth a nol, petrol (3)
Dioctyl phthalate (1)

Meth a nol (3)
For ma lin (34)
For ma lin, Dioctyl
phthalate (1)
Phenolphthalein (1)

Meth a nol (2)
For ma lin (21)
For ma lin, pro pyl ene
gly col (2)
For ma lin,
iso-propanol (1)
For ma lin, eth yl ene
gly col, pro pyl ene
gly col, iso-propanol
(2)
Iso-propanol (1)
Eth yl ene gly col,
iso-propanol (2)
Diethylene gly col (1)
Bitrex (2)
Bitrex, pro pyl ene
gly col (1)
n-Butanol,
iso-butanol, iso-butyl 
ac e tate, iso-amyl
al co hol (5)
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1. Wstêp

1.1. Za rys hi stor yczny

Na du¿y wanie al koh olu w Pol sce nie jest pro blem em
no wym. Jego pocz¹tków na le¿y do patrywaæ siê ju¿
w XVI wie ku, kie dy to de styl acja – um iejê tno œæ pro duk o -
wa nia al koh olu w wy sok ich st ê¿e niach – sta³a siê  popu -
lar na. W la tach czter dzies tych XIX wie ku ukaza³ siê
na wet po drêcznik pt. „Prak tyczne go rzeln ictwo”. Pro -
dukcj¹ i dys tryb ucj¹ al koh olu zaj mowa³a siê szlach ta,
miesz czan ie i karcz mar ze. W pocz¹tkach XIX wie ku do
zwi êkszenia spo ¿ycia al koh olu przez ch³opów przy czy -
ni³o siê wpro wad zenie tzw. „pie ni¹dza zdaw kow e go”,
któr ym wyp³acano nale ¿noœæ ch³opom za ich pra ce
w maj¹tkach szlach ty. Za pie ni¹dze te mo gli oni na bywaæ 
to war tyl ko w karcz mach, które by³y w³asnoœ ci¹ panów.
Ówcze œni moral iœci ubol ewa li nad tym fak tem, stwier -
dzaj¹c, ¿e „ch³opski grosz przez ch³opskie gard³o wra ca
do pañ skiej kie szeni”. Po po wstan iu stycz niow ym w za -
bor ze ro syjs kim pa ñstwo sta³o siê mo nop oli st¹ w pro -
dukc ji al koh olu, Dzia³al noœæ pry watn¹ w tym za kres ie
surowo karano. Zarz¹dzenie to gwa³town ie obni¿y³o do -
chody szlachty i zrujnowa³o karczmy. 

W zwi¹zku ze sto sow ani em spi ryt usu do odk a¿a nia,
pro dukc ji kos mety ków i in nych ce lów tech niczn ych, ju¿
na pocz¹tku XX wie ku zac zêto ska ¿aæ spi ryt us me tan o -
lem i eter em. Spi ryt us ten w okres ie przed I wojn¹ œw ia -
tow¹ sta³ siê przy czyn¹ licz nych zatr uæ œm ier tel nych,
przede wszyst kim wœród lu dzi ubog ich lub wy wo dz¹-
cych siê z mar gin esu spo³ecz nego. Na pocz¹tku 1915 ro -
ku zac zêto spi ryt us ten bar wiæ fuk syn¹, na daj¹c mu
 ró¿owe za barw ienie i na zyw aj¹c de nat ura tem. Ze  wzglê -
du na du¿¹ li czbê za truæ sk a¿o nym spi ryt usem ju¿ wte dy
usi³owano oczy szczaæ go (bez skut ecznie) przez de sty -
lacjê przy u¿yciu pry mit ywne go sprzêtu, jakim by³y na
przyk³ad zmodyfikowane samowary.

W okres ie miêdz ywojennym za truc ia sk a¿on ym spi -
ryt usem usta³y. Po nown ie za truc ia po jawi³y siê w cza sie
II woj ny œwi atowej, gdy Niem cy wpro wad zili me tan ol
jako ma ter ia³ pê dny do sa moc hodów. Na prze³omie lat
sie demd ziesi¹tych i osiemd ziesi¹tych zaczêto spo¿yw aæ
gli kol etyl eno wy za miast al koh olu etyl owe go; by³ on
czês to przy czyn¹ œmie rci. Od cza su do cza su na ryn ku
po jaw ia³ siê al koh ol sk a¿o ny pochodz¹cy z kradzie¿y
w zak³adach pracy.

 W la tach osiemd ziesi¹tych roz pocz¹³ siê prze myt do
Pol ski nap ojów al koh olo wych bar dzo do brej ja koœci,
w tym spi ryt usu Roy al, któ ry – w odr ó¿nieniu od spi ryt u -
su rek tyf iko wan ego pro dukc ji pol skiej – nie za wiera³ na -

wet nie znaczn ych ilo œci me tan olu. Al koh ole te  sprzeda -
wa ne by³y po znacz nie ni¿sz ej ce nie ni¿ napoje al ko h olo -
we produkcji polskiej.

1.2. Pro ced er fa³szo wan ia mar kow ych nap ojów
 alkoholowych

Obecn ie na ry nek al koh olo wy ma sowo wpro wad zane 
s¹ „fa³szo wane” na poje al koh olo we otrzym ywa ne ze spi -
ryt usu ska ¿on ego prze znac zone go do celów prze my s³o -
wych oraz ogólnie dostêpne, ofic jalnie znaj duj¹ce siê
w sprzeda¿y pre par aty spi ryt uso we (roz puszc zalni ki),
które jako g³ówny sk³ad nik za wier aj¹ al koh ol etyl owy
ska¿ ony ró¿n ymi, mniej lub bar dziej tok syczn ymi œro d -
ka mi che miczn ymi i czê sto bar wiony dla odr ó¿ni enia od
al koh olu kon sumpc yjne go. Pre par aty te pro duk owa ne s¹
w Pol sce a tak ¿e nie leg alnie spro wad zane s¹ z za gran icy
jako p³yny do spry skiw ania szyb sa moc hodo wych lub
p³yny do my cia szyb. Ceny tych pr eparatów oraz fa³ szo -
wanych wódek w porównaniu z oryginalnymi wódkami
s¹ kilkakrotnie ni¿sze.

Al koh ol etyl owy otrzym ywa ny jest przez fermentacjê 
produktów rol nych, g³ówn ie ze zbo ¿a i zie mniaków, a tak ¿e 
w mniej szych iloœc iach z burak ów cu krow ych i ow oców.
W wy niku de styl acji pr oduk tów fer ment acji otrzym uje
siê tzw. spi ryt us su rowy, kt óry pod daw any jest rek tyf ika -
cji w celu otrzym ania spi ryt usu kon sumpc yjne go.

Do celów nie kons umpcy jnych u¿y wany jest spi ryt us
su rowy, spi ryt us od pad owy bêd¹cy po zos ta³oœci¹ po rek -
tyf ika cji oraz spi ryt us rek tyf iko wany. Spi ryt usy te, w tym 
rów nie¿ spi ryt us rek tyf iko wany, s¹ ska ¿ane, a czê sto dla
ost rze ¿en ia bar wione. W roz porz¹dze niu Mi nis tra Rol -
nict wa i Go spod arki ¯yw noœc iowej w spra wie waru -
nków ska¿ ania spi ryt usu oraz ustal ania ubytk ów na tu-
ral nych w pro dukc ji i ma gaz yno wan ia spi ryt usu z roku
1993, wy mien iono 67 ró ¿nych œr odków  chemicz nych
s³u¿¹cych do tego celu, wœr ód któ rych by³ m.in. me tan ol,
pro pan ol, al koh ol amyl owy, gli kol etyl eno wy, eter etyl -
owy, for mal ina, chl oro wco wêglowodory ( chloro form),
za sady pi ryd yno we, amon iak, wo dor otl enek sodu, po tasu 
i inne [2]. W roku 2002 wesz³o w ¿y cie nowe roz -
porz¹dze nie Mi nis tra Rol nict wa i Roz woju Wsi zmie -
niaj¹ce roz porz¹dze nie w spra wie œrod ków do pusz czo -
nych do sk a¿ania spi ryt usu, w któ rym  wymie nio no
71 sub stanc ji che miczn ych. Na mocy tego roz porz¹dze -
nia me tan ol jako œr odek sk a¿aj¹cy zo sta³ wy cof any [3].
Obecn ie obo wi¹zuje roz porz¹dze nie Mi nis tra Rol nict wa
i Roz woju Wsi z dnia 11 sierp nia 2003 r. w spra wie œrod -
ków do puszc zony ch do sk a¿ania al koh olu etyl owe go, na
pod staw ie któ rego do ska ¿ania al koh olu etyl owe go do -
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puszc zony ch jest 38 sub stanc ji [4]. Z u¿y cia zo sta³y wy -
cof ane m.in. kwas siar kowy, amon iak, za sady piry dy-
nowe oraz wo dor otl enek sodu i potasu. Z  naj czêœciej
stosowanych œrodków pozosta³y miêdzy innymi  forma -
lina, Bi trex, eter dietylowy, alkohol butylowy, n-pro pyl o -
wy i izopropylowy, a tak¿e ftalany1.

Sk a¿o ny al koh ol etyl owy, okre œlo ny jako „ rozpusz -
czalnik”, sprze daw any jest w oryg ina lnych bu telk ach
z etyk iet¹ za wier aj¹c¹ in form acje o za wart oœci œr odka
ska ¿aj¹cego, z os trze ¿en iem o to ksyc zno œci, cz êsto bar -
wiony. Mimo to, ze wzg lêdu na nisk¹ cenê (dwu dzies -
tokr otnie ni¿ sz¹ w por ównan iu z cen¹ spi ryt u su rek -
ty fik owa nego), jest na byw any, zw³asz cza w œr odo wis -
kach wiej skich i ubog ich miej skich, do celów  konsump -
cyjnych. Wed³ug da nych po lic yjny ch pu blik o wa nych
w pra sie, oko³o 85% kok tajli i dri nków po daw a ny ch
w pol skich lo kal ach jest sporz¹dza nych z bez barwnych
nie kons umpcy jnych pre para tów al koh olo wych. In styt ut
St udiów Go spod arcz ych po daje, ¿e 37% sp o¿y wanych
w Pol sce nap ojów al koh olo wych po chod zi z  nielegal -
nych Ÿró de³. S¹ to tzw. fa³szyw ki, sprze daw ane w  butel -
kach z bar dzo do brze pod rob ion¹ etyk iet¹ i  na krêtk¹
za myk aj¹c¹ bu tel kê, kt óre s¹ trud ne do odr ó¿ nienia od
wódek oryg ina lnych. Bar dzo du¿o tak przy go tow any ch
wódek jest nie leg alnie prz ywo ¿ony ch z za gran icy.  Poli -
cja cz êsto ujawn ia roz lewn ie ta kich al koh oli w Pol sce.
Naj czêœciej od bywa siê to w ten sp osób, ¿e le galn ie
dzia³aj¹ca fir ma za rej est rowana jako pro duc ent farb i la -
kie rów ofic jalnie ku puje w pr zed siêbiorstwie Pol mos spi -
ryt us rek tyf iko wany rze komo do cel ów prze mys³owych,
czy li bez uiszc zenia op³aty ak cyz owej. Spi ryt us ten na
miej scu, w obec noœci pra cown ika Urz êdu Kon troli Skar -
bow ej, jest ska¿ any. Nast êpn ie roz lewa siê go do  odpo -
wiednio przy got owa nych bu tel ek i  wprowa dza do sprze-
 da¿y po przez ofic jalnie dzia³aj¹ce  hurtow nie, skle py, ba -
ry itp. W jed nej z ko mend po lic ji funk cjon ari usze z Wy -
dzia³u Zwal czan ia Prze stêp czoœci Go spod arcz ej wy kryli
gr upê pr zest êpcz¹; ujawn iono liniê pro dukc yjn¹ fa³szo -
wan ego al koh olu wart¹ kil kas et tysiêcy z³otych.  Za -
kwestionowano 8 tysiêcy litrów ska ¿o ne go alkoholu,
150 li trów spirytusu rektyfikowanego, setki  podrobio -
nych banderolek i 2 tysi¹ce idealnie pod rob iony ch  ety -
kietek wódek Finlandia, Smirnoff i So bies ki.

2. Przedmiot badañ

Na poje al koh olo we po chodz¹ce z nie leg alne go han -
dlu lub pro dukc ji czê sto prze kaz ywa ne s¹ do In styt utu

Eks pert yz S¹do wych w celu ident yfi kac ji oraz oceny
zagr o¿enia dla zdro wia lub ¿ycia cz³owieka w przy padku
ich spo¿ ycia. W ostatn ich la tach, a w sz czególnoœci od
roku 2003, licz ba tych spraw znacz nie wzros³a.  Zakwe -
stionowane p³yny nad sy³ane s¹ w bu telk ach z etyk ieta mi
napo jów al koh olo wych do stê pny ch w han dlu, np.  spiry -
tus rek tyf iko wany, Smirn off, Ab sol ut, Bols, Luk sus owa,
w bu telk ach pla stik owy ch po wo dzie mi ner alnej, w ka -
nis trach pla stik owy ch, a na wet w wor kach fo liow ych.
Licz ba dowo dów w eks pert yzie waha siê od kil ku do kil -
kudziesiêciu bu tel ek. Po nadto do starc zane s¹ do ident yfi -
kac ji oryg ina lne pre par aty spi ryt usu prze mys³owego
w bu tel kach z etyk ieta mi: roz puszc zalnik spi ryt uso wy,
roz cie ñcz aln ik RFG-2, An tib acter, De nat urin, De nat ural, 
De nat ura tex, kt óre s¹ bez barwne lub bar wione na ko lor
nie bies ki lub fio let owy. Wszyst kie te p³yny za kwes tiono -
wane by³y u osób zaj muj¹cych siê nie leg alnym han dlem
al koh olem lub u osób pr zew o¿¹cych roz puszc zalni ki lub
pre par aty za wier aj¹ce etan ol jako pod staw owy sk³ad nik,
a prze znac zone do celów go spod arcz ych lub prze my -
s³owych. W roku 2004 roku za not owa no wzrost licz by
spraw, w których na des³any do ba dañ al koh ol etyl owy
za wiera³ op rócz sub stanc ji ska ¿aj¹cej obj êtej roz po rz¹ -
dze niem Mi nis tra Rol nict wa i Rozwoju Wsi inne dodatki, 
miêdzy innymi glikole: etylenowy, pro pyl eno wy, dwu -
etyl eno wy, wystêpuj¹ce w ró¿nych preparatach, w tym
tak¿e w preparatach do mycia szyb. 

W kil ku przy padk ach z da nych za wart ych w ak tach
spra wy wy nika³o, ¿e na des³ane p³yny za kwes tiono wano
w nie leg alny ch „la bor ato ria ch”, gdzie ska¿ony spi ryt us
by³ pod daw any oczyszc zaniu z sub stanc ji ska ¿aj¹cych
i bar wni ków, a nas têpnie prze kaz ywa ny do nie leg alne go
han dlu jako spi ryt us kon sumpc yjny lub, po roz cieñ cze -
niu, jako wódka.

3. Opis przypadków

3.1. Przy pad ek 1

Po lic ja ujawni³a bar dzo do brze wy posa¿one „la bor a -
to rium”, gdzie na du¿¹ skalê usuw ano amon iak ze  spiry -
tusu prze mys³owego przez wytr¹ca nie go kwa sem siar -
ko wym w po staci siar czanu amonu, który od wir owy -
wano, a od dziel ony p³yn fil trow ano. Tak oczyszc zony al -
koh ol etyl owy sprze daw ano jako kon sumpc yjny. Do ba-
 dañ na des³ano spi ryt us ska ¿ony amon iaki em oraz  oczysz -
czony p³yn, w którym wy kryto œl adowe il oœci amo n iaku.

3.2. Przy pad ek 2

 Inny przy pad ek [1] do tyc zy³ usuw ania nie bies kiego
barw nika (przez utlen ianie go) z p³ynu prze znac zone go
do my cia szyb, spro wad zane go ofic jalnie z Czech, a za -
wier aj¹cego spi ryt us syn tet yczny. Do bad añ na des³ano
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(Dz. U. 2006, nr 8 poz, 49). W rozporz¹dzeniu tym zmiejszo-
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p³yn oryg ina lny (bar wiony) oraz po zbaw iony  zabar wie -
nia. Anal iza spek trof oto met ryc zna w za kres ie  widzial -
nym su chej po zos ta³oœci z od barw ione go p³ynu wy kaza³a 
œl ado we iloœci barwnika obecnego w p³ynie ory g ina l -
nym. 

3.3. Przy pad ek 3

Po lic ja ujawni³a „la bor ato rium”, gdzie formalinê ze
ska¿onego spi ryt usu usuw ano za po moc¹ wê gla  aktyw -
ne go. Wê giel ak tywny ka tal izo wa³ pro ces po lim ery zac ji
for mald ehy du do pa raf orma ldeh ydu, kt óry na stê pnie ad -
sorb owa³ siê na wêglu aktywnym.

3.4. Przy pad ek 4

Przy pad ek do tyc zy³ sk a¿e nia kon sumpc yjne go  alko -
holu etyl owe go fe nol oft alein¹, kt óra nie znaj duje siê na
wy kaz ie œr odk ów sto sow any ch do ska ¿an ia etan olu.
Œrod ka tego u¿y to w celu uni kniêcia op³aty cel nej obo -
wi¹zuj¹cej przy wwo zie do kra ju al koh olu etyl owe go
prze znac zone go do spo¿ ycia. Al koh ol z do datk iem fe -
nolf tale iny w œr odow isku za sad owym bar wi³ siê na ko lor
ró ¿owy, a po za kwas zeniu od barw ia³ siê i w takim stanie
by³ sprzedawany jako konsumpcyjny. 

4. Stosowane metody analityczne do badañ
napojów alkoholowych

W celu ustal enia sk³adu jakoœ cio wego i iloœc iow ego
za kwes tiono wan ych na pojów al koh olo wych pod daw ano
je w In styt ucie Eks pert yz S¹do wych anal izie przy  zasto -
so waniu na stêpuj¹cych me tod: 
– na obecnoœæ lotnych i trudno lotnych zwi¹zków  orga -

nicznych – metody chromatografii gazowej przy u¿y -
ciu aparatu firmy Pye Unicam z detektorem p³o mie-
niowo-jonizacyjnym, w zale¿noœci od potrzeb, w jed -
nym lub kilku uk³adach chromatograficznych
(5% Car bowax 20 M na Carbopaku B, 20% Carbowax
1000 na Diatomicie CAW – w temperaturze 80°C,
10% Fraktonitrylu na Diatomicie C – w temperaturze
150°C, Porapak Q – w temperaturze 150°C); 

– na obecnoœæ lotnych i trudno lotnych zwi¹zków orga -
nicznych niewykrywalnych w wy¿ej opisany spo -
sób – metody chromatografii gazowej po³¹czonej ze
spektrometri¹ mas przy u¿yciu aparatu GC/MS firmy
 Agi lent Tech nol o gies na kolumnie HP-5MS z elek -
tronowym rodzajem jonizacji;

– na obecnoœæ Bitrexu – metody wysokosprawnej chro -
matografii cieczowej, przy u¿yciu aparatu La Chrom
D 7000 Sys tem (firmy Merck-Hitachi) z detektorem
diodowym.
Op rócz me tod chro mat ogr afic znych do anal izy kwe -

stion owa nych nap ojów al koh olo wych sto sow ano te¿ in -

ne me tody – np. sp ekt rometriê w œw iet le wi dzialn ym, sp -
ektrom etriê w pod czerw ieni lub oznac zenie suchej
po zos ta³oœci.

Spekt omet riê w œwiet le wi dzialn ym wy kor zyst uje siê
do wy kryw ania ob ecno œci for mald ehy du (g³ówn ego
sk³ad nika for mal iny) oraz wy znac zenia jego st ê¿en ia.
For mald ehyd w œro dowi sku stê ¿one go kwa su  siar kowe -
go re aguje z kwa sem chro mot ropo wym, przy czym po w -
staje fio let owe za barw ienie, co sta nowi pod sta wê
ozna czenia spektrofotometrycznego. 

Oznac zenie su chej po zos ta³oœci prze prow adz ono, od -
par owuj¹c 50 lub 100 ml ba dan ego p³ynu. Dla spi ryt usu
rek tyf iko wan ego su cha po zos ta³oœæ win na wyn osiæ nie
wiê cej ni¿ 0,01 g/l [9], a dla czy st ych wód ek 0,035 g/l [7]. 
W p³ynach za kwes tiono wan ych przez policjê jako wódki
wartoœæ ta czêsto by³a na wet kil kak rotnie prze kroc zona.
W przy padk ach, gdy su cha po zos ta³oœæ by³a „t³ustawa”
(lep ka), me tod¹ spek trom etr ii w pod czerw ieni lub me -
tod¹ chro mat ogr afii ga zow ej sp rzê ¿onej ze spek trom etri¹ 
mas stwier dzano w niej najczê œciej obecno œæ fta lanu di -
ety lu, który mo¿e pocho dziæ ze ska¿e nia nim spi ryt usu
lub z opa kow añ pla stik owy ch, w któ rych spi ryt us by³
prz ewo ¿ony (zda rzaj¹ siê przy padki, ¿e prze myc any spi -
ryt us prz ewo ¿ony i przechowywany jest w workach pla -
sti k owy ch przeznaczonych na odpady).

Zaw art oœæ al koh olu etyl owe go w bez barwn ych p³y -
nach wy znac zono be zpoœ redn io przy u¿ yciu  alko ho lo -
mierza wed³ug norm Pol skiego Ko mit etu Miar i Wag [8],
a w p³ynach barw nych lub ze znaczn¹ such¹ po zos -
ta³oœci¹ – po ich przede styl owa niu. Po miar  przeprowa -
dzano w tem per atu rze 20°C. 

5. Interpretacja wyników badañ analitycznych

W ta beli I przed staw iono dane za lata 2001–2004 do -
tycz¹ce licz by wy kon any ch eks pert yz, w tym eks pert yz,
w któ rych w za kwes tiono wan ym al koh olu stwier dzono
obecno œæ ob cych sub stanc ji (ska ¿alni ków oraz in nych
do datków), a ta k¿e ich ro dzaj. Anal iza oryg ina lnych pre -
p ara tów sporz¹dzo nych na ba zie spi ryt usu ska ¿on ego
nades³anych do badañ w bu telk ach z etyk ieta mi np. „Roz -
pusz czaln ik spi ryt uso wy”, An tib acter, De nat urin, „ Roz -
pa³ka do gril la” itp., wy kaza³a zg odn oœæ sk³adu ja koœ -
ciowego i il oœc iowego ze sk³adem de klar owa nym na ety -
kie cie.

Wy kryw anie i ident yfi kac ja œrodk ów ska¿aj¹cych
w za kwes tiono wan ych al koh ola ch nie sta nowi dla anal i -
ty ka trud noœ ci. Pro blem em jest na tom iast in terp reta cja
uzys kany ch wyni ków. Ce lem jest bo wiem udziel enie od -
pow iedzi na py tan ia or ganu zle caj¹cego ba dan ia: „czy
za kwes tiono wany p³yn jest al koh olem etyl owym, ja kim
œr odkiem jest sk a¿ony i czy jego sp o¿ycie zagra¿a zdro -
wiu lub ¿yciu konsumenta”.
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Stwier dzone zawart oœci œrodków ska¿aj¹cych w spi -
ryt usie by³y nie wys okie i nie prze krac za³y najn i¿sz ego
stê¿ enia okre œlon ego przez Roz porz¹dze nie Mi nis tra
Rol nict wa i Roz woju Wsi. Mo¿ na za tem uz naæ, ¿e spo -
rad yczne spo ¿yw anie nap ojów al koh olo wych sporz¹dzo -
nych przez rozcieñczenie ska¿onego ró¿nymi œrodkami
(z wyj¹tkiem for mal iny) spi ryt usu nie sta nowi zagr o¿e -
nia dla ¿yc ia a na wet zdro wia. In ac zej przed staw ia siê
pro blem spo ¿ywania al koh olu sk a¿o nego for mal in¹
(30%–50% wod ny roz twór for mald ehy du). Z da nych za -
wart ych w li ter atu rze przed miotu wy nika, ¿e w przy -
padku prze wlek³ego nara ¿enia na dzia³anie for malde-
hydu drog¹ po karm ow¹ to ksyc znoœæ jego jest nie znacz -
na. Ist niej¹ jed nak tak ¿e dane, któ re wska zuj¹ na rako -
twórcze dzia³anie tego zwi¹zku przy sta³ym do¿o³¹dko-
wym podawaniu go szczurom [5, 6]. 

Bior¹c pod uwagê fakt, ¿e na poje sporz¹dzo ne ze spi -
ryt usu ska ¿on ego spo ¿yw aj¹ lu dzie pij¹cy al koh ol cz êsto
i w du ¿ych il oœc iach, na le¿y st wie rdziæ, ¿e wszyst kie
œrodki s³u¿¹ce do ska¿en ia spi ryt usu prze mys³owego
przy d³ugot rwa³ym nara ¿eniu nie s¹ oboj êtne dla zdro wia
i w zale ¿noœci od ogól nego sta nu or gan izmu pij¹cych
bêd¹ mia³y – w ró ¿nym stop niu – ujemny wp³yw na stan
ich zdro wia.   
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