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Abstract

The aim of the study was to evaluate the influence of alcohol and drugs of abuse on road traffic safety. The study was based on
analysis of cases carried out at the Department of Forensic Medicine, Pomeranian Medical University in Szczecin. The paper
presents a statistical analysis of cases in relation to the structure of observed incidents, particularly road accidents. The study en-
compassed 3705 cases analysed at the Department of Forensic Medicine in the years 2000-2004. Qualitative factors were consid-
ered: e.g. site of event, gender, mortality, cause of event with percentage participation of road accidents in all analysed cases and
also quantitative variables. Statistical analysis of the obtained results was carried out with the use of descriptive statistical meth-
ods. To evaluate the correlation between the features, the Pearson y” test was used and the power of dependence defined by means

of Cramer C and V contingence factors.
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1. Introduction

Road accidents can be caused by car speed that is
inappropriate to road traffic conditions, non-compli-
ance with right of way, uneven road surface, driver
tiredness and also impaired psycho-physical effi-
ciency of the driver after intake of ethyl alcohol or
a substance acting similarly to alcohol [1, 2, 3, 4, 5].

The aim of the research was to assess the participa-
tion in road accidents of drivers driving under the in-
fluence of alcohol or substances acting similarly to
alcohol. The study was carried out on the basis of cases
analysed at the Department of Forensic Medicine, Po-
meranian Medical University, in the years 2000-2004.

2. Materials and methods

This paper presents results of statistical analysis of
cases, taking into account the structure of road acci-
dents in relation to changes that have been introduced
in the Road Traffic Act and the Transgression Code.
The study encompassed 3705 cases in the years
2000-2004. The following qualitative factors were
considered in this study: year, site of accident, gender,
mortality, cause of event, alcohol concentration in or-
ganism and presence of other exogenous agents (medi-
cines, drugs). The study was carried out, taking into
account the percentage participation of road accidents
in all analysed cases and the dynamic of growth of
road accidents recorded in the years 2000-2004.
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Moreover, the frequency of accidents involving per-
sons under the influence of psychoactive agents, in-
cluding alcohol, medicines and drugs was also studied.
Values of determined alcohol concentrations, a main
factor influencing road traffic safety, were also consid-
ered.

Statistical analysis was carried out by application
of Statistica 6.0. Data structure was analysed by meth-
ods of descriptive statistics and indexes of structure.
The y*-Pearson test was used for evaluation of the cor-
relation between variables, and the strength of the cor-
relation was determined using Cramer C and V con-
tingence factors. Moreover, changes in the data struc-
ture with time, absolute growth, absolute growth and
indexes were also analysed by application of individ-
ual dynamic measures.

3. Results and dicussions

3705 cases relating to post-mortem material were
studied at the Department of Forensic Medicine PMU,
Szczecin, in the years 2000-2004. 23% were in 2000,
18% in 2000, 20% in 2002, 20% in 2003 and 19% in
2004. Thus, it can be observed that the number of cases
was relatively stable in the considered period of time.

Biological material was collected during post-mor-
tem examinations from deceased persons whose cause
of death was unknown, from perpetrators of road acci-
dents and also from victims of suicide by hanging or
drowning. Material was collected from living persons
(perpetrators of road accidents) in some of the cases
(10%). Cases with causes of death classified as “other”,
i.e. fires, gunshot wound, rapes, stabbed by a knife,
poisonings by carbon monoxide and fall from a height,
constituted a separate group.

The performed statistical analysis showed that al-
most 1/3 (32 %) of the total number of cases related to
road accidents, hanging was the cause in 7%, whereas
natural causes and drowning each accounted for 6% of
cases. Fires, gunshot wounds and remaining cases de-
fined as “other” amounted to 25% and unknown causes
a further 25% (Figure 1).

When analysing the number of cases in relation to
the site of the accident, as was expected a strict rela-
tionship between number of recorded cases and popu-
lation density was observed (most cases were observed
in large urban agglomerations, i.e. Szczecin, Koszalin,
Gorzow and Kotobrzeg). Proportionally, the lowest
number of cases was observed in small towns and vil-
lages.

An analysis of cases in relation to causes of acci-
dents showed that the largest number of road accidents

was observed in 2002 and the lowest in 2001. The
quantitative and time distribution for other categories
was also variable; however, the number of cases was
similar and the quantitative differences small.
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Fig. 1. Structure of cases studied in relation to cause of death.

The ineffectiveness, and the almost completely
lack of preventive effect of the stricter penalties intro-
duced in this period of time is noticeable when evalu-
ating the number of participants in road accidents who
were under the influence of ethyl alcohol. It is hard
(impossible) to state that a distinct decreasing ten-
dency concerning number of drunken drivers was ob-
served in the analysed period (Figure 2).
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Fig. 2. Structure of accidents in relation to alcohol concen-
tration in particular years.

Nevertheless, a constant increasing tendency in
number of cases (on average 50% per year), in which
drivers and other participants in road accidents were
involved under the influence of psychotropic agents
could be observed in the analysed period of time (Fig-
ure 3). Cases relating to young drivers under the influ-
ence of “recreational drugs” have formed an increasingly
large category over the last several years. Another
alarming tendency is the increasing number of drivers
under the influence of both alcohol and intoxicating
agents (THC, amphetamine).
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TABLE 1. PARTICIPATION OF PERSONS UNDER THE INFLUENCE OF ALCOHOL AND PSYCHOACTIVE COMPOUNDS

IN ROAD ACCIDENTS IN THE YEARS 2000-2004

Proportion [%] of participants within total number of cases ~ Year Year Year Year Year
2000 2001 2002 2003 2004
Without alcohol 44 44 40 42 33
Under influence of alcohol 56 56 60 58 67
Under influence of psychoactive agents (medicines, drugs) 3 6 11 14 8
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Fig. 3. Structure of accidents in which xenobiotics were de-
termined — dynamic of changes in years 2000-2004.

An asymmetric left-side distribution could be ob-
served when analysing the structure of levels of alcohol
concentrations in organisms of participants in road acci-
dents in the years 2000—2004. This distribution indi-
cates that the number of drivers causing road accidents
is highest when alcohol concentration is lower, whereas
as alcohol concentration in the organism increases,
there is a decrease in the number of road accidents.

Among 3705 cases, as many as 3093 concerned
deaths, 1625 (52.54%) persons being under the influ-
ence of alcohol at the moment of death. 610 analysed
persons survived an accident, of which 170 (27.87%)
were under the influence of alcohol, and 442 (72.13%)
were sober. Looking at the influence of alcohol on
mortality in the analysed group allows us to conclude
that in the years 2000-2004, deaths due to various
causes most frequently occurred under the influence of
ethyl alcohol.

The presence of psychotropic medicines and drugs
was determined in 216 cases (6.98%) amongst the total
number of 3705 analysed cases. Within the group of
analyses carried out on samples collected from living
persons (612 persons), 442 (72.18%) were not under
the influence of psychoactive agents and 170 persons
(27.82%) were mainly under the influence of THC or
amphetamine. On the basis of obtained data, it may be

concluded that the influence of other xenobiotics on
mortality seems to be smaller than in the case of ethyl
alcohol.

Looking at frequency of events in relation to sobri-
ety, it could be concluded that within the analysed
group of 3705 cases, 1191 were drivers, amongst
whom 481 (40.39%) were under the influence of alco-
hol and 710 (59.61%) were sober. The remaining 2514
persons constituted a group that was not involved in
road accidents. Within this group, 1315 persons
(52.31%) were under the influence of alcohol and
1199 persons (47.69%) were sober.

A similar analysis of frequency of events in rela-
tion to presence of psychoactive agents showed that
1191 drivers were within this group, of whom
108 (9.08%) were under the influence of a psychoac-
tive agent different from alcohol. Within other catego-
ries of analysed persons that were not involved in road
accidents (2514 persons), 279 (11.06%) were under
the influence of psychoactive agents.

A statistically significant correlation between fre-
quency of road accidents and gender of drivers was not
determined within the analysed group. Nevertheless,
taking into account the influence of alcohol on the fre-
quency (number) of accidents in relation to gender, it
should be concluded that there is a statistically signifi-
cant correlation between these parameters. The ob-
tained results show that men under the influence of
alcohol caused accidents significantly more often than
women.

4. Conlusions

1. Road accidents accounted for almost 1/3 of the to-
tal number of cases studied at DFM PMU in the
years 2000-2004, and therefore they constitute an
important medico-legal problem.

2. The highest number of road accidents occurred in lar-
ge urban agglomerations during the analysed period.

3. Specific tendencies concerning the numbers of
accidents in particular years caused by the pre-
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sence of psychoactive agents in participants’ or-
ganisms were not observed. The frequency of
recorded incidents of this kind was variable.

4. Ethyl alcohol has statistical significance for mor-
tality in the recorded accidents (events). This effect
can be observed, but to a lesser degree, in the case
of other psychoactive substances.

5. Similarly, the effect of alcohol on the frequency of
road accidents was statistically significant, whe-
reas psychoactive agents mainly accompanied
other categories of incidents.
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ANALIZA STATYSTYCZNA BADAN TOKSYKOLOGICZNYCH
PROWADZONYCH W ZMS PAM W LATACH 2000-2004
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM UCZESTNIKOW KOLIZJI

I WYPADKOW DROGOWYCH

1. Wstep

Kolizje 1 wypadki drogowe moga by¢ wynikiem m.in.
niedostosowania predko$ci pojazdu do warunkéw ruchu
drogowego, nieprzestrzegania pierwszenstwa przejazdu,
zlego uksztaltowania drogi, zmeczenia kierowcy, a takze
ograniczenia sprawnosci psychofizycznej kierowcy po
spozyciu alkoholu etylowego lub §rodka podobnie dzia-
lajacego do alkoholu [1, 2, 3, 4, 5].

Celem pracy byta ocena udziatu kierowcéw znaj-
dujacych si¢ pod wplywem alkoholu i $rodkéw uzalez-
niajacych w kolizjach i wypadkach drogowych w oparciu
o analizg ekspertyz wykonanych w latach 2000-2004
w Zaktadzie Medycyny Sadowej Pomorskiej Akademii
Medyczne;j.

2. Material i metody

W pracy przedstawiono wyniki statystycznej analizy
ekspertyz uwzgledniajacej strukturg wypadkow i kolizji
drogowych w odniesieniu do zachodzacych zmian prze-
pisow prawnych w kodeksie drogowym i kodeksie wy-
kroczen. Badanie obejmowato lata 2000-2004 i doty-
czyto ogdtem 3705 przypadkoéw. W badaniu uwzglednio-
no takie cechy jako$ciowe, jak rok, miejsce zdarzenia,
pteé, $miertelno$¢, przyczyng zdarzenia, poziom alkoho-
lu w organizmie oraz obecnos$¢ innych substancji egzo-
gennych (leki, narkotyki). Analiz¢ przeprowadzono
z uwzglednieniem udzialu badanych zdarzen w catosci
prowadzonych spraw, a takze dynamiki wzrostu liczby
notowanych wypadkow w latach 2000-2004. Rozpatry-
wano takze czegsto$¢ wypadkow z udziatem uczestnikow
bedacych pod wplywem srodkow psychoaktywnych, w tym
alkoholu, lekéw i narkotykow. W analizie uwzgledniono
réwniez warto$ci notowanych poziomow stgzen alkoholu
jako glownego czynnika wptywajacego na stan bezpie-
czenstwa ruchu drogowego.

Oceng statystyczna przeprowadzono w oparciu o pa-
kiet Statistica v. 6.0. Charakterystyki i analize struktury
zmiennych analizowano za pomoca metod statystyki opi-
sowej i wskaznikow struktury. Oceng zaleznosci migdzy
cechami przeprowadzono w oparciu o test niezaleznosci
Pearsona °, a sile zaleznosci okreslono za pomoca
wspotczynnikow kontyngencji C oraz V Cramera. Zba-
dano rowniez zmiany czasowe struktury zmiennych oraz

przyrost absolutny, przyrost bezwzgledny i indeksy, wy-
korzystujac indywidualne miary dynamiki.

3. Wyniki i ich oméwienie

W latach 2000-2004 w Zaktadzie Medycyny Sado-
wej PAM w Szczecinie wykonano 3705 ekspertyz do-
tyczacych materiatu sekcyjnego. W roku 2000 byto ich
23% , w roku 2001 — 18%, w roku 2002 — 20% , w roku
2003 — 20 % i w roku 2004 — 19%. Mozna wigc zau-
wazy¢, ze w badanym okresie liczba wykonanych eks-
pertyz utrzymywala si¢ na wzglednie staltym poziomie.

Material biologiczny pobierano w czasie sekcji
sadowo-lekarskiej od denatéw, u ktorych stwierdzono
zgon z przyczyn niewyjasnionych, od sprawcow wypad-
kéw drogowych, a takze w przypadkach samobdjstw do-
konanych przez powieszenie i utonigcie. W czgsci spraw
(10%) material pobierany byt przyzyciowo (od spraw-
cow kolizji i wypadkéw drogowych). Odrebna grupe sta-
nowily przyczyny $mierci zakwalifikowane w omawia-
nych kategoriach jako ,,inne”, tj. pozary, postrzaly, gwat-
ty, ugodzenia nozem, zatrucia tlenkiem wegla oraz upad-
ki z wysokosci.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze
blisko 1/3 (32 %) z ogdlne;j liczby rozpatrywanych spraw
dotyczyta kolizji i wypadkow drogowych, w 7% przy-
czyna zdarzenia bylo powieszenie, natomiast po 6%
przypadalo na przyczyny naturalne oraz utonigcia. Po-
zary, postrzaly oraz pozostate przypadki okreslone jako
~inne” stanowily 25%, a w kolejnych 25% przyczyna po-
zostala nieznana (rycina 1).

Analizujac liczbe ekspertyz z uwzglednieniem miej-
sca zdarzenia, zgodnie z oczekiwaniem zaobserwowano
Scisty zwiazek liczby notowanych przypadkdéw z gestos-
cig zaludnienia (wigkszo$¢ zdarzen notowano w duzych
aglomeracji miejskich, tj. w Szczecinie, Koszalinie, Go-
rzowie i Kolobrzegu). Proporcjonalnie najmniejsza licz-
ba zdarzen dotyczyta matych miejscowosci.

Rozpatrujac sprawy pod katem przyczyn zaistniatych
zdarzen, stwierdzono, ze najwigcej wypadkow drogo-
wych miato miejsce w 2002 r., a najmniej w 2001 r.
Rozklad iloéciowy i czasowy dla innych kategorii zgo-
néw byt réwniez zmienny, aczkolwiek liczba przypad-
kow byta zblizona, a réznice ilo§ciowe niewielkie.

W ocenie liczby uczestnikow zdarzen drogowych
w poszczegdlnych latach znajdujacych si¢ pod wplywem
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alkoholu etylowego, zwraca uwageg nieskutecznosc,
a wrgcz brak prewencyjnego oddziatywania wprowa-
dzonej w tym czasie w przepisach prawnych zaostrzonej
penalizacji. Trudno stwierdzi¢, by w omawianym okresie
obserwowano wyrazna tendencj¢ spadkowa dotyczaca
liczby nietrzezwych kierowcow (rycina 2).

W rozpatrywanym okresie mozna mowi¢ natomiast
o statej tendencji wzrostu liczby przypadkéw ($rednio
50% rocznie), w ktorych wzigli udziat kierowcy i inni
uczestnicy zdarzen drogowych pozostajacy pod dziata-
niem $rodkow psychoaktywnych (rycina 3). W ostatnich
kilku latach sprawy dotyczace mtodych kierowcow be-
dacych pod wptywem ,,narkotykoéw rekreacyjnych” sta-
nowia coraz bardziej znaczaca kategorig. Niepokojaca
tendencja jest rowniez coraz wigksza liczba kierowcow
pozostajacych pod wptywem dziatania zaréwno alko-
holu, jak i srodka odurzajacego (THC, amfetamina).

Analizujac struktur¢ notowanych poziomoéw alkoho-
Iu w organizmach uczestnikow wypadkow drogowych
w latach 2000-2004, obserwuje si¢ rozktad lewostronny
asymetryczny. Rozktad ten wskazuje na to, ze przy niz-
szych stgzeniach alkoholu liczba kierowcow begdacych
sprawcami kolizji i wypadkow drogowych jest najwigk-
sza, natomiast w miar¢ wzrostu poziomu alkoholu w or-
ganizmie obserwuje si¢ spadek liczby zdarzen drogo-
wych.

Sposrod 3705 przeprowadzonych ekspertyz az 3093
dotyczyto ofiar $miertelnych, przy czym 1625 (52,54%)
0s0b znajdowato si¢ w momencie $mierci pod wplywem
alkoholu. Natomiast 610 badanych przezylo krytyczne
zdarzenie, przy czym wsrdd nich 170 (27,87%) znaj-
dowato si¢ pod wptywem alkoholu, a 442 (72,13%) byto
trzezwych. Rozpatrujac wptyw alkoholu na $miertelno$¢
w analizowanej grupie, nalezy stwierdzi¢, ze w latach
2000-2004 do zgondw z réznych przyczyn najczescie]
dochodzi pod wplywem alkoholu etylowego.

Wsrod ogdlnej liczby 3705 wykonanych ekspertyz az
w 216 przypadkach (6,98%) potwierdzono obecno$¢ le-
kéw psychotropowych lub narkotykéw. W grupie badan
przeprowadzonych przyzyciowo (612 0sob) 442 (72,18%)
nie znajdowalo si¢ pod wptywem $rodkoéw psychoaktyw-
nych, a 170 0s6b (27,82%) byto pod wptywem gtéwnie
THC lub amfetaminy. Na podstawie uzyskanych danych
mozna przyjaé, ze wplyw innych ksenobiotykow na
$miertelnos¢ wydaje si¢ mniejszy niz w przypadku alko-
holu etylowego.

Biorac pod uwagg czgstos¢ zdarzen w odniesieniu do
stanu trzezwosci, stwierdzono, ze w analizowanej grupie
3705 przypadkow az 1191 stanowili kierowcy, wérod
ktorych 481 (40,39%) znajdowato si¢ pod wptywem al-
koholu, a 710 (59,61%) bylo trzezwych. Pozostate
2514 osob stanowita grupa badanych nie bioracych
udzialu w zdarzeniach drogowych. W grupie tej
1315 o0s6b (52,31%) znajdowato si¢ pod wplywem al-
koholu, natomiast 1199 o0séb (47,69%) bylo trzezwych.

Analogicznie badajac czgstos¢ zdarzen w zalezno$ci
od obecnosci srodkow psychoaktywnych, stwierdzono,
ze w omawianej grupie znajdowalo si¢ 1191 kierowcow,
wsrod ktorych 108 (9,08%) byto pod wptywem innego
niz alkohol $rodka psychoaktywnego. W pozostatych ka-
tegoriach 0sob badanych, nie bioracych udziatu w zda-
rzeniach drogowych (2514 osob), 279 (11,06%) pozo-
stawato pod wplywem §rodkéw psychoaktywnych.

W analizowanej grupie nie stwierdzono istotnej sta-
tystycznie zalezno$ci pomigdzy czgstos$cia zdarzen dro-
gowych a plcia kierowcy. Rozpatrujac natomiast wptyw
alkoholu na czgsto§¢ wypadkow w zaleznosci od pici,
stwierdzi¢ nalezy, ze istnieje istotna statystycznie zalez-
no$¢ pomigdzy tymi parametrami. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze m¢zczyzni pod wptywem alkoholu znacznie
czesciej powoduja wypadki niz kobiety.

4. Podsumowanie

1. Wypadki drogowe stanowia blisko 1/3 ogolne;j liczby
wszystkich spraw eksperckich prowadzonych
w ZMS PAM w latach 2000-2004, a zatem stanowia
istotny problem medyczno-prawny.

2. W analizowanym okresie najwigcej wypadkow dro-
gowych wydarzylo si¢ na terenie wielkich aglomera-
cji miejskich.

3. Nie zaobserwowano wyraznych, ukierunkowanych
tendencji odnos$nie do liczby wypadkéw drogowych
w poszczegdlnych latach, spowodowanych obecno$-
ciag w organizmach uczestnikow substancji psycho-
aktywnych. Czgstotliwo$¢ notowanych zdarzen tego
typu miala charakter zmienny.

4. Istotne statystycznie znaczenie dla $miertelnosci
w notowanych zdarzeniach ma alkohol etylowy. Na-
tomiast w mniejszym stopniu efekt ten obserwuje si¢
w przypadku innych substancji psychoaktywnych.

5. Podobnie istotnie statystycznie wyrazony jest wptyw
alkoholu na czesto$¢ wystepowania wypadkow dro-
gowych, natomiast substancje psychoaktywne towa-
rzysza gldwnie innym kategoriom zdarzen.
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