
1. Introduction

Road ac ci dents can be caused by car speed that is
in ap pro pri ate to road traf fic con di tions, non-com pli -
ance with right of way, un even road sur face, driver
tired ness and also im paired psy cho-phys i cal ef fi -
ciency of the driver af ter in take of ethyl al co hol or
a sub stance act ing sim i larly to al co hol [1, 2, 3, 4, 5]. 

The aim of the re search was to as sess the par tic i pa -
tion in road ac ci dents of driv ers driv ing un der the in -
flu ence of al co hol or sub stances act ing sim i larly to
al co hol. The study was car ried out on the ba sis of cases 
ana lysed at the De part ment of Fo ren sic Med i cine, Po -
m e r a nian Med i cal Uni ver sity, in the years 2000–2004.

2. Ma te ri als and meth ods 

This pa per pres ents re sults of sta tis ti cal anal y sis of
cases, tak ing into ac count the struc ture of road ac ci -
dents in re la tion to changes that have been in tro duced
in the Road Traf fic Act and the Trans gres sion Code.
The study en com passed 3705 cases in the years
2000–2004. The fol low ing qual i ta tive fac tors were
con sid ered in this study: year, site of ac ci dent, gen der,
mor tal ity, cause of event, al co hol con cen tra tion in or -
gan ism and pres ence of other ex og e nous agents (med i -
cines, drugs). The study was car ried out, tak ing into
ac count the per cent age par tic i pa tion of road ac ci dents
in all ana lysed cases and the dy namic of growth of
road ac ci dents re corded in the years 2000–2004.
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More over, the fre quency of ac ci dents in volv ing per -
sons un der the in flu ence of psy cho ac tive agents, in -
clud ing al co hol, med i cines and drugs was also stud ied. 
Val ues of de ter mined al co hol con cen tra tions, a main
fac tor in flu enc ing road traf fic safety, were also con sid -
ered. 

Sta tis ti cal anal y sis was car ried out by ap pli ca tion
of Statistica 6.0. Data struc ture was ana lysed by meth -
ods of de scrip tive sta tis tics and in dexes of struc ture.
The c2-Pearson test was used for eval u a tion of the cor -
re la tion be tween vari ables, and the strength of the cor -
re la tion was de ter mined us ing Cramer C and V con -
tingence fac tors. More over, changes in the data struc -
ture with time, ab so lute growth, ab so lute growth and
in dexes were also analysed by ap pli ca tion of in di vid -
ual dy namic mea sures. 

3. Re sults and dicussions

3705 cases re lat ing to post-mor tem ma te rial were
stud ied at the De part ment of Fo ren sic Med i cine PMU,
Szczecin, in the years 2000–2004. 23% were in 2000,
18% in 2000, 20% in 2002, 20% in 2003 and 19% in
2004. Thus, it can be ob served that the num ber of cases 
was rel a tively sta ble in the con sid ered pe riod of time.

Bi o log i cal ma te rial was col lected dur ing post-mor -
tem ex am i na tions from de ceased per sons whose cause
of death was un known, from per pe tra tors of road ac ci -
dents and also from vic tims of sui cide by hang ing or
drown ing. Ma te rial was col lected from liv ing per sons
(per pe tra tors of road ac ci dents) in some of the cases
(10%). Cases with causes of death clas si fied as “other”,
i.e. fires, gun shot wound, rapes, stabbed by a knife,
poi son ings by car bon mon ox ide and fall from a height, 
con sti tuted a sep a rate group. 

The per formed sta tis ti cal anal y sis showed that al -
most 1/3 (32 %) of the to tal num ber of cases re lated to
road ac ci dents, hang ing was the cause in 7%, whereas
nat u ral causes and drown ing each ac counted for 6% of
cases. Fires, gun shot wounds and re main ing cases de -
fined as “other” amounted to 25% and un known causes
a fur ther 25% (Fig ure 1). 

When ana lys ing the num ber of cases in re la tion to
the site of the ac ci dent, as was ex pected a strict re la -
tion ship be tween num ber of re corded cases and pop u -
la tion den sity was ob served (most cases were ob served 
in large ur ban ag glom er a tions, i.e. Szczecin, Koszalin, 
Gorzów and Ko³obrzeg). Pro por tion ally, the low est
num ber of cases was ob served in small towns and vil -
lages. 

An anal y sis of cases in re la tion to causes of ac ci -
dents showed that the larg est num ber of road ac ci dents 

was ob served in 2002 and the low est in 2001. The
quan ti ta tive and time dis tri bu tion for other cat e go ries
was also vari able; how ever, the num ber of cases was
sim i lar and the quan ti ta tive differences small.

The in ef fec tive ness, and the al most com pletely
lack of pre ven tive ef fect of the stricter pen al ties in tro -
duced in this pe riod of time is no tice able when eval u -
at ing the num ber of par tic i pants in road ac ci dents who
were un der the in flu ence of ethyl al co hol. It is hard
(im pos si ble) to state that a dis tinct de creas ing ten -
dency con cern ing num ber of drunken driv ers was ob -
served in the ana lysed pe riod (Fig ure 2).

Nev er the less, a con stant in creas ing ten dency in
num ber of cases (on av er age 50% per year), in which
driv ers and other par tic i pants in road ac ci dents were
in volved un der the in flu ence of psychotropic agents
could be ob served in the ana lysed pe riod of time (Fig -
ure 3). Cases re lat ing to young driv ers un der the in flu -
ence of “rec re ational drugs” have formed an in creas ingly
large cat e gory over the last sev eral years. An other
alarm ing ten dency is the in creas ing num ber of driv ers
un der the in flu ence of both al co hol and in tox i cat ing
agents (THC, am phet amine).
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Fig. 2. Struc ture of ac ci dents in re la tion to al co hol con cen -
tra tion in par tic u lar years.
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Fig. 1. Struc ture of cases stud ied in re la tion to cause of death.



An asym met ric left-side dis tri bu tion could be ob -
served when ana lys ing the struc ture of lev els of al co hol
con cen tra tions in or gan isms of par tic i pants in road ac ci -
dents in the years 2000–2004. This dis tri bu tion in di -
cates that the num ber of driv ers caus ing road ac ci dents
is high est when al co hol con cen tra tion is lower, whereas 
as al co hol con cen tra tion in the or gan ism in creases,
there is a de crease in the num ber of road ac ci dents. 

Among 3705 cases, as many as 3093 con cerned
deaths, 1625 (52.54%) per sons be ing un der the in flu -
ence of al co hol at the mo ment of death. 610 ana lysed
per sons sur vived an ac ci dent, of which 170 (27.87%)
were un der the in flu ence of al co hol, and 442 (72.13%)
were so ber. Look ing at the in flu ence of al co hol on
mor tal ity in the ana lysed group al lows us to con clude
that in the years 2000–2004, deaths due to var i ous
causes most fre quently oc curred un der the in flu ence of 
ethyl al co hol.

The pres ence of psychotropic med i cines and drugs
was de ter mined in 216 cases (6.98%) amongst the to tal 
num ber of 3705 ana lysed cases. Within the group of
anal y ses car ried out on sam ples col lected from liv ing
per sons (612 per sons), 442 (72.18%) were not un der
the in flu ence of psy cho ac tive agents and 170 per sons
(27.82%) were mainly un der the in flu ence of THC or
am phet amine. On the ba sis of ob tained data, it may be

con cluded that the in flu ence of other xenobiotics on
mor tal ity seems to be smaller than in the case of ethyl
al co hol. 

Look ing at fre quency of events in re la tion to so bri -
ety, it could be con cluded that within the ana lysed
group of 3705 cases, 1191 were driv ers, amongst
whom 481 (40.39%) were un der the in flu ence of al co -
hol and 710 (59.61%) were so ber. The re main ing 2514 
per sons con sti tuted a group that was not in volved in
road ac ci dents. Within this group, 1315 per sons
(52.31%) were un der the in flu ence of al co hol and
1199 per sons (47.69%) were so ber.

A sim i lar anal y sis of fre quency of events in re la -
tion to pres ence of psy cho ac tive agents showed that
1191 driv ers were within this group, of whom
108 (9.08%) were un der the in flu ence of a psy cho ac -
tive agent dif fer ent from al co hol. Within other cat e go -
ries of ana lysed per sons that were not in volved in road
ac ci dents (2514 per sons), 279 (11.06%) were un der
the in flu ence of psy cho ac tive agents.

A sta tis ti cally sig nif i cant cor re la tion be tween fre -
quency of road ac ci dents and gen der of driv ers was not 
de ter mined within the ana lysed group. Nev er the less,
tak ing into ac count the in flu ence of al co hol on the fre -
quency (num ber) of ac ci dents in re la tion to gen der, it
should be con cluded that there is a sta tis ti cally sig nif i -
cant cor re la tion be tween these pa ram e ters. The ob -
tained re sults show that men un der the in flu ence of
al co hol caused ac ci dents sig nif i cantly more of ten than
women. 

4. Conlusions

1. Road acc ide nts acc oun ted for al most 1/3 of the to -
tal num ber of ca ses stu died at DFM PMU in the
years 2000–2004, and the ref ore they con stit ute an
im port ant me dico-le gal pro blem.

2. The hi ghest num ber of road acc ide nts occur red in lar -
ge urban agglom era tio ns du ring the anal ysed pe riod.

3. Spe cif ic ten denc ies con cern ing the num bers of
acc ide nts in par tic ular years cau sed by the pre -
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Fig. 3. Struc ture of ac ci dents in which xenobiotics were de -
ter mined – dy namic of changes in years 2000–2004.

TA BLE I. PAR TIC I PA TION OF PER SONS UN DER THE IN FLU ENCE OF AL CO HOL AND PSY CHO AC TIVE COM POUNDS

IN ROAD AC CI DENTS IN THE YEARS 2000–2004 

Pro por tion [%] of par tic i pants within to tal num ber of cases Year
2000

Year
2001

Year
2002

Year
2003

Year
2004

With out al co hol 44 44 40 42 33

Un der in flu ence of al co hol 56 56 60 58 67

Un der in flu ence of psy cho ac tive agents (med i cines, drugs) 3 6 11 14 8



sence of psy choa cti ve agents in par tic ipa nts’ or -
gan isms were not ob ser ved. The frequ ency of
re cord ed in cid ents of this kind was va riab le. 

4. Et hyl al coh ol has sta tis tical si gnif ica nce for mor -
tal ity in the re cord ed acc ide nts (events). This effect 
can be ob ser ved, but to a les ser de gree, in the case
of other psy choa cti ve sub stanc es. 

5. Si mil arly, the effect of al coh ol on the frequ ency of
road acc ide nts was sta tis tica lly si gnif ica nt, whe -
reas psy choa cti ve agents ma inly acc ompa nied
other ca teg ori es of in cid ents. 
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1. Wstêp

Ko liz je i wy padki dro gowe mog¹ byæ wy nik iem m.in. 
nie dos toso wan ia prê dko œci po jazdu do wa runk ów ru chu
dro gow ego, nie przes trzega nia pie rwsze ñstwa prze jazdu,
z³ego ukszta³to wan ia dro gi, zmê czenia kie rowcy, a tak ¿e
ogran icz enia spraw noœ ci psy chof izy cznej kie rowcy po
spo ¿yciu al koh olu etyl owe go lub œrod ka po dobn ie dzia -
³aj¹cego do al koh olu [1, 2, 3, 4, 5]. 

Ce lem pra cy by³a ocena udzia³u kierowców znaj -
duj¹cych siê pod wp³ywem al koh olu i œr odk ów uzale¿ -
nia j¹cych w ko liz jach i wy padk ach dro gow ych w oparc iu 
o anali zê eks pert yz wy kon any ch w la tach 2000–2004
w Zak³adzie Me dyc yny S¹do wej Po mors kiej Akad emii
Me dyczn ej.

2. Ma ter ia³ i me tody

W pra cy przed staw iono wy niki sta tys tycznej anal izy
eks pert yz uwz glêd niaj¹cej str uktu rê wyp adków i ko liz ji
dro gow ych w od nies ieniu do za chodz¹cych zmian prze -
pisów praw nych w ko deks ie dro gow ym i ko deks ie wy -
kroc zeñ. Ba dan ie obejm owa³o lata 2000–2004 i doty -
czy³o ogó³em 3705 przyp adk ów. W ba dan iu uw zgl êdnio -
no ta kie ce chy ja koœciowe, jak rok, miej sce zda rzen ia,
p³eæ, œmi erte lnoœæ, prz yczy nê zda rzen ia, po ziom al koh o -
lu w or gan izm ie oraz ob ecn oœæ in nych sub stanc ji  egzo -
gennych (leki, nar kot yki). Ana lizê prze prow adz ono
z uwzg lêdn ien iem udzia³u ba dan ych zd arz eñ w ca³oœci
pro wad zony ch spraw, a tak¿e dy nam iki wzro stu licz by
no tow any ch wy pad ków w la tach 2000–2004.  Rozpa try -
wano ta k¿e cz êstoœæ wy padków z udzia³em uczest ników
bêd¹cych pod wp³ywem œrodków psy choa k ty wnych, w tym
al koh olu, le ków i na rko tyk ów. W anal izie uwzg lêd niono
równ ie¿ wart oœci no tow any ch po zio mów st ê¿eñ al koh olu 
jako g³ów nego czyn nika wp³ywaj¹cego na stan  bezpie -
czeñstwa ru chu dro gow ego.

Oc enê sta tys tyczn¹ prze prow adz ono w oparc iu o pa -
kiet Sta tis tica v. 6.0. Cha rakt ery sty ki i ana lizê struk tury
zmien nych anal izo wano za po moc¹ me tod sta tys tyki opi -
s owej i wska Ÿni ków struk tury. Ocenê zale¿ noœ ci miêdzy
ce chami prze prow adz ono w oparc iu o test nieza le¿noœci
Pe ars ona c2, a si³ê za le¿ noœ ci ok reœ lono za po moc¹
wspó³cz ynników kon tyng encji C oraz V Cra mera. Zba -
dano rów nie¿ zmia ny cza sowe struk tury zmien nych oraz

przy rost ab sol utny, przy rost bezw zglêdny i in deksy, wy -
kor zyst uj¹c in dyw idu alne mia ry dy nam iki. 

3. Wyniki i ich omówienie

W la tach 2000–2004 w Zak³adzie Me dyc yny S¹do -
wej PAM w Szcze cin ie wy kon ano 3705 eks pert yz do -
tycz¹cych ma ter ia³u sek cyjn ego. W roku 2000 by³o ich
23% , w roku 2001 – 18%, w roku 2002 – 20% , w roku
2003 – 20 % i w roku 2004  – 19%. Mo¿ na wiêc zau -
wa¿yæ, ¿e w ba dan ym okres ie licz ba wy kon any ch eks -
pert yz utrzym ywa³a siê na wzglêd nie sta³ym po ziom ie.

Ma ter ia³ bio log iczny po bier ano w cza sie sek cji
s¹ dowo-lekarskiej od de natów, u kt órych stwier dzono
zgon z przy czyn niew yjaœnionych, od spra wców wy pad -
ków dro gow ych, a tak ¿e w przy padk ach samo bójs tw do -
kon any ch przez po wies zenie i ut oniê cie. W cz êœci spraw
(10%) ma ter ia³ po bier any by³ pr zy¿y cio wo (od  spraw -
ców  koli zji i wy pad ków dro gow ych). Odr êbn¹ gru pê sta -
nowi³y przy czyny œmie rci za kwal ifi kow ane w omaw ia-
nych ka teg ori ach jako „inne”, tj. po ¿ary, po strza³y, gwa³-
ty, ugod zenia no¿em, za truc ia tlen kiem wêgla oraz upad -
ki z wysok oœci.

Prze prow adz ona anal iza sta tys tyczna wy kaza³a, ¿e
bli sko 1/3 (32 %) z ogó lnej licz by roz pat rywa nych spraw
do tyc zy³a ko liz ji i wy pad ków dro gow ych, w 7% przy -
czyn¹ zda rzen ia by³o po wies zenie, na tom iast po 6%
przy pada³o na przy czyny na tur alne oraz ut oni êcia. Po -
¿ary, po strza³y oraz po zos ta³e przy padki okre œlone jako
„inne” sta nowi³y 25%, a w ko lejn ych 25% przy czyna po -
zos ta³a nie znana (ry cina 1). 

Anal izuj¹c licz bê eks pert yz z uwz glêd nieniem miej -
sca zda rzen ia, zgod nie z oczek iwa niem za obs erwo wano
œcis³y zwi¹zek licz by no tow any ch pr zyp adk ów z gêst oœ -
ci¹ za ludn ienia (wi êksz oœæ zd arzeñ no tow ano w du ¿ych
aglom era cji miej skich, tj. w Szcze cin ie, Ko szal inie, Go -
rzow ie i Ko³obrzegu). Pro porc jona lnie naj mniejs za licz -
ba zdar zeñ do tyc zy³a ma³ych mi ejs cowoœci. 

Roz pat ruj¹c spra wy pod k¹tem przy czyn za istn ia³ych
zd arzeñ, stwier dzono, ¿e najwiê cej wypadk ów  drogo -
wych mia³o miej sce w 2002 r., a naj mniej w 2001 r.
Rozk³ad ilo œciowy i cza sowy dla in nych ka teg orii zgo -
nów by³ ró wni e¿ zmien ny, acz kolw iek licz ba prz ypa d -
ków by³a zbli ¿ona, a ró¿n ice iloœciowe niewielkie.

W ocen ie licz by ucze stników zdar zeñ dro gow ych
w pos zcz ególnych la tach znaj duj¹cych siê pod wp³ywem
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al koh olu etyl owe go, zwra ca uwagê nies kutecznoœæ,
a wrê cz brak pre wenc yjne go od dzia³ywan ia  wprowa -
dzonej w tym cza sie w prze pis ach praw nych za ostrzon ej
pe nal iza cji. Trud no stwi erdziæ, by w omaw ianym okres ie 
ob serw owa no wy raŸn¹ te nden cjê spad kow¹ do tycz¹c¹
licz by niet rzeŸwych kier owców (ry cina 2).

W roz pat rywa nym okres ie mo¿na mówiæ na tom iast
o sta³ej ten denc ji wzro stu licz by przy padków (œred nio
50% rocz nie), w któr ych wziê li udzia³ kie rowcy i inni
uczestn icy zdarzeñ dro gow ych po zos taj¹cy pod dzia ³a -
niem œrodków psy choa kty wnych (ry cina 3). W ostatn ich
kil ku la tach spra wy do tycz¹ce m³odych kierowców bê -
d¹cych pod wp³ywem „narkotyków re krea cyjny ch” sta -
nowi¹ co raz bar dziej znacz¹c¹ kategoriê. Nie pok oj¹c¹
ten dencj¹ jest rów nie¿ co raz wi êksza licz ba kier owców
po zos taj¹cych pod wp³ywem dzia³ania za rów no  alko -
holu, jak i œr odka odu rzaj¹cego (THC, am fet ami na).

Anal izuj¹c stru ktu rê no tow any ch po zio mów  alko ho -
lu w or gan izm ach uc zes tni ków wy pad ków dro gow ych
w la tach 2000–2004, ob serw uje siê rozk³ad le wos tronny
asym etr yczny. Rozk³ad ten wska zuje na to, ¿e przy  ni¿ -
szych stê¿ eni ach al koh olu licz ba kier owców bêd¹cych
spraw cami ko liz ji i wy pad ków dro gow ych jest na jwi êk -
sza, na tom iast w mi arê wzro stu po ziomu al koh olu w or -
gan izm ie ob serw uje siê spa dek licz by zdar zeñ dro go-
wych.

Spo œród 3705 prze prow adz onych eks pert yz a¿ 3093
do tyc zy³o ofiar œmiertelnych, przy czym 1625 (52,54%)
osób znaj dowa³o siê w mo menc ie œm ierci pod wp³ywem
al koh olu. Na tom iast 610 ba dan ych pr ze¿y³o kry tyczne
zda rzen ie, przy czym wœr ód nich 170 (27,87%) znaj -
dowa³o siê pod wp³ywem al koh olu, a 442 (72,13%) by³o
tr zeŸ wych. Roz pat ruj¹c wp³yw al koh olu na œm ier tel noœæ
w anal izo wan ej gru pie, nal e¿y stw ierdziæ, ¿e w la tach
2000–2004 do zg onów z ró ¿nych przy czyn najc zêœciej
do chod zi pod wp³ywem al koh olu etyl owe go.

Wœ ród og óln ej licz by 3705 wy kon any ch eks pert yz a¿
w 216 przy padk ach (6,98%) po twierd zono ob ecnoœæ le -
ków psy chot ropo wych lub nar koty ków. W gru pie bad añ
prze prow adz onych przy ¿yci owo (612 osób) 442 (72,18%)
nie znaj dowa³o siê pod wp³ywem œrod ków psy choa kty w -
nych, a 170 osób (27,82%) by³o pod wp³ywem g³ówn ie
THC lub am fet ami ny. Na pod staw ie uzys kany ch da nych
mo ¿na przyj¹æ, ¿e wp³yw in nych ks enobiotyków na
 œmiertelnoœæ wy daje siê mniej szy ni¿ w przy padku  alko -
ho lu etyl owe go. 

Bior¹c pod uw agê cz êst oœæ zd arz eñ w od nies ieniu do
sta nu trz eŸwoœci, stwier dzono, ¿e w anal izo wan ej gru pie
3705 prz ypadków a¿ 1191 sta now ili kie rowcy, wœr ód
któ rych 481 (40,39%) znaj dowa³o siê pod wp³ywem  al -
koholu, a 710 (59,61%) by³o trze Ÿwy ch. Po zos ta³e
2514 osób sta nowi³a gru pa ba dan ych nie bior¹cych
udzia ³u w zda rzen iach dro gow ych. W gru pie tej
1315 osób (52,31%) znaj dowa³o siê pod wp³ywem al -
koh olu, na tom iast 1199 osób (47,69%) by³o tr zeŸ wych.

Anal ogi cznie ba daj¹c cz êstoœæ zd arzeñ w za le¿noœci
od ob ecnoœci œr odków psy choa kty wnych, stwier dzono,
¿e w omaw ianej gru pie znaj dowa³o siê 1191 kier owc ów,
wœród któr ych 108 (9,08%) by³o pod wp³ywem in nego
ni¿ al koh ol œr odka psy choa kty wnego. W po zos ta³ych ka -
teg ori ach osób ba dan ych, nie bior¹cych udzia³u w zda -
rzen iach dro gow ych  (2514 osób), 279 (11,06%)  pozo-
 stawa³o pod wp³ywem œr odk ów psy choa kty wnych.

W anal izo wan ej gru pie nie stwier dzono istotn ej sta -
tys tycznie zal e¿n oœci pom iêd zy czê sto œci¹ zda rzeñ dro -
gow ych a p³ci¹ kie rowcy. Roz pat ruj¹c na tom iast wp³yw
al koh olu na cz êst oœæ wy pad ków w za le¿ noœ ci od p³ci,
 stwierdziæ na le¿y, ¿e ist nieje istotna sta tys tycznie za le¿ -
noœæ pom iêd zy tymi pa ram etr ami. Uzys kane wy niki
wska zuj¹, ¿e mê¿c zyŸni pod wp³ywem al koh olu znacz nie 
czêœ ciej po wod uj¹ wy padki ni¿ ko biety.

4. Pod sum owa nie

1. Wy padki dro gowe sta nowi¹ bli sko 1/3 ogó lnej licz by 
wszyst kich spraw eks perck ich pro wad zony ch
w ZMS PAM w la tach 2000–2004, a za tem sta nowi¹
istotny pro blem me dyczno-praw ny.

2. W anal izo wan ym okres ie najwi êcej wypad ków dro -
gow ych wy dar zy³o siê na te ren ie wiel kich aglom era -
cji miej skich.

3. Nie za obs erwo wano wy raŸ nych, ukier unko wan ych
ten denc ji odn oœnie do licz by wypa dków dro gow ych
w pos zcz ególnych la tach, spo wod owa nych obecnoœ -
ci¹ w or gan izm ach uc zes tni ków sub stanc ji  psycho -
aktywnych. Czê stot liw oœæ no tow any ch zd arz eñ tego
typu mia³a cha rakt er zmien ny.

4. Istotne sta tys tycznie zna czen ie dla œmi erte lnoœci
w no tow any ch zda rzen iach ma al koh ol etyl owy. Na -
tom iast w mniej szym stop niu efekt ten ob serw uje siê
w przy padku in nych sub stanc ji psy choa kty wnych.

5. Po dobn ie istotn ie sta tys tycznie wyr a¿o ny jest wp³yw
al koh olu na cz êst oœæ wy stê pow ania wy pad ków dro -
gow ych, na tom iast sub stanc je psy choa kty wne  towa -
rzysz¹ g³ów nie in nym ka teg ori om zdarzeñ.    
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