
1. In tro duc tion

Ad he sive tapes are ob jects com monly met in ev -
ery day life be cause of their ac ces si bil ity. Per pe tra tors
use them for bind ing and gag ging their vic tims, pre -
par ing cap sules with nar cot ics to be trans ported in
cou ri ers’ stom achs, tap ing to gether parts of am a teur
bombs etc. [11]. They usu ally touch the ob ject with
bare hands or wear thin la tex gloves. La tex of ten sticks 
tightly to sweated skin and re veals its char ac ter is tics,
so in such cases there is also a chance of find ing, on the 
touched ob ject, per pe tra tor’s fin ger prints which were
left with dust sedimented on gloves’ sur faces [7]. 

Be cause of their pop u lar ity ad he sive tapes are kind
of ev i dence of ten se cured on scene of crime and sent to 
lab o ra to ries for fin ger prints ex am i na tion.

The outer, non-sticky side of ad he sive tape is quite
stan dard type of sur face (most com monly made of
plain plas tic [2]) and there ex ist plenty of tried, ef fec -
tive de vel op ment meth ods for de vel op ing the la tent
fin ger prints on [9, 12], but the glue ly ing on in fe rior
side of the tape needs spe cial treat ment.

Ad he sive prop er ties of glue make im pos si ble to use 
the stan dard pow der meth ods [14] and most of dye
meth ods for la tent fin ger print visu ali sa tion. Ef fi cient
meth ods, pre sented in man u als, use sus pen sion of
powders or dyes in de ter gents [6, 13, 18]. Some suc -
cesses are men tioned af ter ap pli ca tion of cyano -
acrylate, gen tian vi o let [8, 15, 17], ninhydrin [10],
lanthanide com pounds [1] and multi-metal de po si tion
[5, 12], but none of these meth ods is uni ver sal. Their
ef fi ciency de pends on the type of glue in cluded in ad -
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he sive layer of the tape (usu ally acrylate or rub ber) and 
on trace qual ity.

In search of the best de vel op ing meth ods new
agents are tested and those that are al ready in gen eral
use are en hanced and mod i fied. The evo lu tion of fin -
ger prints de vel op ment methodology is the rea son for
mak ing pe ri od i cal com par i sons of ef fi ciency for both
pop u lar and newly in tro duced meth ods in pur pose of
se lec tion of the method that is most uni ver sal or most
ad e quate for spe cific kind of sur face [7, 16]. 

The ba sic dis ad van tage of many newly-pro posed
meth ods is that they have not been tested for a suf fi -
ciently long pe riod of to wholly eval u ate their use ful -
ness. Fur ther more, there is also prob lem that only
prints of ex cel lent qual ity are shown in of fi cial doc u -
men ta tion for these new meth ods – such prints are al -
most im pos si ble to find in nat u ral con di tions, so they
are poor il lus tra tion of real ev i dence traces – which are 
ran dom, weakly printed, dried or de pleted [3, 4]. 

The aim of this study was to com pare the ef fec tive -
ness of cho sen de tec tion meth ods on sticky side of se -
lected tapes tak ing into ac count the fol low ing fac tors:
– the age of fin ger prints;
– the sex of fin ger prints’ do nors;
– the amount of sweat/grease sub stance in prints.

2. Materials and meth ods

Fol low ing sorts of pack ag ing tapes were used in
ex am i na tions:
– brown tape with cov er ing emul sion of glue of syn -

thetic rub ber (sup plied by 3M);
– brown tape with cov er ing emul sion of glue of nat u -

ral rub ber (im ported, BECPAK, War saw);
– brown tape with acrylate glue cov er ing emul sion

(Astat, Poznañ);
– trans par ent tape with cov er ing emul sion of glue of

nat u ral rub ber (im ported, BECPAK, War saw);
– trans par ent tape with cov er ing emul sion of glue of

nat u ral rub ber (im ported, BECPAK, War saw);
– trans par ent tape with acrylate glue cov er ing emul -

sion (DALPO, Poznañ);
For fin ger print de vel op ment on men tioned sur -

faces, the fol low ing re agents were cho sen:
– two “sus pen sion meth ods”: Sticky-side Pow der™

(SSP) and Wetwop™ (WW), sup plied by Light -
ning Pow der Co.;

– two for mu las of Gen tian Vi o let (GV), re ferred to
here as “the gen tian meth ods”: the first one based
on eth a nol-phe nol so lu tion – GV(F), the sec ond
one based on eth a nol so lu tion, with out phe nol ad -
di tion – GV(E).

Wetwop is sold as ready prod uct, though Sticky-
side Pow der re quires pre-prep a ra tion (sus pense of the
pow der in 1:1 wa ter – de ter gent so lu tion). 

The do nors of fin ger prints were 10 men and
10 women. The tapes were cut into stripes about 20 cm
long and then the per sons se lected for ex per i ment de -
pos ited sin gle rows of five con sec u tive im prints from
the same fin ger tip on them, which en abled achieve -
ment of a steadily de plet ing se ries of fin ger prints.
Mod er ate pres sure was ap plied, strong enough to
make trace read able, but weak enough to avoid its dis -
tor tion or blur ring. Af ter fin ish ing the de po si tion of
fin ger prints from each fin ger the en gaged per sons
washed their hands and then they had to wait 2 hour
be fore de po si tion of the next se ries of fin ger prints, to
al low the nat u ral layer of sweat and grease to re gen er -
ate. Each stripe of ma te rial pre pared in this way was
cut along to ob tain two sam ples of the same sur face
with cor re spond ing halves of the same fin ger prints
(Fig ure 1). This pro ce dure al lowed de vel op ing of cor -
re spond ing halves of prints ei ther with two “sus pen -
sion method” or with two “gen tian meth ods” what
later made it possible to compare effectiveness of these 
methods applied on the same traces.

Tak ing into ac count the un avoid able oc cur rence of
ran dom fac tors dur ing im prints de po si tion and vari -
abil ity of phys i o log i cal prop er ties of in di vid ual epi -
der mis in hu man pop u la tion, it was de cided that
ef fects of ap plied meth ods’ per for mance should be
eval u ated on by ob ser va tion of traces on three ran -
domly se lected sam ples of the same sur face, left ei ther
by women ei ther by men; re sults of es ti ma tion of fif -
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Fig. 1. Sam ple prep a ra tion.



teen traces should be av er aged. Sam ples of tapes with
de pos ited fin ger prints cou pled into sets. Each set was
meant to be pro cessed dur ing one-day de vel op ment ses -
sion and in ev ery set there were 144 sam ples grouped as
fol low: 4 de vel op ing method × [3 sorts of brown tapes +
3 sorts of trans par ent tapes] × [3 sam ples with women’s
fin ger prints + 3 sam ples with men’s fin ger prints].

As the ex per i ment was planned for 16 week, 16 such
sets of sam ples (stripes of tapes with halves of traces
cut along) were pre pared, each for one week. Whole of 
sam ples were made by one day. The first la tent print
de vel op ment ses sion was made the day af ter their de -
po si tion and the next ses sions were per formed in one-
week pe ri ods. 

De vel op ment of test prints was con ducted fol low -
ing way.

Gen tian Vi o let with phe nol: 5 g of gen tian vi o let
was solved in 50 ml of eth a nol and next 10 g of phe nol
was added to and mixed un til com plete dis so lu tion.
Work ing so lu tion was pre pared by di lu tion of re ceived 
mix ture with dis tilled wa ter in pro por tion 1:30. The
new so lu tion was made ev ery week be fore the next de -
vel op ment ses sion. De vel op ment was con ducted by
sink ing the tape sam ple strip in work ing so lu tion and
pull ing it through for few times. When vis i ble traces
ap peared, the ex cess dye was rinsed and the item was
al lowed to dry.

Gen tian Vi o let with out phe nol GV(E): 1,5 g of gen -
tian vi o let was solved in 100 ml eth a nol. The con cen -
trated so lu tion, achieved this way, was di luted with
dis tilled wa ter in pro por tion 1:50. The work ing so lu -
tion re ceived this way was pre pared ev ery week be fore 
the next de vel op ment ses sion. As in case of the first
for mula, stripes of tape were sank in work ing so lu tion
and pulled through un til the traces ap peared on their
sticky sur faces, not ex tend ing two-min ute pe riod. In
this pro ce dure also the ex cess dye was rinsed and the
item was al lowed to dry.

Sticky-side Pow der was pre pared by ad di tion of
pow der to 50:50 v/v mix ture of dis tilled wa ter and Ko -
dak PhotoFlo de ter gent, in such quan tity to make
a sus pen sion of dye thick ness. 

Work ing sus pen sion was de pos ited on the sticky
side of ex am ined tapes with the camel hair brush and
af ter 10–15 s ex cess of re agent was rinsed with strong
stream of tap wa ter. The tapes with ad he sive layer of
acrylate glue were rinsed im me di ately af ter re agent
de po si tion to avoid strong back ground oc cur rence.
Then the tapes were allowed to dry. 

Wetwop was avail able as a ready-to-use prod uct.
Pro ce dure of fin ger prints de vel op ment was iden ti cal
as in case of SSP.

3. Re sults

Ef fects of fin ger prints visu ali sa tion were eval u ated 
fol low ing way: 0 – no trace vis i ble; 33% – trace un -
read able or less than 12 mi nu tiae vis i ble; 66% – trace
with at least 12 mi nu tiae vis i ble; 100% – trace of ex -
cel lent qual ity.

Ef fec tive ness of each method, for given sur face
and ex am ined sex was es ti mated by count ing ar ith met -
i cal mean from val ues of traces de pos ited on 3 sam ples 
of that sur face.

The charts be low (Figs. 2–7) show the changes of
clar ity of fin ger prints de vel oped with four tested meth -
ods, dur ing 16 weeks. The first bar in each block
stands for data from the first de vel op ment and the most 
ex treme on the right stands for the data from last, six -
teenth de vel op ment. 

The com par i son of meth ods have shown that
Wetwop (WW) oc curred to be the most ef fi cient agent. 
Not only it gave the best vis i bil ity to de vel oped traces
but also it worked al most re gard less of their age. The
in flu ence of time ap peared only in case of traces de -
pos ited on brown tapes with layer of syn thetic rub ber.
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Fig. 2. Changes in fin ger prints’ qual ity on brown tapes with syn thetic rub ber, pro ceed ing dur ing 16 weeks. The left chart shows
data for fin ger prints de pos ited by men and the right chart shows data for fin ger prints de pos ited by women.
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Fig. 3. Changes in fin ger prints’ qual ity on trans par ent tapes with syn thetic rub ber, pro ceed ing dur ing 16 weeks. The left chart
shows data for fin ger prints de pos ited by men and the right chart shows data for fin ger prints de pos ited by women.

Fig. 4. Changes in fin ger prints’ qual ity on brown tapes with nat u ral rub ber, pro ceed ing dur ing 16 weeks. The left chart shows
data for fin ger prints de pos ited by men and the right chart shows

Fig. 5. Changes in fin ger prints’ qual ity on trans par ent tapes with nat u ral rub ber, pro ceed ing dur ing 16 weeks. The left chart
shows data for fin ger prints de pos ited by men and the right chart shows data for fin ger prints de pos ited by women.

Fig. 6. Changes in fin ger prints’ qual ity on brown tapes with acrylate glue, pro ceed ing dur ing 16 weeks. The left chart shows data
for fin ger prints de pos ited by men and the right chart shows data for fin ger prints de pos ited by women.



Sticky-side Pow der (SSP) gave good re sults on
syn thetic rub ber and much worse on nat u ral rub ber.
Ef fects of its work were much less im pres sive than of
Wetwop. Fin ger prints de pos ited on rub ber glue sur -
faces were steadily less and less able to be de vel oped
as the time had been go ing on. Tapes cov ered with
acrylate glue, both brown and trans par ent, oc curred to
be re sis tant to de vel op ment pro cesses. The fail ure was
due strong back ground oc cur rence in which traces
were ab so lutely in vis i ble. 

Gen tian Vi o let in eth a nol so lu tion – GV(E) – in
gen eral ap peared not to be ef fec tive method of fin ger -
print de vel op ment. The best re sults of its ap ply ing
were achieved on nat u ral rub ber and in com par i son
with other meth ods were the worst ones. There was
also a slight neg a tive de pend ence of ef fec tive ness of
de vel op ing fin ger prints with GV(E) on the age of
prints, which ap peared on this sur face. On the other
sur faces men tioned method ap peared to be equally in -
ef fi cient in visu ali sa tion of both fresh and very old
(three and four months old) traces.

Gen tian Vi o let with phe nol – GV(F) – also showed
poor ef fi cacy. It was ob served that the fresh fin ger -
prints were de vel oped con sid er ably better than old
ones, es pe cially when they were de pos ited on nat u ral
rub ber.

The col our of tested tapes oc curred to be mean ing -
less for de vel oped traces’ vis i bil ity and much big ger
in flu ence of back ground in ten sity was noted. Ap pear -
ance or lack of layer of dye in the tape has no mean ing
for physico-chem i cal prop er ties of ad he sive layer of
the tape.

Fin ger prints left by men were in ev ery in stance
better read able then the traces de pos ited by women.
This de pend ence was ob served for ev ery se lected sur -
face and for each tested method. Pos si ble ex pla na tions
of this oc cur rence con clude the fact that men’s pap il -
lary lines are in gen eral thicker and the gaps be tween
them are broader so their im prints are more suit able to

ob ser va tion af ter the visu ali sa tion. There is also a pos -
si bil ity that women’s fin ger prints are age ing faster. 

Ini tial sat u ra tion of traces ap peared to be a sig nif i -
cant fac tor for the ef fec tive ness of “gen tian meth ods”
(the older traces were con sid er ably less able to be visu -
al ised than the fresher). In flu ence of ini tial sat u ra tion
of traces on their vis i bil ity af ter de vel op ment was
small or even non-ex is tent in case of “sus pen sion
meth ods” (Sticky-side Pow der and Wetwop).

The rel a tive ef fec tive ness of tested method on
spec i fied sorts of sur face can be de scribed in fol low ing 
way:
– on syn thetic rub ber glue: WW > SSP > GV(F) =

GV(E);
– on nat u ral rub ber glue: WW > SSP = GV(F) >

GV(E);
– on acrylate glue: WW > CV(E) > GV(F) > SSP.

4. Con clu sions

1. We twop is the most effec tive and most univers al
met hod of fin gerp rints vi sua lisa tion on exa min ed
sur fac es. In ad dit ion it is a fast, sim ple, ef fic ient
and safe met hod.

2. Stic ky-side Po wder is an appro priate met hod for
ta pes with rub ber glue, but in effect ive for ta pes
with acryl ate glue. 

3. Met hods ba sed on Gen tian Vio let are much less ef -
fic ient than Stic ky-side Po wder and We twop,
espec ially when ap plied on ol der fin gerp rints.

4. For “su spens ion met hods” the age of the fin gerp -
rint has no in flue nce on the ir effec tiven ess, with
the excep tion of brown tape with syn thet ic rub ber.
For “gen tian met hods” the ir effec tiven ess in fin -
gerp rints vi sua lisa tion on na tur al rub ber glue sur -
face de crea ses in time, but does not chan ge on
other sur fac es.
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Fig. 7. Changes in fin ger prints’ qual ity on trans par ent tapes with acrylate glue, pro ceed ing dur ing 16 weeks. The left chart shows
data for fin ger prints de pos ited by men and the right chart shows data for fin ger prints de pos ited by women.



5. Each of ap plied deve lop ing met hods gives sli ghtly
better re sults for me n’s fin gerp rints. This de pend -
ence was ob ser ved on eve ry te sted sur face.

6. The effec tiven ess of “su spens ion met hods” is in -
dep ende nt on the amou nt of swe at/gre se sub stance
in fin gerp rints. The effec tiven ess of “gen tian met -
hods” is better, the more swe at-gre ase sub stance
the fin gerp rints con tain.

5. Discussion

The rea sons for test ing of meth ods se lected for ex -
per i ment were as fol lows: they were easy to pre pare
and ap ply; there was an op por tu nity to com pare the ef -
fec tive ness of meth ods us ing the same mech a nism of
ac tion – WW vs. SSP; GV(E) vs. (GV (F); there was
a need to state if the harm ful phe nol used in stan dard
Gen tian Vi o let for mula could be re moved with out
neg a tive in flu ence on method ef fi ciency.

For the “sus pen sion meth ods” the most mean ing ful 
dif fer ence in ac tion was ob served when they were ap -
plied on acrylate glue. Sticky-side Pow der ap peared to
be in ef fi cient on this sur face, in op po si tion to Wetwop
which gave good re sult.

Of the “gen tian meth ods” GV(F) was gen er ally
better than GV(E), though the dif fer ence in ef fec tive -
ness of both meth ods was small. The re sults of ap pli ca -
tion of both for mu las on fin ger prints older than three
weeks were bad.

The ex per i ment proved the method us ing Wetwop,
the eas i est to ap ply, to be the most ef fi cient. Its good
per for mance on the tapes with ad he sive layer of
acrylate glue, com monly known as “bad tapes”, and its 
abil ity to de velop even few months old and weakly sat -
u rated traces make it worth of rec om men da tion.

Ref er ences

1. Allerd C. E., Murdock R. H., Menzel E. R., New lipid spe -

cific rare earth-based chem i cal fin ger prints de tec tion

method, Jour nal of Fo ren sic Iden ti fi ca tion 1997, 542–556.
2. ASTAT Poznañ, Taœmy i materia³y samoprzylepne,

oferta handlowa.
3. Baniuk K., Kryminalistyczna problematyka oceny wieku

œladów linii papilarnych (œlady w pomieszczeniu zamk -

niêtym), Wydawnictwo Zak³adu Kryminalistyki KGMO, 

Warszawa 1981.
4. Baniuk K., Kryminalistyczna problematyka oceny wieku

œladów linii papilarnych (œlady w przestrzeni otwartej),

Wydawnictwo Zak³adu Kryminalistyki KGMO, Warsza -

wa 1981.

5. Bram ble S. K., Cantu A. A., Ramotowski R. S. [et al.],

Deep Red to Near In fra red (NIR) flu o res cence of Gen tian

Vi o let-treated la tent prints, Jour nal of Fo ren sic Iden ti fi -

ca tion 2000, 50, 33–49.
6. Burns D. S., Sticky-side Pow der: The Jap a nese so lu tion,

Jour nal of Fo ren sic Iden ti fi ca tion 1994, 44, 133–138.
7. Fin ger print de vel op ment hand book, Home Of fice Sci en -

tific De vel op ment Branch 2005.
8. Gray M. L., Sticky-side Pow der ver sus Gen tian Vi o let:

The search for su pe rior method for pro cess ing the sticky

side of ad he sive tapes, Jour nal of Fo ren sic Iden ti fi ca tion

1996, 46, 268–272.
9. Grzeszyk C., Kryminalistyczne badania œladów linii pa -

pilarnych, Wydawnictwo Centrum Szkolenia Policji

w Legionowie, Legionowo 1993.
10. Maceo A. V., Wert heim K., Use of ninhydrin in the re cov -

ery of la tent prints on ev i dence in volv ing ad he sive sur -

faces at tached to po rous sur faces, Jour nal of Fo ren sic

Iden ti fi ca tion 2000, 50, 581–594.
11. Maynard P., Gates K., Roux C. [et al.], Ad he sive tape

anal y sis: Es tab lish ing the ev i den tial value of spe cific

tech niques, Jour nal of Fo ren sic Sci ences 2001, 46, 280–

287.
12. Moszczyñski J., Daktyloskopia, Wydawnictwo Cen tral -

nego Laboratorium Kryminalistycznego KGP, War szawa 

1997.
13. Parisi K.M., Get ting the most from fin ger prints pow ders,

Jour nal of Fo ren sic Iden ti fi ca tion 1999, 49, 494–498.
14. Sock K. O., Leong K. S., Kurukeshan V. M. [et al.], Visu -

ali sa tion of la tent prints on ad he sive sur faces, Jour nal of

Fo ren sic Iden ti fi ca tion 2004, 54, 203–215.
15. Stitt W., New use of Gen tian Vi o let, Jour nal of Fo ren sic

Iden ti fi ca tion 1997, 47,  274–275.
16. Szczepañski T., Ziemnicki £., Porównanie metod ujaw -

nia nia œladów linii papilarnych na stronach klej¹cych

taœm samoprzylepnych, Problemy Kryminalistyki 2006,

250, 18–22.
17. Tuthill H., Sticky-side Pow der ver sus Gen tian Vi o let,

Jour nal of Fo ren sic Iden ti fi ca tion 1997, 47, 4–10.
18. Wade D. C., De vel op ment of la tent fin ger prints with ti ta -

nium di ox ide, Jour nal of Fo ren sic Iden ti fi ca tion 2002,

52, 551–559.   

Prob lems of Fo ren sic Sci ences 2005, LXIV, 333–342

338 J. Brzozowski, I. Bia³ek, P. Subik

Cor re spond ing au thor

Jerzy Brzozowski
Instytut Ekspertyz S¹dowych
ul. Westerplatte 9
PL 31-033 Kraków
e-mail: jbrzozowski@ies.krakow.pl



1. Wpro wad zenie

Taœmy sa mop rzyle pne s¹ przed miot ami czêsto u¿y -
wanymi w ¿yciu co dzienn ym z ra cji swej do stêpnoœci na
ryn ku. Na tom iast pr zes têpcy wy kor zyst uj¹ je do kr êpo -
wania i kne blow ania ofiar, mon tow ania amat orsk ich
bomb i ³adun ków wy buc howy ch, owij ania kap su³ek
z nar kot yka mi ce lem przy got owa nia ich do trans portu
w prze wod zie po karm owym ku rier ów itd. [11]. Jako ¿e
u¿ ywan ie przy tych cz ynno œcach rê kawi czek  p³ócien-
 nych utrudn ia pre cyz yjn¹ man ipu lacjê trzy man¹ taœm¹,
ist nieje spo ra szan sa, ¿e prze stêpca w trak cie do kon ywa -
nia czy nu albo nie bêd zie u¿y wa³ rêk awiczek albo u¿y -
je cien kich rêka wiczek la teks owy ch. Po niew a¿ la teks
 czêsto œc iœle przy lega do spo con ej skó ry i wier nie od -
zwierc iedla jej struk tury, równie ³atwo o po zos tawi enie
œladów daktyloskopijnych dziêki nawarstwiaj¹cemu siê
na rêkawiczkach kurzowi i brudowi [7]. 

Z po wodu po wszechn ego za stos owa nia ta œmy sa mo -
p rzyle pne s¹ ro dzaj em ma ter ia³u do wod owe go, kt óry jest 
cz êsto za bezp iecz any na miej scu prze stêpstwa i prze sy -
³any do badañ dak tyl osk opij nych. O ile zew nêt rzna, nie -
lepka stro na taœmy jest dosyæ stan dard owym ty pem pod -
³o¿a (sta nowi j¹ z regu³y g³ad kie two rzywo sztucz ne [2]),
dla którego istnieje sze reg wy prac owa nych sku teczn ych
me tod ujawn iaj¹cych [9, 12], o tyle klej po kryw aj¹cy
stronê wewnêtrzn¹ wymaga innego potraktowania.

Ad hez ja war stwy kle ju wy kluc za sto sow anie stan -
dard owy ch me tod prosz kow ych [14] oraz wie lu me tod
barw nik owy ch do ujawnia nia po zos tawi onych w niej od -
cis ków li nii pa pil arny ch. Me tody ujawn iania œladów dak -
tyl osk opij nych, któ re wed³ug don ies ieñ za wart ych w li -
te rat urze przed miotu spraw dzaj¹ siê, wy kor zyst uj¹ za -
wies iny pr oszk ów lub ba rwni ków w de terg enta ch [6, 13,
18]. Pew ne sukcesy za not owa no te¿ po za stos owa niu kle -
ju cy jan oak rylow ego, fio letu kry stal iczne go [8, 15, 17],
nin hyd ryny [10], zwi¹zków lan tan owców [1] oraz  osa -
dzania wie lom eta low ego (MMD) [5, 12]. Jed nak ¿e ¿ad na 
z wy mien iony ch me tod nie jest uniw ersa lna. Ich sku -
teczno œæ zal e¿y od ro dzaju kle ju u¿y tego w war stwie
klej¹cej taœ my sa mop rzyle pnej, na jcz êœciej kau czuk owe -
go lub akryl owe go, a tak¿e od jakoœ ci sa mego œladu.

Pod czas pos zukiwañ naj leps zej me tody ujawn iaj¹cej
te stow ane s¹ co raz to now sze œro dki, a te, któ re ju¿ zna -
laz³y za stos owa nie, s¹ sta le mo dyf iko wane i uleps zane.
Z tego po wodu za chod zi po trzeba re gul arne go po rów -
nywa nia sk ute czno œci za rów no stan dard owo  stosowa -
nych, jak i nowo wpro wad zany ch me tod, aby móc wy -
braæ naj bard ziej uniw ersa ln¹ lub naj bard ziej od po wied -
ni¹ dla da nego typu pod³o¿a [7, 16]. 

Pro pon owa ne przez producentów œrodki maj¹ jedn¹
za sadn icz¹ wadê – z regu³y te stuje siê je przez zbyt krótki
czas, by w pe³ni móc oceniæ ich u¿ytecznoœæ. Po nadto do
zo braz owa nia ich dzia³ania w ofic jalnej do kum enta cji
u¿ ywa siê z regu³y œl adów o zna kom itej jak oœci, pra wie
nie mo¿liwych do uzys kania w wa runk ach rze czyw ist ych, 
a za tem s³abo od zwierc iedl aj¹cych przy padk owe œlady
do wod owe, œl ady s³abo od ciœ niê te lub wy sch niê te [3, 4]. 

Ce lem ba dañ opis any ch w ni niejs zej pra cy by³o prze -
tes towa nie dzia³ania wy bran ych œr odków sto sow any ch
do ujawn iania œladów li nii pa pil arny ch na lep kiej stro nie
wy bran ych taœm sa mop rzyle pnych. Sta rano siê przy tym
odp owi edzieæ na py tan ia, jaki wp³yw na ko ñco wy efekt
dzia³ania œrodków ujawn iaj¹cych maj¹:
– czas up³ywaj¹cy pomiêdzy momentem pozostawienia 

œladu na pod³o¿u a jego ujawnieniem;
– p³eæ dawcy œladu;
– pocz¹tkowe wysycenie œladu.

2. Ma ter ia³y i me tody

W do œwi adc zeniach u¿ yto na stê puj¹cych ty pów pa -
kow ych taœm sa mop rzyle pnych:
– taœma br¹zowa z emulsj¹ kryj¹c¹ w postaci kleju

z kauczuku syntetycznego (producent 3M);
– taœma br¹zowa z emulsj¹ klej¹c¹ w postaci kauczuku

naturalnego (importowana, BECPAK, Warszawa);
– taœma br¹zowa z akrylow¹ emulsj¹ klej¹c¹ (Astat,

Poznañ);
– taœma przezroczysta z emulsj¹ klej¹c¹ w postaci kau -

czuku syntetycznego (importowana, BECPAK, War -
szawa);

– taœma przezroczysta z emulsj¹ klej¹c¹ w postaci kau -
czuku naturalnego (importowana, BECPAK, War -
szawa);

– taœma przezroczysta z akrylow¹ emulsj¹ klej¹c¹
(DALPO, Poznañ).
Do ujawn iania œladów na wy mien iony ch pod³o¿ ach

wy brano:
– dwie metody zawiesinowe: Sticky-side Pow der™

(SSP) i Wetwop™ (WW) produkcji Light ning Pow -
der Co.; 

– dwie receptury fioletu krystalicznego (Gen tian Vi o -
let, GV), zwane dalej skrótowo metodami gen cja -
nowymi: pierwsza oparta na roztworze etanolowo-
fenolowym – GV(F), druga na roztworze etano lo -
wym, bez dodatku fenolu – GV(E). 
We twop sprze daw any jest jako go towy od czynn ik,

na tom iast Stic ky-side Po wder wy maga ws têp nego przy -
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got owa nia (roz prow adz enia prosz ku w wod nym roz two -
r ze de terg entu). 

Daw cami œla dów dak tyl osk opij nych by³o 10  mê¿ -
czyzn i 10 ko biet. Eg zemp larze taœm ci êto na pa ski
o d³ug oœci ok. 20 cm, po czym za anga¿owane do  ekspe -
rymentu osoby po zos tawia³y na nich rz¹d pi êciu  kolej -
nych od ciœn iêæ tej sa mej opuszki pal ca, dzi êki cze mu
uzys kiwa no se rie œl adów o ma lej¹cym wy syc eniu. Sto -
sow ano umiark owa ny na cisk, wy starc zaj¹co sil ny, by
œlad by³ czy telny, ale nie na tyle, by do chod zi³o do jego
znie kszta³ce nia i za maz ania. Po na nies ieniu ka ¿dym pal -
cem se rii œl adów dak tyl osk opij nych na pa ski pod³o¿y
dana osoba my³a rêce, a nast êpnie, ce lem re gen era cji
war stewki po towo-t³uszczo wej, od czek iwa³a dwie go -
dziny przed po zos tawi eniem ko lejn ych se rii od cisków.
Ka ¿dy z wy kon any ch w ten sp osób pa sków pod³o¿a roz -
cin ano wzd³u¿, aby uzys kaæ po dwie pró bki pod³o¿a z od -
pow iadaj¹cymi so bie po³ów kami tych sa mych œl adów
(ry cina 1). Dawa³o to mo ¿li woœæ pó Ÿni ejszego ujawn ia -
nia owych po³ówek od pow iadaj¹cymi so bie me tod ami
barw nik owy mi lub za wies ino wymi i be zpoœ red nie go po -
równ ania sku tecznoœci u¿y tych me tod na tych sa mych
 œladach.

Bior¹c pod uw agê zr ó¿ni cowanie po pul acji ludz kiej
pod wzgl êdem w³asno œci fi zjol ogi cznych na skór ka oraz
od dzia³ywan ie czyn ników przy padk owy ch pod czas po -
zos tawi ania te stow ych œl adów, efekty dzia³ania me tod
ujawn iaj¹cych po stan owi ono oc eniaæ przez obserwacjê
trzech przy padk owo do bran ych pr óbek od cisk ów pa lców 
(po zos tawi onych albo przez ko biety, albo przez  mê¿ -
czyzn), a nastêpnie uœrednienie in dyw idu aln ych ocen.
Wy kon ane pr óbki po grup owa no w ze stawy  przezna czo -
ne do ujawnie nia w ci¹gu jed nej se sji. W ka ¿dym  zesta -
wie znaj dowa³y siê po 144 prób ki zgru pow ane na stê-
puj¹co: 4 me tody ujawn iania œladów  daktyloskopij-
nych ´ [3 typy taœm br¹zo wych i 3 typy taœm pr ze Ÿr o -
czystych] ´ [3 pr óbki ze œl adami po zos tawi onymi przez
mê¿czyzn i 3 próbki ze œladami po zos tawi onymi przez
ko biety].

W celu wy chwyc enia wp³ywu sta rzen ia siê œla dów na
efekt ich ujawn iania, czas trwa nia eks per yme ntu  zapla -
no wano na 16 ty god ni. W zwi¹zku z tym wy kon ano 16 ze -
sta wów ta kich pr óbek pod³o¿y (ro zciêtych pa sków taœm
sa mop rzyle pnych z po³ów kami œl adów), po jed nym na
ka¿ dy tyd zieñ. Wszyst kie próbki wy kon ane zo sta³y
w ci¹gu jed nego dnia. Pierw sze ujawn ienie œladów
odby³o siê nastê pnego dnia po ich z³o¿eniu, a ko lejne
w od stêp ach ty god niowy ch.

Przy got owa nie odcz ynn ików i stoso wan ie ich pod -
czas ujawn iania œladów dak tyl osk opij nych prze biega³o
tak, jak opis ano poni ¿ej. 

Rozt wór fio letu kry stal iczne go GV(F): 5 g fio letu
kry stal iczne go roz puszc zono w 50 ml etan olu, a  nastêp -
nie do dano 10 g fe nolu i mie szano do ca³ko wit ego roz -
puszc zenia. Przez rozcieñczenie tak otrzym ane go roz -

two ru wod¹ de styl owan¹ w pro porc ji ok. 1:30 otrzy m y -
wa no roztwór ro boc zy, kt óry sporz¹dza no co tyg odn iowo 
tu¿ przed przyst¹pie niem do ujawn iania œladów.  Ujaw -
nia nie œladów dak tyl osk opij nych prze prow adz ano przez
za nur zanie i kil kak rotne prze ci¹ga nie pa ska ta œmy sa -
mop rzyle pnej w roz twor ze ro boc zym. Gdy po jaw ia³y siê
wi doczne œl ady, nad miar barw nika sp³ukiw ano bie¿¹c¹
wod¹ i po zos tawi ano pod³o¿e do wy sch niêc ia.

Ro ztw ór fio letu kry stal iczne go GV(E): 1,5 g fio letu
krystaliczn ego roz puszc zano w 100 ml etan olu. Tak
przy got owa ny rozt wór stê¿ ony rozc ieñ cza no wod¹ de -
styl owan¹ w pro porc ji 1:50. Otrzym ywa ny w ten sposób
roztwór ro boc zy sporz¹dza ny by³ co tyg odn iowo tu¿
przed przyst¹pie niem do ujawn iania œladów. Po dobn ie
jak w przy padku pierw szej re cept ury, pa ski ta œmy  zanu -
rzano w roz twor ze ro boc zym i prze ci¹gano kil kak rotnie
a¿ do ujawn ienia œladów na ich lep kich po wierzchn iach,
nie d³u¿ej jed nak ni¿ przez 2 mi nuty. Ró wni e¿ i w tym
przy padku nad miar barw nika sp³ukiw ano bie¿¹c¹ wod¹
i po zos tawi ano pod³o¿a do wy sch niêc ia. 

Stic ky-side Po wder przy got owy wano, do daj¹c pro -
szek do rów noobjêtoœciowej mie szan iny wody de styl o -
wa nej z de terg entem Ko dak Pho toF lo w ta kiej il oœci, aby
po wsta³a za wies ina mia³a ko nsys ten cjê far by. Zaw iesinê
ro bocz¹ na nos zono na lepk¹ po wie rzch niê ba dan ych
taœm za po moc¹ pê dzelka z w³osia wielb³¹da i po 10-–15
se kund ach sp³ukiw ano nad miar œro dka sil nym  strumie -
niem bie¿¹cej wody. W przy padku taœm po siad aj¹cych
wa rstwê klej¹c¹ z kle ju akryl owe go, od czynn ik  sp³uki-
 wa no na tychm iast po na nies ieniu na pod³o¿e, gdy¿  ina -
czej po zos tawa³o sil ne t³o. Nas têpnie ba dane ta œmy po -
zos tawi ano do wy sch niêc ia.

We twop znaj dowa³ siê w po staci pro duktu go tow ego
do u¿ ycia bez ws têp nego przy got owa nia. Pro ced ura
ujaw nia nia œladów li nii pa pil arny ch by³a ident yczna jak
w przy padku SSP.

3. Wy niki

Efekty ujawn iania œladów ocen iano nast êpuj¹co:
0 – brak œladu; 33% – œlad s³abej jako œci, nie nad aj¹cy siê
do ident yfi kac ji; 66% – œlad do brej ja koœci, na daj¹cy
siê do ident yfi kac ji; 100% – œlad do skona³ej jakoœci. 

Efekty dzia³ania ka¿dej me tody na dany typ ta œmy
anal izo wano, ocen iaj¹c ka¿dy œlad na trzech próbkach
(od dzieln ie dla obu p³ci) i uœ redniaj¹c wy nik. 

Na wy kres ach (ry ciny 2-–7) przed staw iono zmia ny
czyt elnoœci œlad ów ujawn iony ch wszyst kimi czte rema te -
stow any mi me tod ami, za chodz¹ce w ci¹gu 16 ty god ni.
W ka¿ dej gru pie s³upek pierw szy z le wej od pow iada da -
nym z pierw szego ujawn ienia, a pierw szy z pra wej –
 danym z ostatn iego ujawn ienia. 

Porów nanie me tod pod wz glêdem sk utecznoœci wy -
kaza³o, ¿e naj bard ziej efekt ywna okaza³a siê me toda wy -
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kor zyst uj¹ca We twop (WW). Nie tyl ko ujawn ione ni¹
œlady by³y naj lep iej wi doczne, ale te¿ prak tyczn ie nie
mia³ zna czen ia ich wiek. Wp³yw czyn nika cza su  zazna -
czy³ siê tyl ko w przy padku œlad ów po zos tawi anych na
war stwie kle ju z kau czuku syn tet yczne go, na taœ mach
br¹zo wych.

Stic ky-side Po wder (SSP) do brze spraw dzi³ siê
w ujawn ianiu œladów po zos tawi onych na war stwie kle ju
z kau czuku syn tet yczne go, a Ÿle na war stwie kle ju z kau -
czuku na tur alne go. Otrzym ane wy niki by³y znacz nie gor -
sze ni¿ w przy padku We twopu. Œlady po zos tawi ane na
pod³o¿u kau czuk owym w mia rê up³ywu cza su wy kaz y -
wa³y co raz mniejsz¹ zdolnoœæ ujawn iania. Na kle ju akry -
l owym me toda ta ca³ko wic ie za wiod³a, za równo na taœ -
mach prze zroc zyst ych, jak i br¹zo wych. Przy czyn¹ by³o
ka¿do razowo two rzen ie siê sil nego t³a, na któ rym œla dy
by³y zupe³nie nie wid oczne.

Fio let kry stal iczny w roz twor ze etan olo wym – GV(E)  –
okaza³ siê ge ner alnie ma³o sku teczny. Naj leps ze efekty
uzys kano dla œlad ów po zos tawi onych na kle ju z kau -
czuku na tur alne go, a i tak w po rów naniu z in nymi  meto -
da mi by³y to naj gors ze wy niki. W przy padku tego pod -
³o¿a za znac zy³a siê te¿ s³aba za le¿n oœæ po miêd zy wie -
kiem œla dów a efe ktywnoœci¹ ich ujawn iania. Za to na po -
zos ta³ych pod³o¿ ach ro ztw ór etan olo wy fio letu kry sta -
licz nego wizua lizowa³ zaró wno œlady œwie ¿e, jak i bar -
dzo sta re (trzy- i czt eromiesiêczne) ze zbl i¿on¹, nie wiel -
k¹ sku tecznoœci¹.

Fio let kry stal iczny w roz twor ze z do datk iem fe nolu –
GV(F) – ró wni e¿ wy kaz ywa³ ma³¹ sk ute czn oœæ.  Zaob -
serwowano, ¿e w przy padku œlad ów œwie ¿ych re cept ura
dawa³a znacz nie lep sze efekty zw³asz cza na kau czuku
na tur alnym ni¿ w przy padku œlad ów sta rych.

Prze prow adz one ba dan ia wy kaza³y, ¿e bar wa taœ my
nie ma wiê kszego wp³ywu na czy telnoœæ ujawn iony ch
œladów dak tyl osk opij nych, na tom iast istotna dla wyrazi -
stoœci ujawn iony ch œladów jest inten sywn oœæ t³a. Wystê -
powa nie lub brak war stwy barw nika w taœm ie nie ma
zupe³nie wp³ywu na w³aœci woœ ci fi zyk och emic zne war -
stwy klej¹cej.

Por ównanie efe któw ujawn iania œladów po zos tawi o -
nych przez ko biety z efekt ami ujawn iania œladów po zos -
ta wi onych przez mê¿czyzn wy kaza³o, ¿e w ka ¿dym przy - 
pad ku œlady po zos tawi one przez mê¿czyzn by³y le piej
czy telne ni¿ œla dy ko biet. Za le¿noœæ tê ob serw owa no dla
ka ¿dego z wy bran ych pod³o¿y przy za stos owa niu
wszyst kich te stow any ch me tod. Mo ¿liwych jest kil ka
wyj aœnieñ tego zja wis ka, z któ rych naj bard ziej  prawdo -
po dobne wy daje siê to, ¿e li nie pa pil arne mê ¿cz yzn s¹ ra -
czej grub sze i sze rzej roz staw ione, dzi êki cze mu ich
od cis ki s¹ po ujawn ieniu ³atwiejs ze do ob serw acji. Nie -
wyk lucz one te¿, ¿e œlady po zos tawi one przez ko biety
szyb ciej siê sta rza³y.

Ob serw acja wp³ywu pocz¹tkow ego wy syc enia  œla -
dów na efekty koñco we ich ujawn iania wy kaza³a, ¿e

w przy padku me tod „gen cjan owy ch” ró¿ nica w efek -
tywn oœci ujawn iania œladów do brze i s³abo wy syc ony ch
sub stancj¹ po towo-t³uszczow¹ jest znacz na, na tom iast
w przy padku me tod za wies ino wych wp³yw wy syc enia
 œla dów jest s³aby lub nie wy stê puje wca le. 

Uzys kan¹ w doœw iadczeniu wzgl êdn¹ efek tywnoœæ
me tod na po szczególnych ty pach pod³o¿y mo ¿na op isaæ
na stêpuj¹cymi sche mat ami: 
– na kauczuku syntetycznym: WW > SSP > GV(F) =

GV(E);
– na kauczuku naturalnym: WW > SSP = GV(F) >

GV(E);
– na kleju akrylowym: WW > CV(E) > GV(F) > SSP.

4. Wnio ski

1. We twop jest naj bard ziej efekt ywn¹ i uniw ersa ln¹
me tod¹ wi zua liza cji œl adów na ba dan ych pod³o¿ach.
Do datk owo jest to me toda szyb ka, nie skomp liko -
wana, wy dajna i bez pieczna dla eks perta. 

2. Stic ky-side Po wder do brze na daje siê do sto sow ania
na taœ mach z kle jem kau czuk owym, na tom iast ca³ko -
wic ie za wod zi na ta œma ch z akryl ow¹ warstw¹
klej¹c¹.

3. Me tody oparte na ba zie fio letu kry stal iczne go wy -
kaz uj¹ o wie le mniejsz¹ skutecznoœæ w porównaniu
z me tod ami za wies ino wymi (szcz e gól nie w przy -
padku œlad ów star szych). 

4. Z wyj¹tkiem taœmy br¹zo wej z warstw¹ klej¹c¹ wy -
kon an¹ z kau czuku syn tet yczne go, sta rzen ie siê œla du 
nie ma wp³ywu na sku tecz noœæ me tod za wies ino -
wych. Ef ekty wno œæ me tod „gen cjan owy ch” ma leje
wraz z wie kiem œla dów na pod³o¿u z kau czuku  natu -
ralnego, na tom iast na in nych pod³o¿ ach nie zmie nia
siê w zauw a¿alnym stop niu.

5. Ka¿da z za stos owa nych me tod ujawn iaj¹cych daje
nie znaczn ie lep sze re zult aty w przy padku œlad ów
 linii pa pil arny ch po zos tawi onych przez mê¿czyzn.
Zale¿noœæ ta jest wi doczna na wszyst kich  testowa -
nych pod³o¿ ach.

6. W przy padku me tod „za wies ino wych” wp³yw wy -
syc enia œl adów na ich sk ute czn oœæ jest nie znaczny
lub nie wys têpuje wca le. Efe ktywnoœæ me tod „gen -
cjan owy ch” jest tym wiê ksza, im wiê cej sub stanc ji
po towo-t³uszczo wej za wart ej jest w œl adzie.

5. Dys kus ja

Wy bór œr odk ów za stos owa nych w eks per yme ncie
po dykt owa ny zo sta³, po pierw sze, ³atwoœ ci¹ ich  przygo -
to wania i sto sow ania, po dru gie, chê ci¹ por ównania efe k -
tywnoœci me tod opart ych na tych sa mych me chan izm ach
dzia³ania – WW vs. SSP; GV(E) vs. GV(F). Po nadto cho -
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dzi³o o stwier dzen ie, czy szko dliwy fe nol u¿ ywany
w stan dard owej re cept urze fio letu kry stal iczne go mo¿e
zos taæ wy elim ino wany bez po gors zenia sk utec znoœ ci
dzia³ania me tody.

W przy padku dzia³ania me tod „za wies ino wych” na j -
wi êksz¹ ró ¿nicê spra wi³o pod³o¿e w po staci war stwy kle -
ju akryl owe go, na którym Stic ky-side Po wder za wiód³
ca³ko wic ie, na tom iast u¿ ycie We twopu da³o dobre  re zul -
taty.

Z me tod „ge cjan owy ch” w za sad zie le piej spraw dzi³
siê GV(F), choæ ró¿ni ca w efekt ywnoœci obu za stos owa -
nych re cept ur okaza³a siê nie wielka. Dla œla dów star -
szych ni¿ trzy tyg odn iowe re zult aty dzia³ania me tod wy -
ko rzys tuj¹cych fio let kry stal iczny by³y z³e. 

W wy niku do œwi adczenia stwier dzono, ¿e naj bard ziej 
efekt ywna okaza³a me toda naj³atwiejs za w za stos owa niu, 
a wy kor zyst uj¹ca We twop. Jej sto sunk owo wy soka  sku -
tecznoœæ w przy padku taœm z warstw¹ klej¹c¹ z kle ju
akryl owe go, zna nych w li ter atu rze an glo jêz ycz nej jako
bad ta pes oraz zd olnoœæ do ujawn iania na wet œl adów ki l -
kumiesiêcznych i s³abo wy syc ony ch, czy ni j¹ godn¹ po -
lec enia przez autorów.    
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