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Abstract

Adhesive tapes are the objects commonly found on the scenes of crime. Their sticky sides, on which one can frequently come
across the fingerprints, are atypical surfaces and require special treatment. The most commonly used glues are acrylate glues and
rubber (natural and synthetic) glues. The researches were conducted to test effectiveness of latent print development methods us-
ing following reagents: Sticky-side Powder, Wetwop, Gentian Violet (two formulas of which the first one required addition of
phenol and the second one didn’t). Experiments lasted for 16 weeks and proved Wetwop to be most universal of the tested re-
agents. It gave good results on every kind of tested adhesive layer and its effectiveness was similar for both fresh and several
months old prints. The other methods showed limited effectiveness, and acrylate layer of adhesive tape occurred to be the worst

surface to visualise latent fingerprints on.
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1. Introduction

Adhesive tapes are objects commonly met in ev-
eryday life because of their accessibility. Perpetrators
use them for binding and gagging their victims, pre-
paring capsules with narcotics to be transported in
couriers’ stomachs, taping together parts of amateur
bombs etc. [11]. They usually touch the object with
bare hands or wear thin latex gloves. Latex often sticks
tightly to sweated skin and reveals its characteristics,
so in such cases there is also a chance of finding, on the
touched object, perpetrator’s fingerprints which were
left with dust sedimented on gloves’ surfaces [7].

Because of their popularity adhesive tapes are kind
of'evidence often secured on scene of crime and sent to
laboratories for fingerprints examination.

The outer, non-sticky side of adhesive tape is quite
standard type of surface (most commonly made of
plain plastic [2]) and there exist plenty of tried, effec-
tive development methods for developing the latent
fingerprints on [9, 12], but the glue lying on inferior
side of the tape needs special treatment.

Adhesive properties of glue make impossible to use
the standard powder methods [14] and most of dye
methods for latent fingerprint visualisation. Efficient
methods, presented in manuals, use suspension of
powders or dyes in detergents [6, 13, 18]. Some suc-
cesses are mentioned after application of cyano-
acrylate, gentian violet [8, 15, 17], ninhydrin [10],
lanthanide compounds [1] and multi-metal deposition
[5, 12], but none of these methods is universal. Their
efficiency depends on the type of glue included in ad-
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hesive layer of the tape (usually acrylate or rubber) and
on trace quality.

In search of the best developing methods new
agents are tested and those that are already in general
use are enhanced and modified. The evolution of fin-
gerprints development methodology is the reason for
making periodical comparisons of efficiency for both
popular and newly introduced methods in purpose of
selection of the method that is most universal or most
adequate for specific kind of surface [7, 16].

The basic disadvantage of many newly-proposed
methods is that they have not been tested for a suffi-
ciently long period of to wholly evaluate their useful-
ness. Furthermore, there is also problem that only
prints of excellent quality are shown in official docu-
mentation for these new methods — such prints are al-
most impossible to find in natural conditions, so they
are poor illustration of real evidence traces — which are
random, weakly printed, dried or depleted [3, 4].

The aim of this study was to compare the effective-
ness of chosen detection methods on sticky side of se-
lected tapes taking into account the following factors:

— the age of fingerprints;
— the sex of fingerprints’ donors;
— the amount of sweat/grease substance in prints.

2. Materials and methods

Following sorts of packaging tapes were used in
examinations:

— brown tape with covering emulsion of glue of syn-
thetic rubber (supplied by 3M);

— brown tape with covering emulsion of glue of natu-
ral rubber (imported, BECPAK, Warsaw);

— brown tape with acrylate glue covering emulsion
(Astat, Poznan);

— transparent tape with covering emulsion of glue of
natural rubber (imported, BECPAK, Warsaw);

— transparent tape with covering emulsion of glue of
natural rubber (imported, BECPAK, Warsaw);

— transparent tape with acrylate glue covering emul-
sion (DALPO, Poznan);

For fingerprint development on mentioned sur-
faces, the following reagents were chosen:

— two “suspension methods”: Sticky-side Powder™
(SSP) and Wetwop™ (WW), supplied by Light-
ning Powder Co.;

— two formulas of Gentian Violet (GV), referred to
here as “the gentian methods”: the first one based
on ethanol-phenol solution — GV(F), the second
one based on ethanol solution, without phenol ad-
dition — GV(E).

Wetwop is sold as ready product, though Sticky-
side Powder requires pre-preparation (suspense of the
powder in 1:1 water — detergent solution).

The donors of fingerprints were 10 men and
10 women. The tapes were cut into stripes about 20 cm
long and then the persons selected for experiment de-
posited single rows of five consecutive imprints from
the same finger tip on them, which enabled achieve-
ment of a steadily depleting series of fingerprints.
Moderate pressure was applied, strong enough to
make trace readable, but weak enough to avoid its dis-
tortion or blurring. After finishing the deposition of
fingerprints from each finger the engaged persons
washed their hands and then they had to wait 2 hour
before deposition of the next series of fingerprints, to
allow the natural layer of sweat and grease to regener-
ate. Each stripe of material prepared in this way was
cut along to obtain two samples of the same surface
with corresponding halves of the same fingerprints
(Figure 1). This procedure allowed developing of cor-
responding halves of prints either with two “suspen-
sion method” or with two “gentian methods” what
later made it possible to compare effectiveness of these
methods applied on the same traces.

Fig. 1. Sample preparation.

Taking into account the unavoidable occurrence of
random factors during imprints deposition and vari-
ability of physiological properties of individual epi-
dermis in human population, it was decided that
effects of applied methods’ performance should be
evaluated on by observation of traces on three ran-
domly selected samples of the same surface, left either
by women either by men; results of estimation of fif-
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teen traces should be averaged. Samples of tapes with
deposited fingerprints coupled into sets. Each set was
meant to be processed during one-day development ses-
sion and in every set there were 144 samples grouped as
follow: 4 developing method X [3 sorts of brown tapes +
3 sorts of transparent tapes] x [3 samples with women’s
fingerprints + 3 samples with men’s fingerprints].

As the experiment was planned for 16 week, 16 such
sets of samples (stripes of tapes with halves of traces
cut along) were prepared, each for one week. Whole of
samples were made by one day. The first latent print
development session was made the day after their de-
position and the next sessions were performed in one-
week periods.

Development of test prints was conducted follow-
ing way.

Gentian Violet with phenol: 5 g of gentian violet
was solved in 50 ml of ethanol and next 10 g of phenol
was added to and mixed until complete dissolution.
Working solution was prepared by dilution of received
mixture with distilled water in proportion 1:30. The
new solution was made every week before the next de-
velopment session. Development was conducted by
sinking the tape sample strip in working solution and
pulling it through for few times. When visible traces
appeared, the excess dye was rinsed and the item was
allowed to dry.

Gentian Violet without phenol GV(E): 1,5 g of gen-
tian violet was solved in 100 ml ethanol. The concen-
trated solution, achieved this way, was diluted with
distilled water in proportion 1:50. The working solu-
tion received this way was prepared every week before
the next development session. As in case of the first
formula, stripes of tape were sank in working solution
and pulled through until the traces appeared on their
sticky surfaces, not extending two-minute period. In
this procedure also the excess dye was rinsed and the
item was allowed to dry.

QUALITY OF FINGERPRINTS (%)
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WW SspP GV (E) GV (F)
EFFECTS OF SUBSEQUENT DEVELOPMENTS

Sticky-side Powder was prepared by addition of
powder to 50:50 v/v mixture of distilled water and Ko-
dak PhotoFlo detergent, in such quantity to make
a suspension of dye thickness.

Working suspension was deposited on the sticky
side of examined tapes with the camel hair brush and
after 10—15 s excess of reagent was rinsed with strong
stream of tap water. The tapes with adhesive layer of
acrylate glue were rinsed immediately after reagent
deposition to avoid strong background occurrence.
Then the tapes were allowed to dry.

Wetwop was available as a ready-to-use product.
Procedure of fingerprints development was identical
as in case of SSP.

3. Results

Effects of fingerprints visualisation were evaluated
following way: 0 — no trace visible; 33% — trace un-
readable or less than 12 minutiae visible; 66% — trace
with at least 12 minutiae visible; 100% — trace of ex-
cellent quality.

Effectiveness of each method, for given surface
and examined sex was estimated by counting arithmet-
ical mean from values of traces deposited on 3 samples
of that surface.

The charts below (Figs. 2—7) show the changes of
clarity of fingerprints developed with four tested meth-
ods, during 16 weeks. The first bar in each block
stands for data from the first development and the most
extreme on the right stands for the data from last, six-
teenth development.

The comparison of methods have shown that
Wetwop (WW) occurred to be the most efficient agent.
Not only it gave the best visibility to developed traces
but also it worked almost regardless of their age. The
influence of time appeared only in case of traces de-
posited on brown tapes with layer of synthetic rubber.

100 -
90 I

QUALITY OF FINGERPRINTS (%)
[
o

! o Loally

VW SsP GV (E) GV (F)
EFFECTS OF SUBSEQUENT DEVELOPMENTS

Fig. 2. Changes in fingerprints’ quality on brown tapes with synthetic rubber, proceeding during 16 weeks. The left chart shows
data for fingerprints deposited by men and the right chart shows data for fingerprints deposited by women.
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Fig. 3. Changes in fingerprints’ quality on transparent tapes with synthetic rubber, proceeding during 16 weeks. The left chart
shows data for fingerprints deposited by men and the right chart shows data for fingerprints deposited by women.
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Fig. 4. Changes in fingerprints’ quality on brown tapes with natural rubber, proceeding during 16 weeks. The left chart shows
data for fingerprints deposited by men and the right chart shows
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Fig. 5. Changes in fingerprints’ quality on transparent tapes with natural rubber, proceeding during 16 weeks. The left chart
shows data for fingerprints deposited by men and the right chart shows data for fingerprints deposited by women.
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Fig. 6. Changes in fingerprints’ quality on brown tapes with acrylate glue, proceeding during 16 weeks. The left chart shows data
for fingerprints deposited by men and the right chart shows data for fingerprints deposited by women.
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Fig. 7. Changes in fingerprints’ quality on transparent tapes with acrylate glue, proceeding during 16 weeks. The left chart shows
data for fingerprints deposited by men and the right chart shows data for fingerprints deposited by women.

Sticky-side Powder (SSP) gave good results on
synthetic rubber and much worse on natural rubber.
Effects of its work were much less impressive than of
Wetwop. Fingerprints deposited on rubber glue sur-
faces were steadily less and less able to be developed
as the time had been going on. Tapes covered with
acrylate glue, both brown and transparent, occurred to
be resistant to development processes. The failure was
due strong background occurrence in which traces
were absolutely invisible.

Gentian Violet in ethanol solution — GV(E) — in
general appeared not to be effective method of finger-
print development. The best results of its applying
were achieved on natural rubber and in comparison
with other methods were the worst ones. There was
also a slight negative dependence of effectiveness of
developing fingerprints with GV(E) on the age of
prints, which appeared on this surface. On the other
surfaces mentioned method appeared to be equally in-
efficient in visualisation of both fresh and very old
(three and four months old) traces.

Gentian Violet with phenol — GV(F) — also showed
poor efficacy. It was observed that the fresh finger-
prints were developed considerably better than old
ones, especially when they were deposited on natural
rubber.

The colour of tested tapes occurred to be meaning-
less for developed traces’ visibility and much bigger
influence of background intensity was noted. Appear-
ance or lack of layer of dye in the tape has no meaning
for physico-chemical properties of adhesive layer of
the tape.

Fingerprints left by men were in every instance
better readable then the traces deposited by women.
This dependence was observed for every selected sur-
face and for each tested method. Possible explanations
of this occurrence conclude the fact that men’s papil-
lary lines are in general thicker and the gaps between
them are broader so their imprints are more suitable to

observation after the visualisation. There is also a pos-
sibility that women’s fingerprints are ageing faster.

Initial saturation of traces appeared to be a signifi-
cant factor for the effectiveness of “gentian methods”
(the older traces were considerably less able to be visu-
alised than the fresher). Influence of initial saturation
of traces on their visibility after development was
small or even non-existent in case of “suspension
methods” (Sticky-side Powder and Wetwop).

The relative effectiveness of tested method on
specified sorts of surface can be described in following

way:

— on synthetic rubber glue: WW > SSP > GV(F) =
GV(E);

— on natural rubber glue: WW > SSP = GV(F) >
GV(E);

— on acrylate glue: WW > CV(E) > GV(F) > SSP.

4. Conclusions

1. Wetwop is the most effective and most universal
method of fingerprints visualisation on examined
surfaces. In addition it is a fast, simple, efficient
and safe method.

2. Sticky-side Powder is an appropriate method for
tapes with rubber glue, but ineffective for tapes
with acrylate glue.

3. Methods based on Gentian Violet are much less ef-
ficient than Sticky-side Powder and Wetwop,
especially when applied on older fingerprints.

4. For “suspension methods” the age of the fingerp-
rint has no influence on their effectiveness, with
the exception of brown tape with synthetic rubber.
For “gentian methods” their effectiveness in fin-
gerprints visualisation on natural rubber glue sur-
face decreases in time, but does not change on
other surfaces.

Problems of Forensic Sciences 2005, LXIV, 333-342
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5. Each of applied developing methods gives slightly
better results for men’s fingerprints. This depend-
ence was observed on every tested surface.

6. The effectiveness of “suspension methods” is in-
dependent on the amount of sweat/grese substance
in fingerprints. The effectiveness of “gentian met-
hods” is better, the more sweat-grease substance
the fingerprints contain.

5. Discussion

The reasons for testing of methods selected for ex-
periment were as follows: they were easy to prepare
and apply; there was an opportunity to compare the ef-
fectiveness of methods using the same mechanism of
action — WW vs. SSP; GV(E) vs. (GV (F); there was
a need to state if the harmful phenol used in standard
Gentian Violet formula could be removed without
negative influence on method efficiency.

For the “suspension methods” the most meaningful
difference in action was observed when they were ap-
plied on acrylate glue. Sticky-side Powder appeared to
be inefficient on this surface, in opposition to Wetwop
which gave good result.

Of the “gentian methods” GV(F) was generally
better than GV(E), though the difference in effective-
ness of both methods was small. The results of applica-
tion of both formulas on fingerprints older than three
weeks were bad.

The experiment proved the method using Wetwop,
the easiest to apply, to be the most efficient. Its good
performance on the tapes with adhesive layer of
acrylate glue, commonly known as “bad tapes”, and its
ability to develop even few months old and weakly sat-
urated traces make it worth of recommendation.
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WIZUALIZACJA ODCISKOW PALCOW NA KLEJACEJ STRONIE TASM

SAMOPRZYLEPNYCH

1. Wprowadzenie

Tasmy samoprzylepne sa przedmiotami czgsto uzy-
wanymi w zyciu codziennym z racji swej dostgpnosci na
rynku. Natomiast przestepcy wykorzystuja je do krepo-
wania 1 kneblowania ofiar, montowania amatorskich
bomb i tadunkéw wybuchowych, owijania kapsulek
z narkotykami celem przygotowania ich do transportu
w przewodzie pokarmowym kurieréw itd. [11]. Jako ze
uzywanie przy tych czynnoscach r¢kawiczek ptocien-
nych utrudnia precyzyjna manipulacj¢ trzymana tasma,
istnieje spora szansa, ze przestgpca w trakcie dokonywa-
nia czynu albo nie bedzie uzywat r¢kawiczek albo uzy-
je cienkich rgkawiczek lateksowych. Poniewaz lateks
czgsto $cisle przylega do spoconej skory i wiernie od-
zwierciedla jej struktury, rownie latwo o pozostawienie
sladow daktyloskopijnych dzigki nawarstwiajacemu si¢
na rekawiczkach kurzowi i brudowi [7].

Z powodu powszechnego zastosowania tasmy samo-
przylepne sa rodzajem materiatu dowodowego, ktory jest
czgsto zabezpieczany na miejscu przestgpstwa i przesy-
lany do badan daktyloskopijnych. O ile zewngtrzna, nie-
lepka strona tasmy jest dosy¢ standardowym typem pod-
loza (stanowi ja z reguty gladkie tworzywo sztuczne [2]),
dla ktérego istnieje szereg wypracowanych skutecznych
metod ujawniajacych [9, 12], o tyle klej pokrywajacy
strong wewngtrzng wymaga innego potraktowania.

Adhezja warstwy kleju wyklucza stosowanie stan-
dardowych metod proszkowych [14] oraz wielu metod
barwnikowych do ujawniania pozostawionych w niej od-
ciskow linii papilarnych. Metody ujawniania sladow dak-
tyloskopijnych, ktére wedtug doniesien zawartych w li-
teraturze przedmiotu sprawdzaja si¢, wykorzystuja za-
wiesiny proszkéw lub barwnikéw w detergentach [6, 13,
18]. Pewne sukcesy zanotowano tez po zastosowaniu kle-
ju cyjanoakrylowego, fioletu krystalicznego [8, 15, 17],
ninhydryny [10], zwiazkéw lantanowcoéw [1] oraz osa-
dzania wielometalowego (MMD) [5, 12]. Jednakze Zadna
z wymienionych metod nie jest uniwersalna. Ich sku-
teczno$¢ zalezy od rodzaju kleju uzytego w warstwie
klejacej tasmy samoprzylepnej, najczgsciej kauczukowe-
go lub akrylowego, a takze od jako$ci samego $ladu.

Podczas poszukiwan najlepszej metody ujawniajacej
testowane sa coraz to nowsze $rodki, a te, ktore juz zna-
lazty zastosowanie, sa stale modyfikowane i ulepszane.
Z tego powodu zachodzi potrzeba regularnego porow-
nywania skuteczno$ci zaré6wno standardowo stosowa-
nych, jak i nowo wprowadzanych metod, aby mdc wy-
bra¢ najbardziej uniwersalng lub najbardziej odpowied-
nig dla danego typu podtoza [7, 16].

Proponowane przez producentéw $rodki maja jedna
zasadniczg wadg — z reguly testuje sig je przez zbyt krotki
czas, by w petni moc oceni¢ ich uzyteczno$¢. Ponadto do
zobrazowania ich dziatania w oficjalnej dokumentacji
uzywa si¢ z reguly sladow o znakomitej jakosci, prawie
niemozliwych do uzyskania w warunkach rzeczywistych,
a zatem slabo odzwierciedlajacych przypadkowe §lady
dowodowe, $lady stabo odcisnigte lub wyschnigte [3, 4].

Celem badan opisanych w niniejszej pracy bylo prze-
testowanie dzialania wybranych $rodkow stosowanych
do ujawniania $ladoéw linii papilarnych na lepkiej stronie
wybranych tasm samoprzylepnych. Starano si¢ przy tym
odpowiedzie¢ na pytania, jaki wplyw na koncowy efekt
dzialania $srodkéw ujawniajacych maja:

— czas uplywajacy pomigdzy momentem pozostawienia
$ladu na podtozu a jego ujawnieniem;

— ple¢ dawcy $ladu;

— poczatkowe wysycenie §ladu.

2. Materialy i metody

W do$wiadczeniach uzyto nastgpujacych typow pa-
kowych tasm samoprzylepnych:

— tasma brazowa z emulsja kryjaca w postaci kleju
z kauczuku syntetycznego (producent 3M);

— tasma brazowa z emulsja klejaca w postaci kauczuku
naturalnego (importowana, BECPAK, Warszawa);

— tasma brazowa z akrylowa emulsja klejaca (Astat,
Poznan);

— ta$ma przezroczysta z emulsja klejaca w postaci kau-
czuku syntetycznego (importowana, BECPAK, War-
szawa);

— tasma przezroczysta z emulsja klejaca w postaci kau-
czuku naturalnego (importowana, BECPAK, War-
szawa);

— tasma przezroczysta z akrylowa emulsja klejaca
(DALPO, Poznan).

Do ujawniania $ladéow na wymienionych podtozach
wybrano:

— dwie metody zawiesinowe: Sticky-side Powder™
(SSP) i Wetwop™ (WW) produkcji Lightning Pow-
der Co.;

— dwie receptury fioletu krystalicznego (Gentian Vio-
let, GV), zwane dalej skrotowo metodami gencja-
nowymi: pierwsza oparta na roztworze etanolowo-
fenolowym — GV(F), druga na roztworze etanolo-
wym, bez dodatku fenolu — GV(E).

Wetwop sprzedawany jest jako gotowy odczynnik,
natomiast Sticky-side Powder wymaga wstepnego przy-
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gotowania (rozprowadzenia proszku w wodnym roztwo-
rze detergentu).

Dawcami $ladow daktyloskopijnych bylo 10 mez-
czyzn i1 10 kobiet. Egzemplarze tasm cigto na paski
o dhugosci ok. 20 cm, po czym zaangazowane do ekspe-
rymentu osoby pozostawiaty na nich rzad pigciu kolej-
nych odci$nig¢¢ tej samej opuszki palca, dzigki czemu
uzyskiwano serie §ladoéw o malejacym wysyceniu. Sto-
sowano umiarkowany nacisk, wystarczajaco silny, by
$lad byt czytelny, ale nie na tyle, by dochodzito do jego
znieksztatcenia i zamazania. Po naniesieniu kazdym pal-
cem serii $ladow daktyloskopijnych na paski podtozy
dana osoba myla rgce, a nastgpnie, celem regeneracji
warstewki potowo-tluszczowej, odczekiwalta dwie go-
dziny przed pozostawieniem kolejnych serii odciskow.
Kazdy z wykonanych w ten sposob paskoéw podtoza roz-
cinano wzdhuz, aby uzyskacé po dwie probki podtoza z od-
powiadajacymi sobie potéwkami tych samych sladow
(rycina 1). Dawato to mozliwo$¢ pdzniejszego ujawnia-
nia owych potéwek odpowiadajacymi sobie metodami
barwnikowymi lub zawiesinowymi i bezposredniego po-
réownania skutecznos$ci uzytych metod na tych samych
sladach.

Biorac pod uwage zréznicowanie populacji ludzkiej
pod wzgledem wiasnosci fizjologicznych naskorka oraz
oddziatywanie czynnikow przypadkowych podczas po-
zostawiania testowych $ladow, efekty dzialania metod
ujawniajacych postanowiono ocenia¢ przez obserwacj¢
trzech przypadkowo dobranych probek odciskow palcow
(pozostawionych albo przez kobiety, albo przez megz-
czyzn), a nastgpnie usrednienie indywidualnych ocen.
Wykonane probki pogrupowano w zestawy przeznaczo-
ne do ujawnienia w ciagu jednej sesji. W kazdym zesta-
wie znajdowaly si¢ po 144 probki zgrupowane naste-
pujaco: 4 metody ujawniania $ladow daktyloskopij-
nych x [3 typy ta$m brazowych i 3 typy tasm przezro-
czystych] x [3 probki ze §ladami pozostawionymi przez
mezezyzn 1 3 probki ze sladami pozostawionymi przez
kobiety].

W celu wychwycenia wptywu starzenia sig §ladow na
efekt ich ujawniania, czas trwania eksperymentu zapla-
nowano na 16 tygodni. W zwiazku z tym wykonano 16 ze-
stawow takich probek podiozy (rozcigtych paskow tasm
samoprzylepnych z potéwkami $ladow), po jednym na
kazdy tydzien. Wszystkie probki wykonane zostaly
w ciagu jednego dnia. Pierwsze ujawnienie s$ladow
odbyto si¢ nastgpnego dnia po ich ztozeniu, a kolejne
w odstepach tygodniowych.

Przygotowanie odczynnikoéw i stosowanie ich pod-
czas ujawniania $ladéow daktyloskopijnych przebiegato
tak, jak opisano ponize;j.

Roztwor fioletu krystalicznego GV(F): 5 g fioletu
krystalicznego rozpuszczono w 50 ml etanolu, a nastgp-
nie dodano 10 g fenolu i mieszano do catkowitego roz-
puszczenia. Przez rozcienczenie tak otrzymanego roz-

tworu woda destylowana w proporcji ok. 1:30 otrzymy-
wano roztwor roboczy, ktory sporzadzano cotygodniowo
tuz przed przystapieniem do ujawniania $ladow. Ujaw-
nianie §ladéw daktyloskopijnych przeprowadzano przez
zanurzanie i kilkakrotne przeciaganie paska tasmy sa-
moprzylepnej w roztworze roboczym. Gdy pojawialy si¢
widoczne $lady, nadmiar barwnika splukiwano biezaca
woda i pozostawiano podloze do wyschnigcia.

Roztwér fioletu krystalicznego GV(E): 1,5 g fioletu
krystalicznego rozpuszczano w 100 ml etanolu. Tak
przygotowany roztwor stgzony rozcienczano woda de-
stylowana w proporcji 1:50. Otrzymywany w ten sposob
roztwor roboczy sporzadzany byl cotygodniowo tuz
przed przystapieniem do ujawniania $ladéow. Podobnie
jak w przypadku pierwszej receptury, paski tasmy zanu-
rzano w roztworze roboczym i przeciagano kilkakrotnie
az do ujawnienia $ladow na ich lepkich powierzchniach,
nie dluzej jednak niz przez 2 minuty. Réwniez i w tym
przypadku nadmiar barwnika sptukiwano biezaca woda
i pozostawiano podtoza do wyschnigcia.

Sticky-side Powder przygotowywano, dodajac pro-
szek do rownoobjctosciowej mieszaniny wody destylo-
wanej z detergentem Kodak PhotoFlo w takiej ilosci, aby
powstala zawiesina miata konsystencj¢ farby. Zawiesing
robocza nanoszono na lepka powierzchni¢ badanych
tasm za pomoca pedzelka z wlosia wielbtada i po 10-—15
sekundach splukiwano nadmiar $rodka silnym strumie-
niem biezacej wody. W przypadku tasm posiadajacych
warstwe klejaca z kleju akrylowego, odczynnik sptuki-
wano natychmiast po naniesieniu na podtoze, gdyz ina-
czej pozostawalo silne tlo. Nastepnie badane tasmy po-
zostawiano do wyschnigcia.

Wetwop znajdowat si¢ w postaci produktu gotowego
do uzycia bez wstgpnego przygotowania. Procedura
ujawniania §ladow linii papilarnych byta identyczna jak
w przypadku SSP.

3. Wyniki

Efekty ujawniania $ladow oceniano nastepujaco:
0 — brak $ladu; 33% — $lad stabej jakosci, nienadajacy si¢
do identyfikacji; 66% — $lad dobrej jakosci, nadajacy
si¢ do identyfikacji; 100% — $lad doskonatej jakosci.

Efekty dzialania kazdej metody na dany typ taSmy
analizowano, oceniajac kazdy $lad na trzech prébkach
(oddzielnie dla obu pici) i usredniajac wynik.

Na wykresach (ryciny 2-—7) przedstawiono zmiany
czytelnos$ci sladow ujawnionych wszystkimi czterema te-
stowanymi metodami, zachodzace w ciagu 16 tygodni.
W kazdej grupie shupek pierwszy z lewej odpowiada da-
nym z pierwszego ujawnienia, a pierwszy z prawej —
danym z ostatniego ujawnienia.

Poréwnanie metod pod wzgledem skutecznosci wy-
kazato, ze najbardziej efektywna okazata si¢ metoda wy-
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korzystujaca Wetwop (WW). Nie tylko ujawnione nia
slady byly najlepiej widoczne, ale tez praktycznie nie
mial znaczenia ich wiek. Wplyw czynnika czasu zazna-
czyt sig tylko w przypadku $ladow pozostawianych na
warstwie kleju z kauczuku syntetycznego, na tasmach
brazowych.

Sticky-side Powder (SSP) dobrze sprawdzit sig
w ujawnianiu §ladéw pozostawionych na warstwie kleju
z kauczuku syntetycznego, a zle na warstwie kleju z kau-
czuku naturalnego. Otrzymane wyniki byty znacznie gor-
sze niz w przypadku Wetwopu. Slady pozostawiane na
podiozu kauczukowym w miar¢ uptywu czasu wykazy-
waly coraz mniejsza zdolno$¢ ujawniania. Na kleju akry-
lowym metoda ta catkowicie zawiodta, zarowno na tas-
mach przezroczystych, jak i brazowych. Przyczyna byto
kazdorazowo tworzenie si¢ silnego tta, na ktérym §lady
byly zupetie niewidoczne.

Fiolet krystaliczny w roztworze etanolowym—GV(E) —
okazal si¢ generalnie malo skuteczny. Najlepsze efekty
uzyskano dla §ladéw pozostawionych na kleju z kau-
czuku naturalnego, a i tak w poré6wnaniu z innymi meto-
dami byty to najgorsze wyniki. W przypadku tego pod-
loza zaznaczyla si¢ tez staba zalezno$¢ pomigdzy wie-
kiem $ladow a efektywnos$cia ich ujawniania. Za to na po-
zostatych podlozach roztwor etanolowy fioletu krysta-
licznego wizualizowat zaréwno $lady $§wieze, jak i bar-
dzo stare (trzy- i czteromiesigczne) ze zblizona, niewiel-
ka skutecznoscia.

Fiolet krystaliczny w roztworze z dodatkiem fenolu —
GV(F) — rowniez wykazywat mata skutecznos¢. Zaob-
serwowano, ze w przypadku $ladéw $wiezych receptura
dawata znacznie lepsze efekty zwlaszcza na kauczuku
naturalnym niz w przypadku $ladéw starych.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze barwa tasmy
nie ma wigkszego wpltywu na czytelno$¢ ujawnionych
$ladow daktyloskopijnych, natomiast istotna dla wyrazi-
stosci ujawnionych sladow jest intensywnos$¢ tta. Wyste-
powanie lub brak warstwy barwnika w tasmie nie ma
zupetnie wplywu na wiasciwosci fizykochemiczne war-
stwy klejace;j.

Poréwnanie efektow ujawniania $ladow pozostawio-
nych przez kobiety z efektami ujawniania $ladow pozos-
tawionych przez m¢zczyzn wykazato, ze w kazdym przy-
padku §lady pozostawione przez mezczyzn byly lepiej
czytelne niz $lady kobiet. Zaleznosc¢ t¢ obserwowano dla
kazdego z wybranych podlozy przy zastosowaniu
wszystkich testowanych metod. Mozliwych jest kilka
wyjasnien tego zjawiska, z ktorych najbardziej prawdo-
podobne wydaje sig to, ze linie papilarne mg¢zczyzn sa ra-
czej grubsze i szerzej rozstawione, dzigki czemu ich
odciski sa po ujawnieniu tatwiejsze do obserwacji. Nie-
wykluczone tez, ze $lady pozostawione przez kobiety
szybciej si¢ starzaly.

Obserwacja wptywu poczatkowego wysycenia §la-
dow na efekty koncowe ich ujawniania wykazata, ze

w przypadku metod ,,gencjanowych” réznica w efek-
tywnos$ci ujawniania §ladéw dobrze i stabo wysyconych
substancja potowo-tluszczowa jest znaczna, natomiast
w przypadku metod zawiesinowych wplyw wysycenia
sladow jest staby lub nie wystepuje wcale.

Uzyskana w do$wiadczeniu wzgledna efektywnosé
metod na poszczegolnych typach podlozy mozna opisa¢
nastgpujacymi schematami:

— na kauczuku syntetycznym: WW > SSP > GV(F) =

GV(E);

— na kauczuku naturalnym: WW > SSP = GV(F) >

GV(E);

— na kleju akrylowym: WW > CV(E) > GV(F) > SSP.

4. Whnioski

1. Wetwop jest najbardziej efektywna i uniwersalng
metoda wizualizacji $ladow na badanych podtozach.
Dodatkowo jest to metoda szybka, nieskompliko-
wana, wydajna i bezpieczna dla eksperta.

2. Sticky-side Powder dobrze nadaje si¢ do stosowania
na ta§mach z klejem kauczukowym, natomiast catko-
wicie zawodzi na ta§mach z akrylowa warstwa
klejaca.

3. Metody oparte na bazie fioletu krystalicznego wy-
kazuja o wiele mniejsza skuteczno$¢ w porownaniu
z metodami zawiesinowymi (szczegolnie w przy-
padku $ladow starszych).

4. Z wyjatkiem taSmy brazowej z warstwa klejaca wy-
konana z kauczuku syntetycznego, starzenie si¢ $ladu
nie ma wptywu na skuteczno$¢ metod zawiesino-
wych. Efektywnos$¢é metod ,,gencjanowych” maleje
wraz z wiekiem $ladow na podtozu z kauczuku natu-
ralnego, natomiast na innych podtozach nie zmienia
si¢ w zauwazalnym stopniu.

5. Kazda z zastosowanych metod ujawniajacych daje
nieznacznie lepsze rezultaty w przypadku §ladow
linii papilarnych pozostawionych przez mezczyzn.
Zalezno$¢ ta jest widoczna na wszystkich testowa-
nych podtozach.

6. W przypadku metod ,,zawiesinowych” wpltyw wy-
sycenia $ladow na ich skuteczno$¢ jest nieznaczny
Iub nie wystepuje weale. Efektywno$¢ metod ,,gen-
cjanowych” jest tym wigksza, im wigcej substancji
potowo-tluszczowej zawartej jest w $ladzie.

5. Dyskusja

Wyboér srodkow zastosowanych w eksperymencie
podyktowany zostal, po pierwsze, tatwoscig ich przygo-
towania i stosowania, po drugie, checia por6wnania efek-
tywnos$ci metod opartych na tych samych mechanizmach
dziatania— WW vs. SSP; GV(E) vs. GV(F). Ponadto cho-
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dzitlo o stwierdzenie, czy szkodliwy fenol uzywany
w standardowej recepturze fioletu krystalicznego moze
zosta¢ wyeliminowany bez pogorszenia skuteczno$ci
dziatania metody.

W przypadku dziatania metod ,,zawiesinowych” naj-
wigksza rozniceg sprawito podtoze w postaci warstwy kle-
ju akrylowego, na ktorym Sticky-side Powder zawiodt
catkowicie, natomiast uzycie Wetwopu dato dobre rezul-
taty.

Z metod ,,gecjanowych” w zasadzie lepiej sprawdzit
si¢ GV(F), cho¢ réznica w efektywnos$ci obu zastosowa-
nych receptur okazala si¢ niewielka. Dla §ladéw star-
szych niz trzytygodniowe rezultaty dziatania metod wy-
korzystujacych fiolet krystaliczny byly zle.

W wyniku do§wiadczenia stwierdzono, ze najbardziej
efektywna okazata metoda najtatwiejsza w zastosowaniu,
a wykorzystujaca Wetwop. Jej stosunkowo wysoka sku-
teczno$¢ w przypadku tasm z warstwa klejaca z kleju
akrylowego, znanych w literaturze angloj¢zycznej jako
bad tapes oraz zdolno$¢ do ujawniania nawet §ladow kil-
kumiesigcznych i stabo wysyconych, czyni ja godna po-
lecenia przez autorow.
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