
1. In trod ucti on

1-(3-chlorophenyl)piperazine (mCPP) is a syn -
thetic de riv a tive of piperazine. De riv a tives of pipe-
razi ne were ini tially used in vet er i nary prac tice,
amongst other things to com bat par a sitic in fec tion of
poul try. Re search was also car ried out into their use -
ful ness as agents that di late blood ves sels and in hibit
the growth of can cer ous tu mours. How ever, they did
not ful fil ex pec ta tions in this field, but they did make it 
onto the nar cot ics mar ket, as they have an ef fect that is
sim i lar to MDMA: stim u la tion (in small doses) and
hal lu ci no genic (at higher doses) [1]. The most

well-known and wide spread rep re sen ta tive of this
group of nar cot ics is benzylpiperazine (BZP), also
known as Le gal E, which, sim i larly to am phet amine,
stim u lates the cen tral ner vous sys tem, but is about ten
times weaker [2]. An other de riv a tive of N-benzyl-
piperazine en coun tered on the nar cot ics mar ket is tri-
fluoromethylphenylpiperazine (TFMPP), also known
as club drug Molly or Le gal X, which is also some -
times used in the form of a mix ture with BZP in the
pro por tion 1:2. Some drug ad dicts use mod i fied nar -
cot ics from the group of de riv a tives of piperazine to -
gether with gamma-hydroxybutyric acid (GHB). Af ter 
in tro duc tion of a ban on sale and dis tri bu tion of
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TFMPP on the nar cot ics mar ket, a struc tural an a log
ap peared - 1-3-chlorophenyl)piperazine, known by
the ac ro nym mCPP (where m de notes the meta po si -
tion de fin ing the place at which the chlo rine atom is at -
tached to the phenyl ring), 3-CPP or 3Cl-PP (Fig ure 1). 
Ef fects en gen dered by this com pound are gen tler,
which is why many per sons buy it. Be sides BZP,
TFMPP and mCPP, the fol low ing: 1-(3,4-methyleno-
dioxybenzyl)piperazine (MDBP), 1-(4-methoxyphe-
nyl)piperazine (MeOPP) and 1-(4-chlorophenyl)pipe-
razine (PPPP), amongst others, have been synthesised
and introduced onto the narcotics market [3].

The mech a nism of the phar ma co log i cal ac tion of
mCPP con sists in in ter ac tion of this sub stance with
var i ous se ro to nin re cep tors, as well as adrenergic and
dopaminergic re cep tors, which leads to se cre tion of
se ro to nin [4]. It is an a log i cal to the ac tion of MDMA,
hence on the nar cot ics mar ket, mCPP is usu ally dis -
trib uted in the form of tab lets im i tat ing ec stasy tab lets.
MCPP is also an ac tive me tab o lite that is formed as
a re sult of the me tab o lism of an ti de pres sant drugs in
the or gan ism: trazodone, enziprazole and nefazodone,
and also the analgesic mepiprazole [5]. 

Con sump tion of mCPP leads to broad neuroendo-
crinological, phys i o log i cal and psy cho log i cal ef fects
de scribed by Murphy and oth ers [6]. This com pound is 
mainly taken due to its stim u lat ing prop er ties, al -
though ac counts by per sons us ing this sub stance in
quan ti ties of about 25 mg also con tained de scrip tions
of a “pleas ant state of in tox i ca tion” and other ef fects,
in clud ing head ache with ac com pa ny ing panic at tacks
and feel ing bad. In lab o ra tory stud ies, per sons who
had pre vi ously taken “ec stasy” tab lets stated that af ter
ad min is tra tion of from 17.5 to 52.5 mg mCPP they had 
feel ings of stim u la tion and hal lu ci na tion sim i lar to
those that oc cur af ter tak ing of MDMA. In con trast to
MDMA, how ever, an in crease in blood pres sure and
heart rate was not ob served. Other stud ies con firmed
these re sults in per sons in groups tak ing “ec stasy” and
ad dicted to co caine [7]. Con sump tion of de riv a tives of
piperazine is also ac com pa nied by tachy car dia,

hypertonia and el e vated tem per a ture, and higher doses 
en gen der hal lu ci na tions, trem ors and de pres sion of the 
re spi ra tory sys tem. mCPP also en gen ders un wanted
feel ings of anx i ety and panic at tacks, oversensitivity to 
light and sound and sleep i ness.

In most coun tries (ex cept Den mark and Greece),
in clud ing Po land, mCPP is a le gal sub stance, avail able 
on the mar ket; how ever, in Eu rope, stud ies are be ing
con ducted on as sess ing risk linked to its con sump tion
and its pos si ble in clu sion on lists of con trolled
psychotropic sub stances due to the fact that this com -
pound is in creas ingly fre quently de tected in ec stasy
tab lets that have been seized and sent to fo ren sic and
po lice lab o ra to ries for anal y sis. There have also been
re ports of over dos ing and poi son ing. In con nec tion
with the fact that new sub stances, pre vi ously un known 
mix tures of sub stances, and sub stances con tain ing
high con cen tra tions of ear lier known drugs have
started to ap pear on the nar cot ics mar ket, an Early
Warn ing Sys tem has been set up un der the aus pices of
the Eu ro pean Mon i tor ing Cen tre for Drugs and Drug
Ad dic tion (EMCDDA), in or der to re act ap pro pri ately
to new com pounds and phe nom ena on the nar cot ics
mar ket and as sess risks linked to them. Its main aim is
to mon i tor new trends linked to use of nar cot ics, in -
clud ing meth ods of tak ing and dos ing the sub stance in
ques tion and the var i ous ways of com bin ing it with
other sub stances, and also the fre quency of tak ing it
and psy cho log i cal, phys i cal, so cial etc prob lems
linked with this. In for ma tion Cen tres for Nar cot ics and 
Drug Ad dic tion The Eu ro pean In for ma tion Net work
on Drugs and Drug Ad dic tion (Reitox) Na tional Fo cal
Points con sti tute el e ments of the men tioned sys tem in
par tic u lar coun tries of the Eu ro pean Un ion. There is
such a cen tre in Po land at tached to the Na tional Bu -
reau for Drug Pre ven tion. Col lected data are sent to ap -
pro pri ate agen cies of the Eu ro pean Un ion, which then
takes a de ci sion as to whether a given sub stance should 
be le gally con trolled and in cluded on the list of
psychotropic sub stances or in tox i cat ing drugs. In the
years 2005–2006, al to gether 5 cases were re corded at
the In sti tute of Fo ren sic Re search, in which mCPP was 
de tected in ma te rial seized by the po lice on the nar cot -
ics mar ket. In most coun tries of Eu rope, mCPP ap -
peared on the nar cot ics mar ket dur ing this pe riod – in
large amounts in some of them.

The aim of this study was to de velop an an a lyt i cal
pro ce dure for de tect ing and de ter min ing mCPP in
pow ders and tab lets seized by the po lice in nar cot ics
cases.
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Fig ure 1. Chem i cal struc ture of: A – 1-(3-chlorophenyl)-
piperazine (mCPP), B –1-4-chlorophenyl)piperazine (pCPP).



2. Ma ter ials and met hods

2.1. Nar cot ics sam ples

Real nar cotic sam ples were ob tained from ev i den -
tial ma te rial seized by the po lice. In the year 2005,
2 cases were di rected to the In sti tute of Fo ren sic Re -
search, and in 2006 - 3 cases in which mCPP was de -
tected. These cases orig i nated from var i ous re gions of
the coun try, i.e. from Krakow, Lublin, Boles³awiec
and Gryfów. 53 tab lets of av er age mass 0.28 g and di -
am e ter 8 mm, usu ally cream col oured, with local ised
col oured stains (spots, “freck les”) con sti tuted the ev i -
den tial ma te rial con tain ing mCPP. On most of them
there was an im printed logo show ing a “lit tle wind -
mill”, “croc o dile” or “heart”; how ever, it was not
solely char ac ter is tic for tab lets con tain ing mCPP,
since tab lets con tain ing MDMA or other de riv a tives of 
am phet amine were also marked with the same lo gos.
Crumbs of tab lets and het er o ge neous pow der of mass
0.15 g (Fig ure 2) also con sti tuted ev i dence ma te rial
con tain ing mCPP. Be sides mCPP, in the above cases,
ma te rial seized from sus pects also en com passed dried
plant mat ter in the form of hemp, glass cig a rette-hold -
ers for smok ing, pow der con tain ing am phet amine, but
also tab lets con tain ing caf feine, alprazolam and
metoclopramide.

2.2. Stan dard sub stanc es

Stan dard sub stances: 1-(3-chlorophenyl)piperazine
chlo ride and 1-(4-chlorophenyl)piperazine dichloride
were bought at Sigma Aldrich (USA) in the form of
solid sub stances.

2.3. Ba sic chem i cal re agents

Acetonitrile (CH3CN Gra di ent Grade for HPLC)
and meth a nol (An a lyt i cal Grade) were bought at Merck
(Ger many).

2.4. Ident ifi cat ion and de term ina tion of mCPP
con tent in nar cot ics samples

From tab lets and pow ders sent in for anal y sis, ap -
pro pri ate por tions of mass 0.01 g were weighed out in
or der to pre pare sam ples for anal y sis by gas chro ma -
tog ra phy cou pled with mass spec trom e try (GC/MS)
and high per for mance liq uid chro ma tog ra phy with di -
ode de tec tion (HPLC-DAD). In the first case, solid
sam ples of nar cot ics were dis solved in 0.5 ml meth a -
nol, and then sub jected to centrifugation. In the sec ond 
case, nar cot ics were dis solved in 10 ml of a mix ture of
meth a nol:wa ter (1:1, v/v), and then di luted 50 fold
with wa ter with ad di tion of 85% orthophosphoric acid
(100 ml/litre of wa ter).

Firstly, the pre pared sam ples were sub jected to
anal y sis us ing gas chro ma tog ra phy cou pled with mass
spec trom e try with use of gas chromatograph se ries HP
6890 GC Sys tem cou pled with mass spec trom e ter
(Agi lent 5973 Net work Mass Se lec tive De tec tor,
which is a qua dru ple mass analyser) by Agilent Tech -
nol o gies (United States). The gas chromatograph was
equipped with a split/splitless in jec tor main tained at a
tem per a ture of 280°C. Splitless in jec tion of the sam ple 
(1 ml) was car ried out au to mat i cally by the sys tem.
Sep a ra tion of com po nents of the sam ple oc curred on
a HP-5MS cap il lary col umn (Agilent Tech nol o gies,
United States; length: 30 m, in ner di am e ter 0.25 mm,
film thick ness 0.25 mm). The car rier gas was helium,
whose flow rate through the col umn was 1.0 ml/min.
The tem per a ture programme of the col umn was com -
posed of 3 seg ments. The ini tial tem per a ture of the col -
umn (75°C) was main tained for 1 min, then in creased
lin early at a rate of 20°C/min up to 275°C and then for
9 min re mained con stant. The mass de tec tor was op er -
at ing in pos i tive elec tron ion is ation mode (EI), and the
elec tron beam en ergy was 70 eV. The mass de tec tor
worked in scan ning mode, en com pass ing the whole
range of masses from 40 to 600 m/z. 
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Fig ure 2. Seized tab lets and pow der con tain ing mCPP.



Ad di tion ally, for the pur poses of iden ti fi ca tion and
con fir ma tion, in fra red spec trom e try us ing FTS 40 Pro
ap pa ra tus with a Digilab UMA 500 mi cro scope at tach -
ment, and the trans mis sion tech nique in stan dard con -
di tions and also the X-ray flu o res cence method us ing
ED 2000 ap pa ra tus by Ox ford In stru ments Ltd were
used.

De ter mi na tion of mCPP in sam ples of tab lets and
pow ders was car ried out us ing HPLC-DAD. HPLC
Lachom D-7000 Sys tem by Merck-Hitachi (Ger many) 
was used. Sep a ra tion of com po nents of sam ples was
car ried out on a LiChroCART 125 ´ 4 col umn with
Lichrospher 60 RP-Se lect B filler, 5 mm (Merck, Ger -
many), thermostated at 30°C. The mo bile phase was
made up of a mix ture of re-dis tilled wa ter with ad di tion 
of orthophosphoric acid (100 ml/litre) and also aceto -
nitrile. The flow of the mo bile phase was 1 ml/min. Elu -
tion took place un der the fol low ing gra di ent con di-
tions: 0 min: 100% AcCN, 10 min: 50% AcCN,
11 min: 100% AcCN, 20 min: 100% AcCN. In jec tion
took place via an autosampler, and its vol ume was
20 ml. The detector col lected spec tro pho to met ric spec -
tra in the wave length range 200-400 nm.

3. Re sults and dis cus sion

When ap ply ing the GC/MS method, chro ma to -
grams (Fig ure 3 A) were ob tained in which the mass
spec trum (Fig ure 3B) with main ions m/z 154, 196,
and 139 cor re sponded to the main chro mato graphic
peak (re ten tion time 10.7 min). Com par ing the ob -
tained mass spec trum with li brar ies of spec tra (NIST98,
Pfleger Mau rer), the best match was ob tained for
a com pound named 1-(4-chlorophenyl)piperazine. How -
ever, iden ti fi ca tion of the un known sub stance re quired
fur ther steps, since the above men tioned data base of
mass spec tra did not con tain the iso mer 1-(3-chlo -
rophenyl)piperazine. Anal y sis of stan dard sub stances
by the GC/MS method did not yield a so lu tion since
both com pounds eluted at prac ti cally the same re ten -
tion time and their mass spec tra were al most iden ti cal.

The per formed anal y sis by in fra red spec trom e try
and X-ray flu o res cence con firmed the pres ence of
a chlo rine atom in the com pound, and the pres ence of
poly sac cha rides in the tab let mass it self.

Next, anal y sis of tab lets and pow ders by the HPLC
method was un der taken to gether with stan dard sub -
stances mCPP and pCPP with the aim of un am big u -
ously dif fer en ti at ing them and quantitating the iden -
tified com pound. It was shown that al though re ten tion
times for both com pounds did not dif fer prac ti cally in
the ap plied con di tions, mass spec tra of these two sub -

stances were dif fer ent and al lowed un am big u ous iden -
ti fi ca tion of com po nents of sam ples of nar cot ics (Fig -
ures 4 and 5).

For the pur poses of quan ti ta tive anal y sis, the ex ter -
nal stan dard method was ap plied. Anal y sis showed, in
53 stud ied tab lets, the fol low ing con cen tra tions of
mCPP: 18.0%; 8.8%; 6.4%; 7%; 19.4%; 15.0%; 16.7%;
16% (av er age 13.4%, range: 6.4–19.4%). In one tab let
in which mCPP was de tected, a med i cine named
metoclopramide that ex hib ited anti-emetic ac tiv ity
and nor mal ised the mo tor ac tiv ity of the di ges tive tract 
was also found. Ad di tion ally, in one of the cases, this
med i cine was also de tected in other tab lets that were
se cured at the crime scene. Anal y sis of het er o ge neous
pow der partly con tain ing com po nents whose col our
re sem bled tab lets con tain ing mCPP re vealed in it the
pres ence of mCPP at a con cen tra tion of 2.2% and ad di -
tion ally am phet amines at a con cen tra tion of 8.1%. Be -
sides tab lets and pow ders con tain ing mCPP in the
de scribed cases, can na bis hemp, am phet amine, caf -
feine and glass cig a rette hold ers for smok ing can na bis
were also seized.
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the ana lysed tab let; B – Mass spec trum of the main com po -
nent of the tab let.



4. Sum mary

In the years 2005–2006, sub stances (tab lets and
pow ders) ap peared on the Pol ish nar cot ics mar ket,
con tain ing in their com po si tion 1-(3-chloro phenyl)pi -
perazine. Gas chro ma tog ra phy cou pled with mass
spec trometry and HPLC-DAD were ap plied to the
iden ti fi ca tion and quan ti ta tive anal y sis of the above
men tioned com pounds. As a re sult of the per formed
study it was shown that ap pli ca tion of just the GC/MS
method does not al low un am big u ous dif fer en ti a tion of
mCPP from its iso mer pCPP. It is nec es sary to ap ply
the HPLC method to gether with par al lel anal y sis of
stan dard sub stances. Spec tro pho to met ric spec tra in
the UV range of these two iso mers ob tained in these
con di tions dif fer in a way that al lows their un am big u -
ous iden ti fi ca tion. The av er age con cen tra tion of
mCPP in the stud ied tab lets was 13.4% (range: 6.4–
19.4%). Ad di tion ally, in some tab lets metoclopramide
was de tected, and am phet amine was found in pow der
to gether with mCPP. Tab lets con tain ing mCPP are
most prob a bly dis trib uted on drug scene as ec stasy
tab lets con tain ing MDMA, hence this com pound
should be taken into ac count when per form ing tox i co -
log i cal anal y sis of bi o log i cal ma te rial in the course of
rou tine anal y ses. In spite of the fact that mCPP is not
on the list of con trolled sub stances by the Act of
29 July 2005 on Coun ter act ing Drug Ad dic tion with
later amend ments, it ful fils the stat u tory def i ni tion of
a “sub sti tute sub stance”, in other words a “sub stance

in each phys i cal state, which is a poi son or harm ful
sub stance, used in stead of or for the same pur poses
other than med i cal as an in tox i cant or a psychotropic
sub stance”. Data re lat ing to fre quency of oc cur rence
of mCPP and its de tec tion in bi o log i cal ma te rial in per -
sons will be used through the Early Warn ing Sys tem
and the Eu ro pean Mon i tor ing Cen tre for Drugs and
Drug Ad dic tion (EMCDDA) to es ti mate the risk
linked to this com pound and pos si ble in clu sion on the
list of sub stances con trolled by law. Currently, this
substance, in spite of demonstrated psychotropic
properties, is still legal in most countries, although
work is in progress in the European Union to ban it.
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1. Wpro wad zenie

1-(3-chlo rof eny lo)pi per azy na (mCPP) jest syn tet ycz -
n¹ po chodn¹ pi per azy ny. Po chodne pi per azy ny pocz¹t -
kowo wy kor zyst ywano w we ter yna rii, m.in. do zwal cza-
nia paso ¿ytniczej in fekc ji dro biu. Pro wad zono rów nie¿
pra ce ba dawc ze nad ich pr zyda tnoœci¹ jako œr odków roz -
szer zaj¹cych na czyn ia kr wion oœne oraz ha muj¹cych wzrost
guzów no wot woro wych. Nie spe³ni³y one jed nak  ocze -
kiwañ w tym za kres ie, za to tra fi³y na ry nek nar kot y ko -
wy, pon iew a¿ wywo³uj¹ dzia³anie po dobne do MDMA:
sty mul uj¹ce (w ma³ych daw kach) i ha luc yno gen ne
(w wi êks zych daw kach) [1]. Naj bard ziej zna nym i roz -
pow szechni onym zwi¹zkiem z tej gru py nar kotyków jest
ben zyl opi per azy na (BZP), zna na tak ¿e jako tzw. Le gal E, 
kt óra, po dobn ie jak am fet ami na, wy kaz uje dzia³anie sty -
mul uj¹ce cen tralny uk³ad ner wowy, lecz jest oko³o dzi e -
si êciokrotnie od niej s³ab sza [2]. Inn¹ po chodn¹ N-ben-
zy lop ipe raz yny spo tyk an¹ na ryn ku nar kot yko wym jest
tri fluo rome tyl ofe nyl opi per azy na (TFMPP), zna na te¿ ja-
ko nar kot yk klu bowy Mol ly lub Le gal X, kt óra ró wnie¿
bywa u¿ ywana w po staci mie szan iny z BZP w  propor -
cji 1:2. Nie któr zy nar kom ani sto suj¹ nar kot yki zmo dyf i -
ko wane z gru py po chodn ych pi per azy ny ra zem z kwa sem 
gam ma-hy droks ymas³owym (GHB). Po wpro wad zeniu
za kazu sp rze da¿y i dys tryb ucji TFMPP, na ryn ku  narko -
tykowym po jawi³ siê jej anal og struk tur alny 1-(3-chlo ro -
f eny lo)pi per azy na, zna na pod akron imem mCPP (gdzie
m oznac za pozyc jê meta okreœ laj¹c¹ miej sce, w któr ym
atom chlo ru jest przy³¹czo ny do pie rœcienia fe nyl owe go), 
3-CPP lub 3Cl-PP (ry cina 1). Wywo³ywane przez ten
zwi¹zek efekty s¹ ³agodn iejsze i dla tego znaj duje on wie -
lu nab ywców. Opr ócz BZP, TFMPP i mCPP,  zsynte -
tyzowano i wpro wad zono na ry nek nar kot yko wy m.in.
1-(3,4-me tyl eno dio ksybe zny lo)pi per azy nê (MDBP),
1-(4-me toks yfe nylo)pi pera zynê (Me OPP) oraz 1-(4-chlo -
rof eny lo)pipe raz ynê (PPPP) [3]. 

Me chan izm far mak olo gic znego dzia³ania mCPP po -
lega na in ter akcji tej sub stanc ji z ró¿ nymi re cept ora mi se -
rot oni ny, jak ró wni e¿ z re cept ora mi ad ren ergi cznymi
i do pam ine rgic znymi, co pro wad zi do wy dziel enia  sero -
to niny [4]. Jest ono anal ogi czne do dzia³ania MDMA,
st¹d na ryn ku nar kot yko wym mCPP jest za zwyc zaj roz -
prow adz ane w po staci ta blet ek imit uj¹cych ta bletki „ecs -
tasy”. mCPP jest tak ¿e ak tywn ym me tab oli tem po wsta -
³ym w wy niku prze mian w or gan izm ie le ków an tyd epr -
esyj nych: tra zod onu, en zip razo lu i fe faz odo nu, a ta k¿e
œr odka pr zec iwbó low ego – me pip razo lu [5]. 

Za ¿yc ie mCPP pro wad zi do sze rok ich neu roe ndo kry -
nolo gic zny ch, fi zjol ogi cznych i psy chol ogi cznych efe k -

tów opis any ch przez Mur phy’ ego i in. [6]. Zwi¹zek ten
jest przyj mow any g³ównie ze wzglê du na swo je w³aœc i -
woœ ci sty mul uj¹ce, jak kolw iek re lac je osób u¿ ywaj¹cych 
tej sub stanc ji w ilo œci oko³o 25 mg za wiera³y ta k¿e opisy
„przy jemn ego sta nu in toks yka cji” i in nych, w tym bólu
g³owy z to war zysz¹cymi na pad ami pa niki oraz z³ego sa -
mop ocz ucia. W ba dan iach la bor ato ryj nych osoby wcz eœ -
ni ej przyj muj¹ce ta bletki „ecs tasy” stwier dza³y po poda -
niu im od 17,5 do 52,5 mg mCPP, ¿e maj¹ od czuc ia po -
bud zenia i ha luc yna cji, po dobne do tych, ja kie wy stêpuj¹
po pr zyjêciu MDMA. W pr zeciwieñstwie do MDMA, nie 
za obs erwo wano jed nak wzro stu ciœn ienia krwi i ryt mu
pra cy ser ca. Inne ba dan ia po twierd zi³y te wy niki u osób
z grup przyj muj¹cych „ecs tasy” i uza le¿n ionych od ko -
kai ny [7]. Za ¿yw aniu po chodn ych pi per azy ny to war zy -
szy ta k¿e ta chyk ardia, hi pert onia i po dwy¿ szo na tem pe -
ra tura, a wy¿ sze daw ki wywo³uj¹ ha luc yna cje, drgaw ki
i dep resjê uk³adu od dec howe go. mCPP wywo³uje ta k¿e
ni epo¿¹dane uczuc ia nie pok oju i ataki pa niki, nad wra¿ -
liwoœæ na œw iat³o i dŸ wiêk oraz sennoœæ.

W wi êks zoœci kr ajów (z wyj¹tkiem Da nii i Gre cji),
w tym tak ¿e w Pol sce, mCPP jest sub stancj¹ le galn¹, do -
stêpn¹ w han dlu, jed nak¿e w Eu rop ie trwaj¹ pra ce nad
oszac owa niem ry zyka zwi¹za nego z jej przyj mow ani em
i ewent ual nym wpi san iem mCPP na lis tê kon trol owa -
nych sub stanc ji psy chot ropo wych ze wzg lêdu na fakt, i¿
zwi¹zek ten jest co raz cz êœciej wy kryw any w ta bletk ach
„ecs tasy” za bezp iecz anych i przy sy³anych do  labo ra to -
riów s¹do wych i po lic yjny ch w celu za nal izo wan ia. Zna -
ne s¹ tak ¿e ra porty do tycz¹ce przedaw kow ania i zatruæ.
W zwi¹zku z tym, ¿e na ryn ku nar kotyków zac zê³y siê
poj awiaæ nowe sub stanc je, nie znane wcz eœni ej mie szan i -
ny sub stanc ji oraz œro dki za wier aj¹ce wy sok ie st ê¿e nia
wc zeœ niej zna nych nar kotyków, w celu od pow iedni ego
re agow ania na nowe zwi¹zki i zja wis ka na ryn ku  narko -
ty kowym, a tak ¿e oszac owa nia zwi¹za nego z tym ry zyka, 
powo³ano w ra mach Eu rop ejsk iego Cen trum Mo nit oro -
wan ia Na rko tyk ów i Nar kom anii (EMCDDA) sys tem
wcze snego ostrzeg ania (Early War ning Sys tem). Jego
g³ówn ym ce lem jest mo nit oro wan ie no wych tr endów
zwi¹za nych ze sto sow ani em nar kot yków, w tym  sposo -
bów przyj mow ania i daw kow ania ta kiego œr odka oraz
ró¿ nego ro dzaju ³¹cze nia go z in nymi sub stanc jami,
a tak ¿e czê stotl iwoœ ci jego przyj mow ania i wi¹¿¹cych siê 
z tym probl emów psy chiczn ych, fi zyczn ych, spo³ecz -
nych itp. Elem enta mi wspo mnian ego sy temu s¹ w po -
szcze gólnych kra jach Unii Eu rop ejsk iej Cen tra In for-
ma cji o Nar kot yka ch i Nar kom anii (Na tion al Fo cal
 Point). Ta kie cen trum dzia³a w Pol sce przy Kra jow ym
Biu rze ds. Prze ciwd zia³ania Nar kom anii. Zgro mad zone
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dane tra fiaj¹ do od pow iedni ch agenc ji Unii Eu rop ejsk iej,
kt óra na stê pnie po dejm uje de cyzjê o ob jêciu kon trol¹ da -
nej sub stanc ji i wpi san iu jej na lis tê sub stanc ji  psycho -
tropowych lub œro dków odu rzaj¹cych. W la tach 2005–
2006 za rej est rowano w In styt ucie Eks pert yz S¹do wych
5 prz ypad ków, w których wykryto mCPP w materiale
zabezpieczonym przez policjê na rynku narkotykowym.
W wiêkszoœci pañstw Europy mCPP pojawia³a siê na
rynku narkotykowym w³aœnie w tych latach, w  nie któ -
rych krajach w du¿ych iloœciach.

Ce lem tej pra cy by³o oprac owa nie pro ced ury  anali -
tycz nej wy kryw ania i oznac zania mCPP w prosz kach i ta -
bletk ach za bezp iecz onych przez policjê w spra wach zwi¹-
za nych z nar kot yka mi.

2. Ma ter ia³y i me tody

2.1. Pr óbki na rko tyk ów

Pr óbki na rkotyków sta nowi³ ma ter ia³ do wod owy za bez- 
pie czony przez policjê. W roku 2005 do In styt utu Eks -
pert yz S¹do wych wp³ynê³y 2 spra wy, a w roku 2006 - 3,
w któr ych wy kryto mCPP. Ba dane przy padki po chod zi³y
z ró ¿nych re gion ów kra ju, tj. z Kra kowa, Lu blina, Bo -
les³awca oraz Gry fowa. Ma ter ia³ do wod owy za wier aj¹cy
mCPP sta nowi³y ³¹cznie 53 ta bletki o œr edniej ma sie
0,28 g i œr ednicy 8 mm, z regu³y kre mow ego ko loru,
z miej scow ymi ko lor owy mi prze barw ieni ami (plam ki,
„pie gi”). Na wiê kszoœci z nich znaj dowa³o siê odci œni ête
logo przed staw iaj¹ce „wia trac zek”, „kro kod yla” lub
“ser ce”, jed nak¿e nie by³o ono cha rakt ery sty czne dla ta b -
let ek za wier aj¹cych mCPP, po niew a¿ ta kimi sa mymi lo -
go oznac za siê ta bletki za wier aj¹ce MDMA lub inne
po chodne am fet ami ny. Ma ter ia³ do wod owy za wier aj¹cy
mCPP sta nowi³y tak ¿e okruc hy ta blet ek oraz  niejedno -
rod ny pro szek o ma sie 0,15 g (ry cina 2). W po wy¿ szych
spra wach ma ter ia³ za bezp iecz ony u po dejr zany ch sta -
nowi³ tak ¿e, opr ócz mCPP, susz roœ lin ny w po staci zie la
ko nopi, szkla ne lufki do pa len ia, pro szek za wier aj¹cy
am feta minê oraz ta bletki za wier aj¹ce ko feinê, al praz o -
lam i me tok lopr amid.

2.2. Sub stanc je wzor cowe

Sub stanc je wzor cowe: chlo row odo rek 1-(3-chlo rof -
eny lo)pi per azy ny oraz di chlor owo dor ek 1-(4-chlo rof e -
ny lo)pi per azy ny zo sta³y za kup ione w fir mie Sig ma Al -
drich (Sta ny Zjed noc zone) w postaci sta³ych sub stanc ji.

2.3. Pod staw owe od czynn iki che miczne

Acet oni tryl (CH3CN Gra dient Gra de for HPLC) oraz
me tan ol (anal yti cal gra de) za kup iono w fir mie Merck
(Niem cy).

2.4. Ident yfi kac ja i wy znac zanie za wart oœci mCPP
w pr óbka ch na rkot yków

Z na des³anych do badañ ta blet ek i pr oszk ów po brano
od pow iednie na wa¿ ki o ma sie 0,01 g w celu przy got owa -
nia prób ek do anal izy me tod¹ chro mat ogr afii ga zow ej
 sprzê¿onej ze spek trom etri¹ mas (GC-MS) i  wysoko -
spraw nej chro mat ogr afii cie czow ej z de tekcj¹ dio dow¹
(HPLC-DAD). W pierw szym przy padku sta³e prób ki
 nar kotyków roz puszc zono w 0,5 ml me tan olu, a na stê p -
nie pod dano od wir owa niu. W dru gim przy padku  narko -
ty ki roz puszc zono w 10 ml mie szan iny me tan ol:woda
(1:1, v/v), a na stê pnie ro zci eñczono (w sto sunku 1:50) wod¹
z do datk iem 85% kwa su or tof osfo row ego (100 µl/litr
wody).

W pierw szej kolej noœci przy got owa ne prób ki pod -
dano anal izie, sto suj¹c met odê chro mat ogr afii ga zow ej
sp rzê ¿onej ze spek trom etri¹ mas i wy kor zyst uj¹c chro -
mat ogr af ga zowy se rii HP 6890 GC Sys tem spr zê¿ony ze
spek trom etr em mas (Agil ent 5973 Ne twork Mass  Selec -
tive De tekt or bêd¹cy kwa drup olo wym anal iza tor em mas) 
fir my Agil ent Tech nol ogi es (Sta ny Zjed noc zone). Chro -
mat ogr af ga zowy wy pos a¿ony by³ w do zown ik typu
split/spli tless utrzym ywa ny w tem per atu rze 280°C. Na -
strzyku pr óbki (1 µl) do kon ywa no au tom aty cznie sys -
tem em bez po dzia³u. Roz dzia³ sk³adn ików pró bki na stê-
 powa³ na ko lumn ie ka pil arnej HP-5MS (Agil ent Tech -
nol ogi es, Sta ny Zjed noc zone; d³ugoœæ: 30 m, œred nica
wewn êtr zna 0,25 mm, grub oœæ fil mu 0,25 µm). Ga zem
no œnym by³ hel, kt órego przep³yw przez kolumnê wy -
nosi³ 1,0 ml/min. Pro gram tem per atu rowy ko lumny sk³a -
da³ siê z 3 se gmen tów. Tem per atu ra pocz¹tkowa ko -
lum ny (75°C) by³a utrzym ywa na przez 1 min, nastêpnie
wzra sta³a li niowo z sz ybko œci¹ 20°C/min do 275°C
i przez 9 min nie zmie nia³a swo jej war toœci. De tekt or ma -
sowy pra cowa³ w try bie po zyt ywnej jo niz acji elekt rono -
wej (EI), a energ ia wi¹zki bom bard uj¹cych ele ktro nów
wy nosi³a 70 eV. De tekt or ma sowy pra cowa³ w try bie
ska now ania ca³ego za kresu mas od 40 do 600 m/z. 

Do datk owo w ce lach ident yfi kac yjn ych i  potwier -
dzaj¹cych za stos owa no me todê spek trom etr ii w pod czer -
w ieni z u¿y ciem apar atu FTS 40 Pro z przy stawk¹ mi -
kro skop ow¹ UMA 500 fir my Di gil ab, tech nik¹  transmi -
syjn¹ w wa runk ach stan dard owy ch oraz meto dê flu ores -
cencji pro mien iowa nia rent gen owsk iego z u¿yc iem apa -
ratu ED 2000 fir my Oxford In strum ents Ltd.

Oznac zanie mCPP w próbk ach ta blet ek i pr oszk ów
prze prow adz ano, sto suj¹c met odê wy sok osp rawnej chro -
mat ogr afii cie czow ej de tekcj¹ dio dow¹ (HPLC-DAD).
U¿y to apar atu HPLC La chom D-7000 Sys tem Merck-Hi -
tac hi (Niem cy). Roz dzia³ sk³adn ików pró bek by³ pro -
wad zony na ko lumn ie Li ChroC ART 125 ´ 4 z wype³- 
nie niem Li chros pher 60 RP-Se lect B, 5 µm (Merck, Niem -
cy) ter mos tato wan¹ w tem per atu rze 30°C. Faza ru choma
sk³ada³a siê z mie szan iny wody re des tylo wan ej z  dodat -

Problems of Forensic Sciences 2006, LXVI, 220–228

1-(3-chlorofenylo)piperazyna (mCPP) – nowy narkotyk syntetyczny... 227



kiem kwa su or tof osfo row ego (100 µl/litr) oraz acet oni -
try lu. Przep³yw fazy ru chom ej wy nosi³ 1 ml/min. Eluc ja
nast êpowa³a w nast êpuj¹cych wa runk ach  gradiento wych:
0 min: 100% AcCN, 10 min: 50% AcCN, 11 min: 100%
AcCN, 20 min: 100% AcCN. Na strzyk od bywa³ siê po -
przez au tom aty czny po dajn ik pr óbek, a jego ob jêto œæ wy -
nosi³a 20 µl. De tekt or zbie ra³ wid mo spek tro fotome-
tryczne w za kres ie d³ug oœci fal 200-400 nm.

3. Wy niki i dys kus ja

Przy za stos owa niu me tody GC-MS uzys kano chro -
mat ogr amy (ry cina 3 A), w kt óry ch za sadn icz emu pi kowi 
chro mat ogr afic znemu (czas re tenc ji 10,7 min) od pow ia -
da³o wid mo ma sowe (ry cina 3 B) z g³ów nymi jo nami m/z
154, 196, 139. Po rów nuj¹c uzys kane wid mo ma sowe
z bi bliot eka mi widm (NIST98, Pfle ger Mau rer),  najlep sze
do pas owa nie uzys kano dla zwi¹zku o na zwie 1-(4-chlo -
rof eny lo)pi per azy na. Je dna k¿e ident yfi kac ja nie znan ej
sub stanc ji wy maga³a dal szych kro ków, gdy¿ wspo mnia ne 
bazy widm ma sow ych nie za wiera³y izom eru 1-(3-chlo ro -
fen ylo)pi per azy ny. Anal iza wzor cow ych sub stanc ji me tod¹
GC-MS nie przy nios³a rozs trzygniêcia gdy¿ oba zwi¹zki
prak tyczn ie eluo wa³y w tym sa mym cza sie re tenc ji, a ich
wid ma ma sowe by³y nie mal ident yczne.

Prze prow adz ana anal iza me tod¹ spek trom etr ii w pod -
czerw ieni i flu ores cencji pro mien iowa nia  rentgenow skie go
po twierd zi³y ob ecnoœæ w cz¹stecz ce atomu chlo ru, a w sa -
mej ma sie ta bletk owej ob ecnoœæ wi elocu krów.

Na stêpn ie przyst¹pio no do anal izy ta blet ek i pr osz -
ków me tod¹ HPLC wraz z sub stanc jami wzor cow ymi
mCPP i pPPP w celu ich jed noz naczne go roz ró¿ nienia
i oznac zenia iloœc iowe go zi dent yfi kow ane go zwi¹zku.
Wy kaz ano, ¿e co praw da cza sy re tenc ji dla obu zwi¹z -
ków nie ró ¿ni³y siê prak tyczn ie w za stos owa nych wa -
runk ach, ale wid ma ma sowe tych dw óch sub stanc ji by³y
ró¿ ne i po zwala³y na jed noz naczn¹ ide nty fikacjê sk³adni -
k ów pró bki nar kot yków (ry ciny 4 i 5).

W celu do kon ania anal izy iloœ cio wej za stos owa no
me todê wzor ca zewn êtrznego. Anal iza wy kaza³a w 53 ba -
dan ych ta bletk ach na stêpuj¹ce st ê¿enia mCPP: 18,0%;
8,8%; 6,4%; 7%; 19,4%; 15,0%; 16,7%; 16% (œr ednia
13,4%, za kres: 6,4–19,4%). W jed nej ta bletce, w kt órej
wy kryto mCPP, wy kryto ta k¿e lek prze ciww ymi otny
i nor mal izuj¹cy czy nno œæ mo tor yczn¹ prze wodu po kar -
m owe go o na zwie me tok lopr amid. Do datk owo pod czas
bad añ do tycz¹cych jed nej ze spraw wy kryto ten lek ta k¿e
w in nych ta bletk ach, kt óre za bezp iecz ono na miej scu
zda rzen ia. Anal iza nie jedn oro dnego prosz ku, w które go
sk³ad wcho dzi³y czêœ ciowo sk³ad niki przy pom inaj¹ce
ko lo rem ta bletki za wier aj¹ce mCPP, wy kaza³a w nim
 obec noœæ mCPP w st ê¿e niu 2,2% oraz do datk owo  amfe -
ta miny w st ê¿e niu 8,1%. Obok ta blet ek i pr oszk ów za -
wier aj¹cych mCPP, w opis ywa nych przy padk ach zabez-

pie czano ta k¿e, jak ju¿ wspo mniano, zie le ko nopi,  am -
feta minê, ko fei nê oraz szkla ne lufki s³u¿¹ce do pa len ia
zie la ko nopi.

4. Pod sum owa nie

W la tach 2005–2006 na pol skim ryn ku nar kot yko -
wym po jawi³y siê sub stanc je (ta bletki i prosz ki) za wier a -
j¹ce w swo im sk³adzie 1-(3-chlo rof eny lo)pipe raz ynê. Do 
ident yfi kac ji i anal izy iloœ cio wej tego zwi¹zku za stos o -
wa no me tody chro mat ogr afii ga zow ej sp rzê ¿onej ze
spek trom etri¹ mas oraz wy sok osp rawnej chro mat ogr afii
cie czow ej z de tekc ja dio dow¹. W wy niku prze prow adz o -
nych badañ wy kaz ano, ¿e za stos owa nie je dyn ie me tody
GC-MS nie po zwala na jed noz nacznie roz ró¿ nienie
mCPP od jego izom eru pCPP. Ko nieczne jest za stos owa -
nie me tody HPLC wraz z ró wno leg³¹ anal iz¹ sub stanc ji
wzor cow ych. Wid ma spek trof oto met ryc zne z za kres ie
UV wspo mnian ych dwóch izom erów w uzys kane tych
wa runk ach ró ¿ni¹ siê w sp osób po zwal aj¹cy na ich jed -
noz naczn¹ ide nty fikacjê. Œred nie stê ¿enie mCPP w ba -
dan ych ta bletk ach wy nosi³o 13,4% (za kres: 6,4–19,4%).
Do datk owo w niektórych tabletkach wykryto  meto klo -
pra mid, a w proszku wraz z mCPP stwierdzono am fet a -
minê.

Ta bletki za wier aj¹ce mCPP s¹ naj prawd opo dob niej
roz prow adz ane na ryn ku nar kot yko wym jako ta bletki
„ecs tasy” za wier aj¹ce MDMA, st¹d zwi¹zek ten  powi -
nien byæ bra ny pod uwa gê w trak cie anal izy tok syk olo -
gic znej ma ter ia³u bio log iczne go w trak cie ru tyn owy ch
anal iz. Po mimo tego, ¿e mCPP nie znaj duje siê na liœc ie
sub stanc ji kon trol owa nych przez Ustawê z dnia 29 lip ca
2005 roku o prze ciwd zia³aniu nar kom anii (z  póŸniej-
szy mi zmia nami), to spe³nia ona ustaw ow¹ defin icjê
œrodka zastê pczego, czy li „sub stanc ji w ka¿ dym sta nie fi -
zyczn ym, kt óra jest tru cizn¹ lub œro dkiem szko dliw ym,
u¿yw an¹ za miast lub w ta kich sa mych ce lach in nych ni¿
me dyczne jako œr odek odu rzaj¹cy lub sub stanc ja psy -
chot ropo wa”. Dane do tycz¹ce cz êstoœci wy stêpowania
mCPP oraz jego wy kryw ania w ma ter iale bio log icznym
u lu dzi bêd¹ po przez sys tem wcze snego ostrzeg ania oraz
Eu rop ejsk ie Cen trum Mo nit oro wan ia Na rko tyk ów i Nar -
kom anii (EMCDDA) wy kor zyst ane do sza cow ania ry -
zyka zwi¹za nego z u¿ yci em tego zwi¹zku i ewent ual nego 
wpi san ia go na li sty sub stanc ji kon trol owa nych przez
pra wo. Obecn ie sub stanc ja ta, po mimo wy kaz any ch w³aœ- 
ci woœ ci psy chot ropo wych, jest wci¹¿ le galna w  wiêk -
szoœ ci kr ajów, choæ w Unii Eu rop ejsk iej trwaj¹ pra ce nad 
jej de leg ali zacj¹.    
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