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In recent years, there have been great advances in
rapid separation techniques and methods of identifica-
tion of compounds that are significant from the point
of view of forensic sciences. One such technique is
chromatography, which has many advantages in com-
parison to older techniques of separation, e.g. crys-
tallisation, solvent extraction and distillation. Chro-
matographic and related techniques enable separation
of all chemical components of multi-component mix-
tures, without prior knowledge of the number or rela-
tive quantity of compounds present. Components can
be of various dimensions (from viruses to hydrogen
molecules), and be present in small and large quanti-
ties of samples of varying origin, including biological
and environmental ones. The advantages of separation
techniques were recognised by Roger M. Smith of the
University of Loughborough (United Kingdom), who
undertook to edit a six-volume series entitled Hand-
book of Analytical Separations, which was published
by Elsevier.

Forensic Science, the book which I am reviewing,
constituted Volume 2 of this series and was published
in 2000; the second edition was issued in 2008 as Vol-
ume 6. The main editor of both the first and second edi-
tion of Forensic Science is Maciej J. Bogusz. The book
version and the newly created electronic version of the
second edition have increased in size by 36%. This
1007-page book is divided into 5 parts and 30 chap-
ters, which were written by 57 authors. The informa-
tion and data contained in it have been updated up to
the year 2006. The authors of the chapters — forensic
toxicologists, chemists and geneticists — are known for
their research and as forensic experts, whose everyday
tasks include performing analyses and examinations
for expert reports, and also as consultants with an in-
ternational reputation. Generally speaking, this vol-
ume presents forensic applications of separation
techniques, mainly chromatographic ones.

The ten chapters of the first part, devoted to foren-
sic toxicology, cover analysis of compounds that are
important from the toxicological point of view, ar-
ranged systematically into groups, i.e. opioids, co-
caine, amphetamines, hallucinogens, cannabinols,
sedatives and hypnotics, antidepressants, neuroleptics,
non-opioid analgesics and anti-inflammatories,
antidiabetics, cardiac glycosides, antiarrhythmics,
skeletal muscle relaxants and also mushroom toxins.

The presented methods of determining these
compounds also encompass preparation procedures,
including solid phase microextraction (SPME), of tra-
ditional and alternative (saliva, sweat, hair) biological
materials and also various non-biological materials.
Preliminary immunochemical tests have also been in-
cluded in this part.

In the second part, composed of 6 chapters, screen-
ing methods applied in toxicological analysis of blood
samples, serum, plasma, urine and tissue samples for
forensic purposes have been presented. Methods of
preparing biosamples are described, i.e. acid hydroly-
sis and gentle but time-consuming enzymatic hydroly-
sis, pH dependent liquid-liquid extraction (LLE),
solid-phase extraction (SPE) and various methods of
derivatisation, e.g. sililation, methylation and trifluoro-
acetylation. Depending on access to techniques, the
reader may choose a procedure for extensive screening
analysis from amongst a broad range of presented
methods: from gas chromatography with detection that
is now considered classical, i.e. nitrogen phosphorus
detection and flame-ionisation detection (GC-NPD
and GC-FID), through high performance liquid chro-
matography with diode array detection (HPLC-DAD)
to both chromatographic techniques coupled with
mass spectrometry (GC-MS and LC-MS) using single
and multiple fragmentation, various types of ionisa-
tion and mass analysers, i.e. quadrupole (Q), ion trap
(ITD), time-of-flight (TOF). Also included amongst
the discussed methods are various types of capillary
electrophoresis (CE), including coupling with MS,
screening methods for detecting metals, semimetals
and non-metals in biological material and speciation
analysis of arsenic and selenium using inductively
coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS).

The next 7-chapter part of the book is devoted to
current, increasingly important issues in forensic toxi-
cology. Markers of alcohol consumption — both exten-
sive (ethyl glucuronide, ethyl sulphate and 5-hydroxy-
tryptophol) and chronic (carbohydrate deficient
transferrin and phosphatidylethanols) — are discussed.
Natural medicine remedies are broadly covered, pay-
ing attention to the toxicity of natural components of
far eastern herbs, the dangerous content of heavy met-
als in these raw materials, organic contaminants such
as pesticide residues and synthetic mixtures in the
form of strongly acting pharmacological agents.

The issue of driving a car under the influence of sub-
stances acting similarly to alcohol, which has been in-
tensively studied in recent years, has also been covered
in the reviewed book. Epidemiology, legal aspects,
methods of detecting agents influencing psychomotor
efficiency of a driver, quality control and interpretation
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of results, i.e. their evidential value depending on the
method and type of biological material selected for
study are discussed. Alternative matrices (oral fluid
and sweat), which play a significant role in analyses
for the presence of agents modulating ability to drive
a car, when it is necessary to subject large populations
of drivers to screening analyses on the roadside and
also other unconventional biosamples (hair, meconium)
have been described in detail in the next chapter.
Methods of detecting doping substances applied to hu-
mans and animals in sport have also been presented,
amongst which are not only numerous prohibited phar-
macological agents, anabolic steroids and hormones,
but also haemoglobin based oxygen carriers, blood as
a doping agent and also other compounds with anti-
estrogenic activity, So-reductase inhibitors and
hydroxyethyl starch. Application of pharmacogeno-
mics in forensic toxicology as an instrument for indi-
vidualisation of medicines has been briefly discussed.
A justifiably large amount of space has been devoted
to aspects of quality control, which are a necessary fac-
tor of correctness of results of studies and the process
of accreditation of laboratories.

The four chapters of the 4™ part encompass issues
related to forensic chemistry, i.e. examination of ex-
plosive materials, agents described as chemical weap-
ons, fire debris and also inks and possibilities of de-
fining their age on documents. In examinations of
writing materials, the efficiency of 4 techniques has
been discussed, i.e. TLC, GC-MS (using Q and TOF
analysers after LLE and SPME), HPLC-DAD and CE.
The usefulness of LC-MS, LC-MS-MS, and gas chro-
matography ion mobility spectrometry (GC-IMS) and
also nuclear magnetic resonance spectrometry (NMR)
for quick detection, identification and separation of
military poisons and auxiliary substances and also
products of their decomposition has been discussed.

The 5™ and last part of the book is devoted to foren-
sic genetics and contains concise information on the
subject of identification of persons and biological
traces on the basis of studies of autosomal DNA, mito-
chondrial DNA and the Y chromosome.

In the book, numerous analytical data concerning
particular compounds have been collected and pre-
sented in tabular form, accompanied by figures that
help to illustrate the discussed issues. 4856 literature
items — even taking into account that some of them re-
peat themselves — constitute a huge collection of litera-
ture, which allows the careful reader or one who is
especially interested in a particular issue to thoroughly
deepen their knowledge. Most of the chapters (23) end
with a concise summary, and 5, furthermore, look at

likely future directions of development in the given
field.

The issue of where to explain the numerous abbre-
viations used in the text has been dealt with in a rather
unfortunate manner. Authors have placed a list of ab-
breviations at the end of 10 chapters; in the remaining
chapters, each abbreviation has been positioned after
the first mention of the full term to which it applies,
and henceforth the abbreviation is consistently used
throughout the text. This means that most generally
used abbreviations are explained many times, whereas
finding the less common ones is time-consuming and
attention-diverting.

The above does not, however, have a significant ef-
fect on the overall assessment of the book, which is
a very good source of knowledge both for the practitio-
ner who is relatively inexperienced in forensic sci-
ences and for the experienced forensic expert.

Maria Kala
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W ostatnich latach bardzo rozwingly sig szybkie tech-
niki separacyjne oraz metody identyfikacji zwiazkow
istotnych z punktu widzenia nauk sadowych. Jedna z ta-
kich technik jest chromatografia, ktora ma liczne zalety
w porownaniu do starszych technik rozdzielania, np. kry-
stalizacji, ekstrakcji za pomoca rozpuszczalnika i desty-
lacji. Techniki chromatograficzne i pokrewne pozwalaja
na separacj¢ wszystkich sktadnikow chemicznych mie-
szanin wieloskladnikowych bez znajomosci liczby lub
wzglednej ilosci obecnych zwiazkdéw o réznych rozmia-
rach (od wirusow do czasteczek wodoru), w matych i du-
zych ilo$ciach probek rdéznego pochodzenia, w tym bio-
logicznych i $rodowiskowych. Zalety technik separa-
cyjnych dostrzegt Roger M. Smith z Uniwersytetu
w Loughborough (Zjednoczone Krolestwo), ktory podjat
si¢ redakcji 6 tomowe;j serii ksiazek Handbook of Analy-
tical Separations, a ktora wydat Elsevier.

Ksiazka pt. Forensic Science, ktorej recenzjg¢ przed-
stawiam, zostata wlaczona jako tom 2 do tej serii w roku
2000, a jej drugie wydanie ukazato si¢ juz w 2008 roku
jako tom 6. Glownym redaktorem tak pierwszego jak
i drugiego wydania Forensic Science, jest Maciej J. Bo-
gusz. Wersja ksiazkowa i nowo powstata elektroniczna
drugiego wydania powigkszyta swoja objgtos¢ 0 36%. Ta
1007-stronicowa ksiazka podzielona jest na 5 czgsci
130 rozdziatoéw, ktore zostaly opracowane przez 57 auto-
réw. Informacje i dane w niej zawarte sa uaktualnione do
roku 2006. Autorzy rozdziatéw — toksykolodzy, chemicy
i genetycy sadowi— znani nie tylko ze swojej dzialalnos$ci
naukowej, sa uznanymi ekspertami wykonujacymi w co-
dziennej pracy badania do dziatalnosci opiniodawczej
oraz konsultantami o migdzynarodowej renomie. Ogol-
nie mozna powiedzie¢, ze w ksiazce przedstawiono za-
stosowanie technik separacyjnych, gtéwnie chromato-
graficznych, do celow sadowych.

W 10 rozdziatach pierwszej czgsci poswigconej tok-
sykologii sadowej przedstawiono analityke zwigzkow
waznych z toksykologicznego punktu widzenia, usyste-
matyzowanych w grupy, tj. opioidy, kokaina, amfetami-
ny, halucynogeny, kannabinole, $srodki uspakajajace i na-
senne, leki przeciwdepresyjne, neuroleptyki, nieopioido-
we przeciwbdlowe i przeciwzapalne, przeciwcukrzyco-
we, glikozydy nasercowe, przeciwarytmiczne i zwiot-
czajace migsnie szkieletowe oraz toksyny grzybowe.
Przedstawione metody oznaczania tych zwiazkow obej-
muja réwniez procedury przygotowania, w tym mikro-
ekstrakcje do fazy statej (SPME), materialu biologicz-
nego klasycznego i alternatywnego ($lina, pot, wlosy)
oraz réznych materialéow niebiologicznych. Do tej czgsci
wilaczono rowniez wstepne testy immunochemiczne.

W drugiej czg¢sci, sktadajacej sig z 6 rozdziatow, opi-
sano metody przesiewowe stosowane do analizy toksy-
kologicznej prob krwi, surowicy, osocza, moczu i wy-
cinkow do celow sadowych. Przedstawiono metody przy-
gotowania bioprobek, tj. hydroliz¢ kwasna i delikatna,
ale czasochlonna, hydroliz¢ enzymatyczna, ekstrakcjg
ciecz-ciecz (LLE) zalezna od pH, ekstrakcje do fazy
statej (SPE) i rozne metody derywatyzacji, np. sililacjg,
metylacj¢ czy trifluoroacetylacjg. W zaleznosci od do-
stepu do technik czytelnik moze wybrac procedurg do ob-
szernych badan skryningowych sposrdd szerokiego
spektrum przedstawionych metod: od chromatografii ga-
zowej z detekcja uznana juz za klasyczna, czyli uczulona
na azot i ptomieniowo-jonizacyjna (GC-NPD i GC-FID),
poprzez wysokosprawng chromatografi¢ cieczowa z de-
tekcja szeregu diod (HPLC-DAD) do obu chromatogra-
ficznych technik sprzgzonych ze spektrometria mas
(GC-MS i1 LC-MS) wykorzystujacych fragmentacj¢ po-
jedyncza 1 wielokrotna, rézne rodzaje jonizacji i analiza-
tory mas, takich jak kwadrupol (Q), putapka jonowa
(ITD), czasu przelotu (TOF). Wéroéd omowionych metod
nie pomini¢to réznych typdéw elektroforezy kapilarnej
(CE), w tym jej sprzgzenia z MS, a takze metod przesie-
wowych do wykrywania metali, potmetali i niemetali
w materiale biologicznym oraz analizy specjacyjnej ar-
senu 1 selenu wykorzystujacych spektrometri¢ mas z jo-
nizacja plazma wzbudzona indukcyjnie (ICP-MS).

Nastepna, 7-rozdziatlowa cze$¢ ksiazki, zostata po-
$wigcona aktualnym i narastajacym problemom toksyko-
logii sadowej. Zostaly w niej omdéwione analityczne
aspekty markeréw ekstensywnej (glukuronid i siarczan
etylu oraz 5-hydroksytryptofol) i przewlektej (transfer-
ryna desjalowana, fosfatydyloetanole) konsumpcji alko-
holu. Szeroko potraktowano problem remediow medy-
cyny naturalnej, zwracajac uwagg na toksycznos$¢ natu-
ralnych sktadnikow dalekowschodnich zidt, niebezpiecz-
ne zawartosci metali cigzkich w tych surowcach, orga-
niczne sktadniki zanieczyszczajace typu pozostatosci pe-
stycydow oraz domieszki syntetyczne w postaci silnie
dziatajacych srodkow farmakologicznych.

Intensywnie rozpracowywana w ostatnich latach pro-
blematyka prowadzenia pojazdéw pod wplywem $rod-
kéw podobnie dziatajacych do alkoholu znalazta réwniez
odzwierciedlenie w recenzowanej ksiazce. Omowiono
epidemiologi¢, prawne aspekty, metody wykrywania $rod-
kow wplywajacych na sprawno$¢ psychomotoryczna kie-
rowcy, kontrole jakosci i interpretacj¢ wynikéw, czyli ich
warto$¢ dowodowa w zalezno$ci od metody i rodzaju ma-
teriatlu biologicznego pobranego do badan. Zreszta al-
ternatywne matryce (ptyny z jamy ustnej, pot) odgry-
wajace znaczaca rolg w badaniach obecno$ci $rodkow
modulujacych zdolno$¢ kierowania samochodem, kiedy
to konieczne jest objgcie badaniami przesiewowymi
duzych populacji kierowcow w dowolnym miejscu oraz
inne niekonwencjonalne bioprobki (wlosy, smotka) zo-
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staly scharakteryzowane szczegdétowo w kolejnym roz-
dziale. Nie zabraklo przedstawienia metod wykrywania
srodkow dopingujacych stosowanych w sporcie ludzi
i zwierzat, a wsrod nich nie tylko niedozwolonych licz-
nych $rodkéw farmakologicznych, sterydow anabolicz-
nych i hormondéw, ale takze no$nikow tlenu na bazie
hemoglobiny, krwi jako $rodka dopingujacego oraz in-
nych zwiazkéw o aktywnosci przeciwestrogenowej, in-
hibitoréw Sa-reduktazy i hydroksyetyloskrobi. Krotko
omoéwiono zastosowanie farmakogenomiki w toksykolo-
gii sadowej jako narzedzia do indywidualizacji medy-
cyny. Uzasadnienie duzo miejsca po$wigcono aspektom
kontroli jako$ci, ktore sa niezbgdnym czynnikiem po-
prawno$ci wynikdéw badan i procesu akredytacji labora-
toriow.

W 4 rozdziatach 4. czgsci zmieszczono zagadnienia
dotyczace chemii sadowej, czyli badan materialow wybu-
chowych, $rodkow okreslanych mianem broni chemicz-
nej, pozostatosci po pozarach oraz atramentdéw i moz-
liwosci okreslenia ich wieku na dokumentach. W bada-
niach materiatow pisarskich oméwiono wydolnos¢ 4 tech-
nik, tj. TLC, GC-MS (z analizatorami Q i TOF, po LLE
lub SPME), HPLC-DAD i CE. Do szybkiego wykrywa-
nia, identyfikacji i rozdzialu bojowych srodkéw truja-
cych i pomocniczych oraz produktéw ich rozktadu prze-
dyskutowano przydatno$¢ technik LC-MS, LC-MS-MS,
chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektrometria mas
z analizatorem ruchliwo$ci jondw (GC-IMS) oraz spek-
trometrii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR).

Ostatnia, 5. cze$¢ ksiazki, po§wigcona zostala genety-
ce sadowej 1 zawiera zwigzle informacje na temat identy-
fikacji osob i sladow biologicznych na podstawie badan
autosomalnego DNA, mitochondrialnego DNA i chro-
mosomu Y.

W ksiazce zgromadzono i ujgto w tabele liczne dane
analityczne dotyczace poszczegolnych zwiazkow, a ryci-
ny stanowia uzupetniajaca ilustracje omawianych zagad-
nien. 4856 pozycji literaturowych, nawet przy niekto-
rych powtarzajacych sig, tworzy ogromny zbidr pismie-
nnictwa, ktory pozwala wnikliwemu lub szczegolnie za-
interesowanemu jakims zagadnieniem czytelnikowi na
gruntowne zglegbienie wiadomosci. Wigkszos¢ rozdzia-
tow (23) konczy zwigzte podsumowanie, a 5 zawiera po-
nadto perspektywy rozwoju zagadnienia.

Dos¢ niefortunnie zostatl rozwiazany problem licz-
nych skrotow uzywanych w tekscie. W koncowej czgsci
10 rozdziatéw autorzy umiescili listg skrotow, w pozo-
statych rozdziatach skrot zostat wymieniony po catej naz-
wie pierwszy raz uzytego terminu, do ktérego si¢ odnosi,
a nastepnie konsekwentnie uzywany przez caly tekst.
Spowodowato to, ze wigkszo$¢ powszechnie uzywanych
skrotow jest tlumaczona wielokrotnie, a znalezienie
mniej popularnych zajmuje czas i rozprasza uwagg.

Powyzsze nie ma jednak istotnego wptywu na ogélna
oceng ksigzki, ktora stanowi cenne zrodlo wiadomosci

dla mato doswiadczonego w zakresie nauk sadowych
analityka, jak i do§wiadczonego bieglego sadowego.

Maria Kala
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