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In re cent years, there have been great ad vances in
rapid sep a ra tion tech niques and meth ods of iden ti fi ca -
tion of com pounds that are sig nif i cant from the point
of view of fo ren sic sci ences. One such tech nique is
chro ma tog ra phy, which has many ad van tages in com -
par i son to older tech niques of sep a ra tion, e.g. crys -
tallisation, sol vent ex trac tion and dis til la tion. Chro -
matographic and re lated tech niques en able sep a ra tion
of all chem i cal com po nents of multi-com po nent mix -
tures, with out prior knowl edge of the num ber or rel a -
tive quan tity of com pounds pres ent. Com po nents can
be of var i ous di men sions (from vi ruses to hy dro gen
mol e cules), and be pres ent in small and large quan ti -
ties of sam ples of vary ing or i gin, in clud ing bi o log i cal
and en vi ron men tal ones. The ad van tages of sep a ra tion
tech niques were re cog nised by Roger M. Smith of the
Uni ver sity of Loughborough (United King dom), who
un der took to edit a six-vol ume se ries en ti tled Hand -
book of An a lyt i cal Sep a ra tions, which was pub lished
by Elsevier.

Fo ren sic Sci ence, the book which I am re view ing,
con sti tuted Vol ume 2 of this se ries and was pub lished
in 2000; the sec ond edi tion was is sued in 2008 as Vol -
ume 6. The main ed i tor of both the first and sec ond edi -
tion of Fo ren sic Sci ence is Maciej J. Bogusz. The book 
ver sion and the newly cre ated elec tronic ver sion of the
sec ond edi tion have in creased in size by 36%. This
1007-page book is di vided into 5 parts and 30 chap -
ters, which were writ ten by 57 au thors. The in for ma -
tion and data con tained in it have been up dated up to
the year 2006. The au thors of the chap ters – fo ren sic
tox i col o gists, chem ists and ge net i cists – are known for 
their re search and as fo ren sic ex perts, whose ev ery day
tasks in clude per form ing anal y ses and ex am i na tions
for ex pert re ports, and also as con sul tants with an in -
ter na tional rep u ta tion. Gen er ally speak ing, this vol -
ume pres ents fo ren sic ap pli ca tions of sep a ra tion
tech niques, mainly chro mato graphic ones. 

The ten chap ters of the first part, de voted to fo ren -
sic tox i col ogy, cover anal y sis of com pounds that are
im por tant from the tox i co log i cal point of view, ar -
ranged sys tem at i cally into groups, i.e. opioids, co -
caine, am phet amines, hal lu ci no gens, cannabinols,
sed a tives and hypnotics, an ti de pres sants, neuroleptics, 
non-opioid an al ge sics and anti-inflammatories,
antidiabetics, car diac glycosides, antiarrhythmics,
skel e tal mus cle re lax ants and also mush room tox ins.

The pre sented meth ods of de ter min ing these
com pounds also en com pass prep a ra tion pro ce dures,
in clud ing solid phase microextraction (SPME), of tra -
di tional and al ter na tive (sa liva, sweat, hair) bi o log i cal
ma te ri als and also var i ous non-bi o log i cal ma te ri als.
Pre lim i nary im mu no chemi cal tests have also been in -
cluded in this part. 

In the sec ond part, com posed of 6 chap ters, screen -
ing meth ods ap plied in tox i co log i cal anal y sis of blood
sam ples, se rum, plasma, urine and tis sue sam ples for
fo ren sic pur poses have been pre sented. Meth ods of
pre par ing biosamples are de scribed, i.e. acid hy dro ly -
sis and gen tle but time-con sum ing en zy matic hy dro ly -
sis, pH de pend ent liq uid-liq uid ex trac tion (LLE),
solid-phase ex trac tion (SPE) and var i ous meth ods of
derivatisation, e.g. sililation, methylation and tri fluoro-
 acetylation. De pend ing on ac cess to tech niques, the
reader may choose a pro ce dure for ex ten sive screen ing 
anal y sis from amongst a broad range of pre sented
meth ods: from gas chro ma tog ra phy with de tec tion that 
is now con sid ered clas si cal, i.e. ni tro gen phos pho rus
de tec tion and flame-ion isa tion de tec tion (GC-NPD
and GC-FID), through high per for mance liq uid chro -
ma tog ra phy with di ode ar ray de tec tion (HPLC-DAD)
to both chro mato graphic tech niques cou pled with
mass spec trom e try (GC-MS and LC-MS) us ing sin gle
and mul ti ple frag men ta tion, var i ous types of ion is a -
tion and mass analysers, i.e. quadrupole (Q), ion trap
(ITD), time-of-flight (TOF). Also in cluded amongst
the dis cussed meth ods are var i ous types of cap il lary
elec tro pho re sis (CE), in clud ing cou pling with MS,
screen ing meth ods for de tect ing met als, semimetals
and non-met als in bi o log i cal ma te rial and speciation
anal y sis of ar senic and se le nium us ing in duc tively
cou pled plasma mass spec trom e try (ICP-MS).

The next 7-chap ter part of the book is de voted to
cur rent, in creas ingly im por tant is sues in fo ren sic tox i -
col ogy. Mark ers of al co hol con sump tion – both ex ten -
sive (ethyl glucuronide, ethyl sul phate and 5-hydroxy-
tryptophol) and chronic (car bo hy drate de fi cient
transferrin and phosphatidylethanols) – are dis cussed.
Nat u ral med i cine rem e dies are broadly cov ered, pay -
ing at ten tion to the tox ic ity of nat u ral com po nents of
far east ern herbs, the dan ger ous con tent of heavy met -
als in these raw ma te ri als, or ganic con tam i nants such
as pes ti cide res i dues and syn thetic mix tures in the
form of strongly act ing phar ma co log i cal agents. 

The is sue of driv ing a car un der the in flu ence of sub -
stances act ing sim i larly to al co hol, which has been in -
ten sively stud ied in re cent years, has also been cov ered
in the re viewed book. Ep i de mi ol ogy, le gal as pects,
meth ods of de tect ing agents in flu enc ing psycho motor
ef fi ciency of a driver, qual ity con trol and in ter pre ta tion
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of re sults, i.e. their ev i den tial value de pend ing on the
method and type of bi o log i cal ma te rial se lected for
study are dis cussed. Al ter na tive ma tri ces (oral fluid
and sweat), which play a sig nif i cant role in anal y ses
for the pres ence of agents mod u lat ing abil ity to drive
a car, when it is nec es sary to sub ject large pop u la tions
of driv ers to screen ing anal y ses on the road side and
also other un con ven tional biosamples (hair, meconium) 
have been de scribed in de tail in the next chap ter.
Meth ods of de tect ing dop ing sub stances ap plied to hu -
mans and an i mals in sport have also been pre sented,
amongst which are not only nu mer ous pro hib ited phar -
ma co log i cal agents, an a bo lic ste roids and hor mones,
but also hae mo glo bin based ox y gen car ri ers, blood as
a dop ing agent and also other com pounds with anti-
 estrogenic ac tiv ity, 5a-reductase in hib i tors and
hydroxyethyl starch. Ap pli ca tion of pharmaco geno -
mics in fo ren sic tox i col ogy as an in stru ment for in di -
vidu ali sation of med i cines has been briefly dis cussed.
A jus ti fi ably large amount of space has been de voted
to as pects of qual ity con trol, which are a nec es sary fac -
tor of cor rect ness of re sults of stud ies and the pro cess
of ac cred i ta tion of lab o ra to ries. 

The four chap ters of the 4th part en com pass is sues
re lated to fo ren sic chem is try, i.e. ex am i na tion of ex -
plo sive ma te ri als, agents de scribed as chem i cal weap -
ons, fire de bris and also inks and pos si bil i ties of de -
fin ing their age on doc u ments. In ex am i na tions of
writ ing ma te ri als, the ef fi ciency of 4 tech niques has
been dis cussed, i.e. TLC, GC-MS (us ing Q and TOF
analysers af ter LLE and SPME), HPLC-DAD and CE.
The use ful ness of LC-MS, LC-MS-MS, and gas chro -
ma tog ra phy ion mo bil ity spec trom e try (GC-IMS) and
also nu clear mag netic res o nance spec trom e try (NMR)
for quick de tec tion, iden ti fi ca tion and sep a ra tion of
mil i tary poi sons and aux il iary sub stances and also
prod ucts of their de com po si tion has been dis cussed. 

The 5th and last part of the book is de voted to fo ren -
sic ge net ics and con tains con cise in for ma tion on the
sub ject of iden ti fi ca tion of per sons and bi o log i cal
traces on the ba sis of stud ies of autosomal DNA, mi to -
chon drial DNA and the Y chro mo some. 

In the book, nu mer ous an a lyt i cal data con cern ing
par tic u lar com pounds have been col lected and pre -
sented in tab u lar form, ac com pa nied by fig ures that
help to il lus trate the dis cussed is sues. 4856 lit er a ture
items – even tak ing into ac count that some of them re -
peat them selves – con sti tute a huge col lec tion of lit er a -
ture, which al lows the care ful reader or one who is
es pe cially in ter ested in a par tic u lar is sue to thor oughly 
deepen their knowl edge. Most of the chap ters (23) end
with a con cise sum mary, and 5, fur ther more, look at

likely fu ture di rec tions of de vel op ment in the given
field. 

The is sue of where to ex plain the nu mer ous ab bre -
vi a tions used in the text has been dealt with in a rather
un for tu nate man ner. Au thors have placed a list of ab -
bre vi a tions at the end of 10 chap ters; in the re main ing
chap ters, each ab bre vi a tion has been po si tioned af ter
the first men tion of the full term to which it ap plies,
and hence forth the ab bre vi a tion is con sis tently used
through out the text. This means that most gen er ally
used ab bre vi a tions are ex plained many times, whereas
find ing the less com mon ones is time-con sum ing and
at ten tion-di vert ing. 

The above does not, how ever, have a sig nif i cant ef -
fect on the over all as sess ment of the book, which is
a very good source of knowl edge both for the prac ti tio -
ner who is rel a tively in ex pe ri enced in fo ren sic sci -
ences and for the ex pe ri enced fo ren sic ex pert. 

Maria Ka³a
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RE CENZ JA KSI¥¯KI FO RENS IC SCIEN CE
POD RE DAKCJ¥ M. J. BO GUS ZA,
WY DAN IE 2, EL SEVIER, AM STERD AM 2008,
ISBN: 978-0-444-52214-6, ISSN: 1567-7192      

W ostatn ich la tach bar dzo roz winê³y siê szyb kie tech -
niki se par acy jne oraz me tody ident yfi kac ji zwi¹zków
istotn ych z punk tu wi dzen ia nauk s¹do wych. Jedn¹ z ta -
kich tech nik jest chro mat ogr afia, która ma licz ne za lety
w po rów naniu do star szych tech nik roz dziel ania, np. kry -
stal iza cji, eks trakc ji za po moc¹ roz puszc zalni ka i  desty -
lacji. Tech niki chro mat ogr afic zne i po krewne po zwal aj¹
na se para cjê wszyst kich sk³adników che miczn ych mie -
szan in wie losk³ad nik owy ch bez zn ajo moœ ci licz by lub
wzgl êdnej iloœ ci obecn ych zwi¹zków o ró¿ny ch  rozmia -
rach (od wir usów do cz¹ste czek wo doru), w ma³ych i du -
¿ych il oœc iach pr óbek ró ¿ne go po chod zenia, w tym bio -
lo giczn ych i œro dow iskow ych. Za lety tech nik  separa -
cyjnych do strzeg³ Ro ger M. Smith z Uniw ersy tetu
w Lough bor ough (Zjed noc zone Król est wo), który podj¹³ 
siê re dakc ji 6 to mow ej se rii ksi¹¿ek Hand book of Anal y -
ti cal Se par a ti ons, a któr¹ wyda³ El sevier.

Ksi¹¿ka pt. Fo rens ic Scien ce, której recen zjê przed -
staw iam, zo sta³a w³¹czo na  jako tom 2 do tej se rii w roku
2000, a jej dru gie wy dan ie ukaza³o siê ju¿ w 2008 roku
jako tom 6. G³ównym re dakt orem tak pierw szego jak
i dru giego wy dan ia Fo rens ic Scien ce, jest Ma ciej J. Bo -
gusz. Wer sja ksi¹¿ko wa i nowo po wsta³a elekt roni czna
dru giego wy dan ia po wiê kszy³a swoj¹ ob jêt oœæ o 36%. Ta 
1007-stro nic owa ksi¹¿ka po dziel ona jest na 5 cz êœci
i 30 roz dzia³ów, któ re zo sta³y oprac owa ne przez 57 auto -
rów. In form acje i dane w niej za warte s¹ uakt ual nio ne do
roku 2006. Au tor zy roz dzia³ów – tok syk olo dzy, che micy
i ge net ycy s¹dowi – zna ni nie tyl ko ze swo jej dzia³aln oœci 
na ukow ej, s¹ uznan ymi eks pert ami wy kon uj¹cymi w co -
dzienn ej pra cy ba dan ia do dzia³al noœ ci opin ioda wczej
oraz kon sult anta mi o miê dzyn arod owej re nom ie.  Ogól -
nie mo ¿na po wie dzieæ, ¿e w ksi¹¿ce przed staw iono za -
stos owa nie tech nik se par acy jnych, g³ów nie chro ma to-
 graficznych, do celów s¹do wych. 

W 10 roz dzia³ach pierw szej czêœci poœwi êconej tok -
syk olo gii s¹do wej przed staw iono anali tykê zwi¹zków
wa¿ny ch z tok syk olo gic znego punk tu wi dzen ia, usyst e -
ma tyz owa nych w gru py, tj. opioi dy, ko kai na, am fet ami -
ny, ha luc yno geny, kan nab ino le, œro dki uspak ajaj¹ce i na-  
sen ne, leki prze ciwd epr esyj ne, neu rol epty ki,  nieopioido -
we prz eciw b ó lo we i prze ciwz apa lne, prze ciwc ukr zyco -
we, gli koz ydy na serc owe, prze ciw ary tmic zne i zwiot -
cza j¹ce miêœnie szkie let owe oraz tok syny grzy bowe.
Przed staw ione me tody oznac zania tych zwi¹zków obej -
m uj¹ równi e¿ pro ced ury przy got owa nia, w tym mikro -
ekst rakc jê do fazy sta³ej (SPME), ma ter ia³u bio lo g icz-
nego kla syczn ego i al tern aty wnego (œl ina, pot, w³osy)
oraz ró ¿nych ma ter ia ³ów niebio log iczny ch. Do tej czê œci
w³¹czo no rów nie¿ wst êpne te sty im mun och emic zne. 

W dru giej czê œci, sk³adaj¹cej siê z 6 roz dzia³ów,  opi -
sa no me tody prze siew owe sto sow ane do anal izy  toksy -
ko logicznej prób krwi, su row icy, osoc za, mo czu i wy -
ci nków do ce lów s¹do wych. Przed staw iono me tody przy-
 gotowania bi opr óbek, tj. hy dro lizê kw aœn¹ i  deli katn¹,
ale cza soch³onn¹, hyd rolizê en zym aty czn¹,  eks trakcjê
ciecz-ciecz (LLE) zale¿n¹ od pH, ekstrakcjê do fazy
sta³ej (SPE) i ró¿ne me tody de ryw aty zac ji, np. si lil a cjê,
me tyla cjê czy tr iflu oroa cetylacjê. W za le¿ noœ ci od do-
 stêpu do tech nik czy teln ik mo¿e wyb raæ pro cedu rê do ob -
szern ych ba dañ skry ning owy ch spoœ ród sze rok iego
spek trum przed staw iony ch me tod: od chro mat ogr afii ga -
zow ej z de tekcj¹ uznan¹ ju¿ za kla syczn¹, czy li uczul on¹
na azot i p³omien iowo-jo niz acy jn¹ (GC-NPD i GC-FID),
po przez wy sok osp rawn¹ ch rom ato grafiê cie czow¹ z de -
tekcj¹ sze regu diod (HPLC-DAD) do obu chro mat ogr a -
fic znych tech nik sprz ê¿onych ze spek trom etri¹ mas
(GC-MS i LC-MS) wy kor zyst uj¹cych fr agm enta cjê po -
jed yncz¹ i wie lok rotn¹, ró¿ ne ro dzaje jo niz acji i anal iza -
tory mas, ta kich jak kwa drup ol (Q), pu³apka jo nowa
(ITD), cza su prze lotu (TOF). Wœród omów ion ych me tod
nie po mi niêto ró ¿nych ty pów elekt rofo rezy  kapi larnej
(CE), w tym jej sprzê ¿enia z MS, a tak¿e me tod  przesie -
wowych do wy kryw ania me tali, pó³me tali i nie met ali
w ma ter iale bio log icznym oraz anal izy spe cjac yj nej ar -
senu i se lenu wy kor zyst uj¹cych sp ekt rome triê mas z jo -
niz acj¹ plazm¹ wzbu dzon¹ in dukc yjnie (ICP-MS).

Na stê pna, 7-roz dzia³owa czê œæ ksi¹¿ki, zo sta³a po -
œwiêcona ak tua lnym i na ras taj¹cym pro blem om tok syk o -
lo gii s¹do wej. Zo sta³y w niej om ówione anal ity czne
aspekty marker ów eks tens ywnej (glu kur onid i siar czan
etylu oraz 5-hy droks ytr yptof ol) i prze wlek³ej ( transfer -
ryna de sjal owa na, fos fat ydy loe tan ole) kon sumpc ji al ko -
h olu. Sze roko po trakt owa no pro blem rem ediów medy-
cyny na tur alnej, zwra caj¹c uwagê na toks ycznoœæ  natu -
ral nych sk³adni ków da lek ows chodnich zió³, nie bezp iecz -
ne zaw arto œci me tali ci ê¿k ich w tych su rowc ach, orga -
nicz ne sk³ad niki za niec zyszcz aj¹ce typu po zos ta³oœci pe -
sty cydów oraz do mieszki syn tet yczne w po staci sil nie
dzia³aj¹cych œro dków far mak olo gic znych. 

In tens ywnie roz prac owy wana w ostatn ich la tach pro -
blem aty ka pro wad zenia poj azd ów pod wp³ywem œr od -
ków po dobn ie dzia³aj¹cych do al koh olu zna laz³a rów nie¿ 
 odzwiercie dlenie w re cenz owa nej ksi¹¿ce. Om ówio no
ep idem iol o giê, praw ne aspekty, me tody wy kryw ania œr od -
ków wp³y waj¹cych na sp rawn oœæ psy chom oto ryc zn¹ kie -
rowcy, kon trolê jak oœci i int erpr etacjê wyn ików, czy li ich
war toœæ do wod ow¹ w za le¿ noœci od me tody i ro dzaju ma -
ter ia ³u bio log iczne go po bran ego do ba dañ. Zreszt¹ al -
tern aty wne ma tryce (p³yny z jamy ust nej, pot) od gry -
wa j¹ce znacz¹c¹ rolê w ba dan iach ob ecn oœci œr odk ów
mo dul uj¹cych zd ol n oœæ kie row ania sa moc hodem, kie dy
to ko nieczne jest ob jêcie ba dan iami prze siew owy mi
du¿y ch po pul acji ki e ro wców w do woln ym miej scu oraz
inne nie konw encj o nal ne bio prób ki (w³osy, smó³ka) zo -
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sta³y scha rakt ery zo wane szcz egó³owo w ko lejn ym roz -
dziale. Nie za brak³o przed staw ienia me tod wy kryw ania
œr odków do ping u j¹ cych sto sow any ch w spo rcie lu dzi
i zwierz¹t, a wœród nich nie tyl ko nie doz wolo nych licz -
nych œrod ków far mak olo gic znych, ste ryd ów anab oli cz -
nych i horm onów, ale tak¿e noœn ików tle nu na ba zie
he mog lobi ny, krwi jako œr odka do ping uj¹cego oraz in -
nych zwi¹zków o ak tywnoœci prze ciw est rogen owej, in -
hib ito rów 5a-re dukt a zy i hy droks yet ylos kro bi. Kr ótko
omów iono za stos owanie far mak oge nom iki w tok syk o lo -
gii s¹do wej jako na rzêdzia do in dyw idu ali zacji  medy -
cyny. Uzas adni enie du¿o miej sca poœw iêcono aspekt om
kon troli jak oœci, któ re s¹ nie zbêd nym czyn nik iem  po -
praw noœci wyni ków ba dañ i pro cesu akred yta cji la bor a -
to riów. 

W 4 roz dzia³ach 4. cz êœci zmiesz czono za gadn ienia
do tycz¹ce che mii s¹do wej, czy li bad añ ma ter ia³ów wy bu -
c howy ch, œr odk ów ok reœ lany ch mia nem bro ni che micz -
nej, po zos ta³oœci po po ¿ar ach oraz at ram entów i  mo¿ -
liwoœci ok reœ lenia ich wie ku na do kum enta ch. W  ba da -
niach ma ter ia³ów pi sars kich om ówio no wy doln oœæ 4 tech -
nik, tj. TLC, GC-MS (z anal iza tor ami Q i TOF, po LLE
lub SPME),  HPLC-DAD i CE. Do szyb kiego wy kryw a -
nia, ident yfi kac ji i roz dzia³u bo jow ych œr odk ów tru j¹ -
cych i po mocn icz ych oraz pr oduk tów ich rozk³adu prze -
dysk uto wano przy datn oœæ tech nik LC-MS, LC-MS-MS,
chro mat ogr afii ga zow ej sp rzê ¿onej ze spek trom etri¹ mas
z anal iza tor em ruch liw oœci jonów (GC-IMS) oraz spek -
trom etr ii ma gnet yczne go re zon ansu j¹dro wego (NMR).   

Ostatn ia, 5. czêœæ ksi¹¿ki, poœwiê cona zo sta³a ge net y -
ce s¹do wej i za wiera zw iêz³e in form acje na te mat ident y -
fi kac ji osób i œladów bio log iczny ch na pod staw ie bad añ
au tos oma lnego DNA, mi toc hondr ialnego DNA i chro -
mos omu Y.  

W ksi¹¿ce zgro mad zono i ujêto w ta bele licz ne dane
anal ity czne do tycz¹ce po szczególnych zwi¹zków, a ry ci -
ny sta nowi¹ uzupe³niaj¹c¹ ilus tracjê omaw iany ch za gad -
nieñ. 4856 po zyc ji li ter atu row ych, na wet przy nie któ-
rych po wtar zaj¹cych siê, two rzy ogromny zbiór piœmie -
nnictwa, który po zwala wni kliw emu lub szc zegó lnie za -
int ere sow ane mu ja kimœ za gadn ieni em czy teln iko wi na
grun towne zg³êbie nie wiad omoœ ci. Wiêk szoœæ roz dzia -
³ów (23) koñ czy zwi êz³e pod sum owa nie, a 5 za wiera po -
nadto per spekt ywy roz woju za gadn ienia. 

Doœæ nie fort unnie zo sta³ roz wi¹zany pro blem licz -
nych skró tów u¿yw anych w tekœ cie. W koñc owej czêœ ci
10 roz dzia³ów au tor zy um ieœ cili li stê sk rót ów, w  pozo -
sta³ych roz dzia³ach skr ót zo sta³ wy mien iony po ca³ej na z -
wie pierw szy raz u¿yte go ter minu, do któ rego siê od nosi,
a na stê pnie kon sek wentnie u¿y wany przez ca³y tekst.
Spo wod owa³o to, ¿e wiê ksz oœæ po wszechn ie u¿ y wanych
sk rótów jest t³umac zona wie lok rotnie, a zna lez ienie
mniej po pul arny ch zaj muje czas i roz pras za uwa gê. 

Powy ¿sze nie ma jed nak istotn ego wp³ywu na ogóln¹
ocenê ksi¹¿ki, która sta nowi cen ne Ÿród³o wia domoœci

dla ma³o doœ wiadczonego w za kres ie nauk s¹do wych
anal ity ka, jak i do œwi adcz one go bieg³ego s¹do wego. 

Ma ria Ka³a
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