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TESTS USED FOR DETECTION OF DATE-RAPE DRUGS IN DRINKS
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Abstract

The use of drugs to facilitate sexual assaults has become a problem in many countries. Fear of these crimes has created a need for
inventions that reduce the risk of becoming a victim. This paper describes commercially available drink test kits. The tests, which
are marketed internationally, are used for detection of the most popular date-rape drugs at potentially incapacitating concentra-
tions. Drink Safe Technology products detect ketamine and GHB, whereas the Drink Detective Tester can identify ketamine,
GHB and benzodiazepines. The first Polish commercial drink test can only detect GHB. Date rape tests for benzodiazepines,
which were originally used for their detection in urine, are also available. The drink tests have many limitations, including
detectibility limited to a few drugs associated with sexual assaults, dependence on drink type (colour, alcohol), worse perfor-

mance in field settings and possibilities of gaining false positive or negative readings.
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1. Introduction

The use of drugs to facilitate crime, especially rape,
has become a major problem in many countries. Crimes
facilitated by the use of a drug or drugs (referred to as
date-rape drugs) consist in covert addition of the drug(s)
to a beverage drunk by a chosen victim. These drugs
mainly cause the victims to rapidly become sleepy or
to suddenly lose consciousness — they not only become
unaware of the course of events in progress, but also
have an impaired memory of previous events. Most
victims testify that they drank one or two drinks, after
which they felt drunk and disoriented, and this facili-
tated sexual assault or robbery afterwards [1, 2, 3,4, 5,
20, 21].

The fear of such crimes has created a need to de-
velop simple tests to detect the presence of substances
(in beverages) which are used most often to evoke the
effects described above. This is not an easy task, due to
the great variety of these substances as well as the fact

that the tests are intended for rapid use in clubs and
bars. Since the development of simple testers capable
of detection of many compounds from different chem-
ical groups is not possible, manufacturers have fo-
cused their attention only on the most popular drugs.

The testers currently available on the market are
designed to detect y-hydroxybutyric acid (GHB),
ketamine and benzodiazepines. The detection of GHB
and ketamine is a result of a colour reaction. The tests
detecting benzodiazepines are based on immunochem-
ical reactions.

The popularity of devices designed to protect open
bottles from being spiked by unwanted substances is
also increasing. The number of devices of this type
available on the market shows that there is an enor-
mous demand for such products. They increase the
sense of security of people drinking various alcoholic
beverages and (or) soft drinks in public places.
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The aim of this article is to present currently avail-
able commercial devices designed for detection of
substances commonly known as “date rape pills”.

2. Types of commercially available testers

The testers available for sale vary in shape and de-
sign. Each type contains one or more test fields, and
a short note on how to perform the test and interpret the
test result.

The Drink Safe Coaster (Figure 1) and the Test
Strip (Figure 2) products, which are also sold under the
trade names: the Date Rape Detector, the Drink Guard
and the Drink Spike Detector, are produced by Drink
Safe Technology, an English company [7]. These prod-
ucts have been commercially available since 2002.
The testers detect GHB and ketamine in beverages.
Their shapes and sizes are similar to those of regular
coasters (beer mats) or credit cards. They differ in
graphic layout, because clients can ask the manufac-
turer to print any text or advertisement on the surface
of the coaster. Information concerning the treatment of
rape victims and suitable emergency numbers are also
located on the testers. Unfortunately, institutions pro-
viding assistance in rape cases are situated outside Po-
land, mainly in Great Britain and the United States.

Fig. 2. Date Rape Drug Test Strip.

Each tester has four test fields. Two pink fields are
designated for the detection of ketamine, and two oth-
ers to detect GHB. Thus, the tester can be used twice.
In order to perform the test, one to several drops of
a drink should be placed onto two different test fields.
The spotted field has to dry before the result can be
read, which takes from several seconds to a few min-
utes. A colour change in any test field to dark blue
indicates a positive result. The person performing the
test observes the colour change — from pink to dark blue
indicating the presence of ketamine in a drink, and (or)
from green to dark blue in the presence of GHB.

The manufacturer states that the test results are
valid for soft drinks, cola drinks, cocktails, beers, vod-
kas, gin, whisky, and mixtures of these. Interpretation
of the results obtained for dark drinks, in particular
green or blue ones, is problematic, because their pri-
mary colour determines false positive results. The test-
ers do not work properly for wine-based drinks —
especially ones containing dry wine, beverages con-
taining dairy products, fat liquors, tonic and acidic
beverages, e.g. containing orange or grapefruit juice.
In addition, tap water and some mineral waters may
engender a light blue colour during drying out in the
test area, which may suggest the presence of ketamine
and GHB in these fluids.

In order to explain why there is a colour change to
light blue on test fields during testing of some liquids,
the backgrounds (principles) of the reactions on these
fields will be described. The spot test for GHB con-
tains bromocresol purple, which is an indicator of pH.
Bromocresol purple changes colour to light blue in so-
lutions with a pH > 7, and, consequently, the test may
be considered as positive, indicating the presence of
GHB. Furthermore, GHB produced in illegal laborato-
ries contains a lot of sodium hydroxide. The addition
of'such GHB into a drink increases its pH, which leads
to a change in the colour of the solution to blue. In turn,
the field test for ketamine contains cobalt thiocyanate.
The colour turns blue in the presence of ketamine only
after evaporation of the spotted solution. Therefore,
a dry reaction medium is necessary for correct inter-
pretation of the test.

The manufacturer states that the tester detects GHB
at a concentration of 3 g per 250 ml, and ketamine at
a concentration of 1 g per 250 ml. 250 ml is the average
volume of a glass. The price of this tester ranges from
$0.40 to $1.25 in the United States, is around £ 2 in
Great Britain, and from 3.30 to 3.60 PLN in Poland.

The Drink Detective (Figure 3) by Bloomsbury In-
novations Limited is a test for detection of ketamine,
benzodiazepine derivatives (including diazepam and
flunitrazepam), and GHB [8]. The manufacturer states
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Fig. 3. Drink Detective.

that the tester can detect 60 benzodiazepines. It con-
sists of three parts, marked K (for ketamine), B (for
benzodiazepine derivatives) and G (for GHB). So, it is
a three-task panel. The package also contains a pipette
used for collection and spotting of drinks onto the test
fields.

In order to perform the test, a drop of drink should
be put onto areas K and G, and four drops onto area B.
A change in colour of the K test to red or orange indi-
cates the presence of ketamine in the beverage,
whereas blue in the G test may indicate the presence of
GHB. The B test is a typical immunochemical test
strip, in which the appearance of one red-purple line
(only the control line) in the test zone may indicate the
presence of benzodiazepine derivatives. When two
such lines appear after addition of the drink, the test re-
sult is negative. The results for the K and G zones
should be read after 10 seconds, while after 1 min for
area B. Like each of the testers, this one also has limi-
tations in relation to some drinks. Drinks containing
orange juice or tomato juice, tonic or red wine can
cause false positive results for ketamine. Some mineral
waters and also milk or milk-containing beverages
(coffee or tea) can give false positive results for GHB.
The area intended for detection of GHB contains the
same reagents as the previously described Drink Safe
Technology products, therefore alkaline beverages can
give a positive reading. The test for benzodiazepines is
not suitable for drinks with a very high alcohol content
(including brandy and whiskey). Alcohol denatures
the antibodies that are a fundamental part of the test; as
a consequence no line appears in the test field, not
even in the control area. According to the manufac-
turer, the tester can detect benzodiazepines at con-
centrations above 500 ng/ml, which is equivalent to
125 ug/250 ml. Obviously, this value is an average,
and depends on the type of benzodiazepine. The tester
is most sensitive to clobazam, nitrazepam and tema-
zepam, while least sensitive to midazolam. The mini-

mum detectable quantity of GHB is 1 g/250 ml, where-
as for ketamine it is from 100 mg to 200 mg per 250 ml.
For both substances, the limit of detection depends on
the type of beverage. Other compounds, such as co-
caine, scopolamine, amphetamine and 3,4-methylene-
dioxyamphetamine, can also be detected beside keta-
mine in the K zone. The price of the Drink Detective
Tester ranges from € 5.90, £3.95 to $ 7.10. Currently,
this tester is able to detect the broadest range of sub-
stances used to facilitate sexual assault (although
strictly speaking it is three testers in one package).
The Drink Test (Figure 4) by Polskie Odczynniki
Chemiczne S.A. (POCh), which was distributed by
Unimil S.A., is a tester designed for detection of GHB
in a variety of beverages (including water, vodka,
whiskey, rum, cognac, tea and beer) [9]. Detection is
based on a colour reaction. The tester is made of plas-
tic, is the size of a credit card, and has two separate test
fields, which are intended for single use. A compara-
tive colour scale is located around the test areas allow-
ing evaluation of the appearing coloration. After re-
moving the protective cover, 1-2 drops of drink are
put on the test area. The result is read after about 1 min.
The colour red in the test area indicates a negative re-
sult. When GHB is present in the drink at a concentra-
tion above the sensitivity limit of the reaction, a yellow-
green to blue-green colour is observed. The limit of de-
tection specified by the manufacturer is 5 mg/ml, that

UWAGA:Test nie jest przeznaczony do napojéw o ciemnym m
zabarwieniu (cola, sok z czarnej porzeczki) oraz napojow gestych.

Wyniki testu maja wartos¢ informacyjna i nie stanowia materiatu
dowodowego.WYNIK NO OZNACZA, ZE NAPOJ ZAWIERA GHB @

Fig. 4. Drink Test.
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is 1.25 g/250 ml. The manufacturer also provides a list
of drinks for which the tester does not work properly.
False negative results may be obtained for drinks with
a dark intense colour and with a thick consistency,
such as blackcurrant juice, red wine or diluted rasp-
berry syrup. False positive results can be expected for
highly-mineralised waters, and completely random re-
sults for drinks containing milk and for energy drinks,
which are very popular at present. The tester costs ap-
proximately 4-5 PLN.

Two British companies, Home Health UK and Health
Simplicity, which market a wide range of testers used
for various purposes, also offer products called the
Date Rape Test and the Home Date Rape Test (Fig-
ure 5) [10, 11]. Despite some external differences,
both testers are simple indicators of benzodiazepine
derivatives in beverages or in urine. Benzodiazepines
are detected on the basis of immunochemical reac-
tions: the testing procedures — which are different for
the two products — are described in the manufacturer’s
instructions (attached to the products) . These products
are designed to test low alcohol beverages, such as
beer and wine. They are not suitable for drinks with
a high ethanol content, for the same reason as for the
B test of the Drink Detective product. Dipping the tip
of the tester into a beverage for about 5-10 seconds
initiates the process of chromatography, which is con-
tinued after placing the tester in a horizontal position.
The reading should be made after 5 min, but no later
than 10 min. The appearance of two red-purple lines —
in the control (C) and test (T) area — indicates a nega-
tive result, but (the appearance of) only one line — in
the C area — a positive result. Each device is dispos-

IND One Step BZO Urine
Cassette Test
For Professional Use Only

FDA Approved

@™ T ien &
BZ03018C49

§ 0912009 C€E

IND Diagrostic Inc
1626 Fostars Way Dt BC VM 857 Canach

i v MOGA Sandces.
78 Stockport Rd Timperiay UK WATS TEN

Fig. 5. Date Rape Drug Test.

able, and the price of a pack containing 3 testers ranges
from £3.50 to £6.

The other testers that can be used for detection of
GHB and its analogues, that is 1,4-butanediol (1,4-BD)
and y-butyrolactone (GBL), are manufactured by
MMC International B.V. [12]. These testers are pri-
marily intended for the police, but because of the avail-
ability and simplicity of their use, they can be used by
everyone. The MMC-GHB testers intended to detect
GHB are in the form of an ampoule (Figure 6), where-
as the MMC 1.4 BD/GBL/GHB Test Strips used for
detection and differentiation of GHB and its analogues
are immersible strips. The ampoule contains a reagent
in crystal form. Addition of GHB solution to the am-
poule produces a characteristic colour. The strips are
easier to use, because the testing procedure consists
merely in dipping and comparing with the colour
scale. For both products, the colour depends on the
amount of GHB and the purity of the tested substance.

Fig. 6. MMC-GHB Test.

A similar tester for GHB detection can be pur-
chased from Testclear [13]. This product, called the
GHB Identification Kit, consists of two vials. One of
the vials contains a swab, which is immersed in the
tested beverage, liquid or other suspicious substance
(in the form of a solution), and then is immersed in
a liquid present in the second vial. A brown colour in-
dicates the presence of GHB in the sample. The test
costs about $10.

3. Drink protection devices

Recently, in addition to the above-discussed test-
ers, other kinds of “gadgets” have appeared on the
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market. These products are designed to protect against
the spiking of drinks with substances — imperceptible
to the victims, but added intentionally by others. The
devices include stoppers, which are fitted onto open
bottles with drinks. Their trade names include: Alco-
top, ToppStoppa, Drink Guard, Safeflo and Spikey.
Alcotop and the ToppStoppa are caps [14, 15] made of
bright, colourful plastic. They are highly conspicuous,
thus fulfilling an additional warning role. One Alcotop
pack contains 5 reusable covers and costs £, 4—6. The
ToppStoppa is a single cap and any attempt to open the
bottle leaves a trace in the form of a damaged label on
the bottle neck. The Safeflo is also a cap and is sold in
two variants [16]. Both are pressed onto the top of the
bottle. One of them enables normal drinking from the
bottle, whereas the other one only through a straw.
Safeflo caps prevent tablets and powders being added
to a bottle, but spiking with fluid (e.g. ketamine solu-
tion) is possible. The Spikey is a stopper which only
allows drinking through a straw [17]. This stopper is
inserted into the neck of a bottle, which distinguishes it
from the Safeflo, which is fitted outside the bottle
neck. Spikey stoppers are made of coloured plastic and
fluoresce under UV light, which is considered as
a warning signal. Both the Safeflo and the Spikey are
disposable products. A reusable device called the Drink
Guard is a more technologically advanced cap [18]. It
is secured on a bottle by use of a key. When properly
closed (locked), any attempt to open the bottle is indi-
cated by a red light.

Rohypnol tablets, containing flunitrazepam as an
active ingredient, have been designed to prevent crimi-
nal abuse. Because of frequent cases of abuse of flu-
nitrazepam to induce victims into a sudden state of
unconsciousness, in 1999 Roche decided to start add-
ing a dye to the tablets. When the tablet is placed into
colourless drinks, they change colour to blue. The col-
our of beer changes to green, being the result of a com-
bination of blue (tablet) and yellow (beer).

4. Evaluation of the products

The increasing number of crimes facilitated by ad-
ministration of pharmacological substances to victims
and the fear of such incidents has meant that testers de-
signed for detection of such compounds in beverages
are becoming more and more popular. These testers
can be bought in shops, bars, clubs and pubs, as well as
via the Internet. In the United States, they are often dis-
tributed free of charge at universities. Mostly, they are
similar in size to a credit card; reusable testers can be
carried at all times by the owner. Despite the non-ex-

cessive price — from a few to a dozen Polish zlotys for
a single tester — their use appears to be too expensive.
If one tester is used for each drink, e.g. beer, outlay in
bars can double.

The biggest drawback of all testers currently avail-
able on the market is that they can detect only one or
several substances, while the group of compounds
used to facilitate crimes, particularly sexual assault,
encompasses about 70 chemicals. Available testers are
designed to detect GHB, ketamine and benzodiazepine
derivatives. Using the tester and obtaining a negative
result can often give a false sense of security. In addi-
tion, results of research performed both at the Institute
of Forensic Research (IFR) and foreign institutions in-
dicate that commercially available testers have a lot of
restrictions in relation to some drinks [22]. Testing of
drinks with dark colours and drinks containing some
juices is particularly problematic. Testers for benzo-
diazepines based on immunochemical reactions are
not suitable for testing high alcohol content beverages.

Detection of GHB by Drink Safe Technology prod-
ucts is based on a change of pH, similar to indicator pa-
per, and therefore these tests are indicators of this
reaction rather than the presence of GHB. This is the
reason why solutions with pH higher than 7.5-8 give
positive readings, regardless of the presence of GHB.
In turn, acidic solutions may give false negative read-
ings, even if GHB is present. Many tests do not allow
detection of analogues of GHB, that is GBL and 1,4-BD.
This results from the fact that both analogues are inert,
being respectively lactone and alcohol [23].

Limits of detection of the mentioned testers for
many substances are also a moot point (Table I). Their
values for GHB range from 1 to 3 g per 250 ml, a typi-
cal volume of a drink. GHB affects the human body
even at a dose of about 10 mg/kg b.w., which means
that consumption of 250 ml of a drink containing 0.5 g
of GHB by a woman weighing 50 kg would be suffi-
cient. Such a quantity of this compound may not be de-
tected by the tester. However, average oral doses are
much higher, up to 100 mg/kg, which corresponds to
5 g of GHB. It is only at such high levels that detection
poses no problem. Detection limits for ketamine range
from 100 mg (the Drink Detective) to 1 g (the Drink
Safe) in 250 ml of a beverage. The doses of ketamine
causing amnesic effects are estimated to be 50—
100 mg, while average doses are 75-300 mg [19].
Thus, most of the active doses of ketamine lie beyond
the effective limits of the tests.

The detectability of tests for benzodiazepines is
satisfactory. It is based on application of antibodies in-
tended for detection of numerous drugs from this
group in urine, where their concentrations are signifi-
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TABLE I. ACTIVE DOSES, BLOOD THERAPEUTIC CONCENTRATIONS AND LIMITS OF DETECTION (LODs)
OF COMPOUNDS DETECTED BY MOST OF THE COMMONLY AVAILABLE DRINK TESTS

Compound Therapeutic Therapeutic LODs [mg/250 ml]
doses [mg] ([:I(l)g/cnellll]tratlons Drink Safe Drink Detective  Drink Test

GHB 3500-7000 <1000 3000 1000 1250
Ketamine 50-100 200-6300 1000 100-200 -
Flunitrazepam 1-2 5-15 - 0.1 -
Diazepam 2-5 204000 - 0.05 -
Nordiazepam 7.15-15 100-2600 - 0.1 -
Oxazepam 10-50 150-1400 - 0.07 -
Temazepam 10-20 400-900 - 0.02 -
Clonazepam 0.5-2 7-75 - 0.2 -
Midazolam 7.5-15 80-250 - 3.1 -
Nitrazepam 5-10 30-120 - 0.02 -
Chlordiazepoxide 5-25 670-3100 - 0.4 -
Alprazolam 0.25-1 25-100 - 0.05 -
Bromazepam 1.5-6 50-200 - 0.4 -
Estazolam 12 42-100 - 0.6 -
Lorazepam 1-4 10-240 — 0.4 —

cantly lower. Therefore, a benzodiazepine added to
a beverage can be detected, for example using the Drink
Detective, even at a concentration of 125 pg/250 ml.
This concentration corresponds to less than one tablet
of flunitrazepam, the derivative with the strongest ac-
tion (Table I), dissolved in a drink. Moreover, in many
cases, one tablet may not contain sufficient quantities
of the drug to induce the range of symptoms desired by
the offender.

Another problem is associated with the conditions
of use of the testers. Tests can be performed in differ-
ent places, e.g. in a restaurant, pub, bar, but sufficient
lighting is essential for correct reading of the result,
which is based on evaluation of the resultant colour.
Studies performed under laboratory conditions con-
firm the efficiency of the testers to detect the sub-
stances at concentrations declared by the manufactur-
ers. However, results of studies carried out in real con-
ditions indicate that achieving a correct reading is dif-
ficult: in fact, readings are often erroneous [6, 22, 24].

GHB and ketamine are frequently mentioned in
scientific papers and media reports as substances used
to facilitate sexual assault [19, 10]. The IFR study
shows that benzodiazepine derivatives are the class of
drugs used most commonly in Poland for this purpose
[1, 3], which can be explained by their relatively high

prevalence and availability. Therefore, it seems rea-
sonable to use a tester in Poland which can detect
benzodiazepines (as well as other substances).
Despite the many disadvantages of the devices cur-
rently available on the market, designed for detection
of pharmacological substances in beverages or pro-
tecting beverages against spiking, they should be made
broadly available as a form of warning. The testers
draw the attention of many persons to the existence of
the threat of crime facilitated by use of a pharmacolog-
ical substance. Risky situations associated with occa-
sional drinking of alcohol in public places are not rare.
Awareness of this fact means that drinkers pay more
attention to their beverages, making it more difficult to
add a substance to them. The use of a tester can also
have a deterrent effect on a potential aggressor. On the
other hand, people using testers should not only focus
their attention on potential extraneous substances
present in the consumed beverage, but also to the alco-
hol content. So far, alcohol has been “number one”
among substances detected amongst victims of various
types of crimes. A much greater sense of security is
provided by being among people we trust. In cases of
feeling threatened or obtaining a positive result, one
should ask for help. Moreover, if a drink test is posi-
tive, the liquid should be secured for further laboratory
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investigations. Each result obtained by a tester cannot
be treated as unambiguous, but indicative. A result is
unambiguously positive only when it has been obtained
by laboratory analysis of the drink.

5. Conclusions

The commercial products used for protecting drinks
against covert spiking and the detection of unusual ex-
traneous additions:

— are limited to a small number of substances (keta-
mine, GHB and its analogues (1,4 BD and GBL),
and benzodiazepine derivatives);

— are not efficient in the testing of dense, dark and
high alcohol content beverages;

— are relatively expensive;

— do not give an unequivocal result;

— serve as a warning.
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TESTERY DO WYKRYWANIA W NAPOJACH SRODKOW
STOSOWANYCH W CELU ULATWIENIA WYKORZYSTANIA

SEKSUALNEGO

1. Wstep

Stosowanie §rodkow farmakologicznych w celu ulat-
wienia dokonania przestgpstwa, szczegodlnie zgwalcenia,
stato si¢ w wielu krajach znaczacym problemem. Prze-
stepstwa, ktorych popelnienie zostalo utatwione uzyciem
lekow lub narkotykow (okreslanych w jezyku angielskim
jako date-rape drugs), polegaja na niezauwazalnym do-
daniu $rodka do napoju, ktory pije upatrzona ofiara. Dzia-
lanie tego typu Srodkéw charakteryzuje sig przede wszyst-
kim szybkim wprowadzeniem ofiary w sen lub stan nag-
lej utraty $wiadomosci nie tylko aktualnego toku wyda-
rzen; uposledzeniu ulega takze pamig¢ o wezesniej zaist-
nialych zdarzeniach. Najczgsciej ofiary zeznaja, ze wypi-
ty jeden lub dwa drinki, po ktorych poczuly sig nietrzezwe
i zdezorientowane, co w nastgpstwie ulatwito ich wyko-
rzystanie seksualne lub ograbienie [1, 2, 3, 4, 5, 20, 21].

Obawa przed tego typu przestgpstwami stworzyta po-
trzebg opracowania prostych testow pozwalajacych wy-
kry¢ w napojach substancje najcz¢sciej uzywane w celu
wywolania opisanego powyzej dziatania. Nie byto to tat-
wym zadaniem ze wzgledu na duza réznorodnos¢ przed-
miotowych $rodkow oraz przeznaczenie testow do szyb-
kiego ich uzycia w klubach i barach. Jako ze opracowanie
prostych testeréw mogacych wykrywaé wiele srodkow
z r6znych grup chemicznych jest niemozliwe, producenci
skupili sig tylko na tych najpopularniejszych.

Obecnie dostgpne na rynku testery sa przeznaczone
do wykrywania kwasu y-hydroksymastowego (GHB),
ketaminy i lekéw z grupy pochodnych benzodiazepiny.
Detekcja GHB i ketaminy odbywa si¢ w wyniku reakcji
barwnych. Testy wykrywajace benzodiazepiny dziataja
na zasadzie reakcji immunochemicznych. Coraz wigksza
popularnos$¢ zdobywaja réwniez wszelakiego rodzaju
urzadzenia majace na celu zabezpieczenie otwartej bu-
telki przed dodaniem do niej niepozadanych $rodkow.
Liczba tego typu urzadzen dost¢pnych na rynku $wiad-
czy, ze istnieje na nie duzy popyt. Zwigkszaja one bo-
wiem poczucie bezpieczenstwa o0sob pijacych roéznego
rodzaju napoje alkoholowe i (lub) bezalkoholowe w miej-
scach publicznych.

Celem niniejszego artykutu bylo przedstawienie do-
stgpnych obecnie w handlu testow do wykrywania $rod-
kéw popularnie nazywanych ,,pigutka gwattu”.

2. Rodzaje testerow dostepnych w obrocie
handlowym

Testery dostgpne w sprzedazy rdznia si¢ ksztattem
inadrukiem. Kazdy ich rodzaj zawiera jedno lub kilka pol
testowych, krotka notatke o sposobie wykonania testu
oraz objasnienie wyniku badania.

Testery Drink Safe Coaster (rycina 1) i Test Strip (ry-
cina 2) sprzedawane réwniez pod nazwami Date Rape
Detector, Drink Guard lub Drink Spike Detector, produ-
kowane sa przez angielska firme¢ Drink Safe Technolo-
gy [7]. Sa dostepne w handlu od 2002 roku. Stuza do
wykrywania ketaminy i GHB w napojach. Maja ksztalt
i rozmiary powszechnie uzywanej podktadki pod piwo
lub tez karty kredytowej. Posiadaja r6zna szatg graficzna,
poniewaz u producenta mozna zamdéwi¢ dowolny tekst
nadruku lub reklamg. Na testerach umieszczone sa infor-
macje dotyczace postgpowania z ofiarami zgwalcen oraz
numery telefonéw, pod ktére mozna dzwoni¢ w razie za-
grozenia tego typu przestgpstwami. Placowki udzielajace
pomocy w tych przypadkach znajduja si¢ poza terytorium
Polski, najczesciej w Wielkiej Brytanii lub Stanach Zjed-
noczonych.

Kazdy tester ma po cztery pola testowe — dwa koloru
rézowego przeznaczone do wykrywania ketaminy oraz
dwa koloru zielonego do wykrywania GHB, w zwiazku
z czym moze by¢ uzyty dwukrotnie. W celu wykonania
testu nalezy na dwa rozne pola testowe nanies¢ od jednej
do kilku kropli napoju. Przed odczytem wyniku naniesio-
ny ptyn musi wyschna¢, co trwa od kilkudziesigciu se-
kund do kilku minut. Zmiana zabarwienia ktérego$ z pol
testowych na ciemnoniebieska §wiadczy o pozytywnym
wyniku. Wykonujacy test obserwuje zatem zmiang bar-
wy z r6zowej na ciemnoniebieska $wiadczacq o obecnos-
ci ketaminy i z zielonej na ciemnoniebieska, co wskazuje
na obecnos¢ GHB w napoju.

Producent zapewnia, ze testery dzialaja poprawnie
dla napojow orzezwiajacych, napojow typu cola, drin-
koéw, piw, wodek, ginu, whisky oraz ich mieszanin. Pro-
blematyczne sa wyniki dla ciemnych napojow, w szcze-
goblnosci o zielonym lub niebieskim kolorze, kiedy ich
pierwotna barwa determinuje fatszywe dodatnie wyniki.
Testery nie dziataja tez poprawnie z drinkami na bazie
win, szczegodlnie wytrawnych, napojami zawierajacymi
produkty mleczne, tlustymi likierami, tonikiem oraz
kwasnymi napojami, np. zawierajacymi sok pomaran-
czowy lub grejpfrutowy. Ponadto woda z kranu oraz nie-
ktore wody mineralne moga w trakcie wysychania na
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polu testowym wywola¢ jasnoniebieski kolor, ktéry mo-
ze sugerowac obecnos¢ ketaminy i GHB w tych ptynach.

W celu wytlumaczenia powstawania jasnoniebieskiej
barwy na polach testowych przy badaniu niektérych ply-
néw konieczna jest znajomos$¢ zasady reakceji zachodza-
cej na tych polach. Pole testowe dla GHB zawiera pur-
pur¢ bromokrezolowa bedaca wskaznikiem pH. Purpura
bromokrezolowa w roztworach o pH > 7 zmienia barwg
na jasnoniebieska, co w konsekwencji moze by¢ wzigte
pod uwagg jako pozytywny wynik $wiadczacy o obec-
nosci GHB. Ponadto GHB wytwarzane w nielegalnych
laboratoriach zawiera duze ilo$ci wodorotlenku sodu.
Dodanie takiego GHB do napoju podwyzsza jego od-
czyn, co powoduje zabarwienie roztworu na niebiesko.
Z kolei pole testowe dla ketaminy zawiera tiocyjanian ko-
baltu, ktory wywotuje niebieskie zabarwienie w obecnos-
ci ketaminy, ale dopiero po wyschnigciu naniesionego
roztworu testowanego. W tym przypadku do prawidlo-
wej interpretacji wyniku testu konieczne jest suche $ro-
dowisko reakcji.

Jak wynika z deklaracji producenta, tester wykrywa
GHB w stezeniu 3 g w 250 ml, a ketaming w stezeniu | g
w 250 ml. 250 ml stanowi przecigtng objetosé szklanki.
Cena omawianego testera wynosi w Stanach Zjednoczo-
nych od 0,40 do 1,25 $, w Wielkiej Brytanii okoto 2 £,
natomiast w Polsce 3,30-3,60 zi.

Drink Detective (rycina 3) firmy Bloomsbury Inno-
vations Limited jest testerem stluzacym do wykrywania
ketaminy, lekéw z grupy pochodnych benzodiazepiny
(w tym flunitrazepamu i diazepamu) oraz GHB [8]. Pro-
ducent zapewnia, ze tester moze wykry¢ 60 zwiazkow
z grupy benzodiazepin. Tester sktada si¢ z trzech czgsci
oznaczonych jako K (dla ketaminy), B (dla pochodnych
benzodiazepiny) i G (dla GHB). Jest zatem panelem troj-
zadaniowym. W jego jednostkowym opakowaniu znaj-
duje sig pipeta stuzaca do pobrania i nakropienia napoju
na pola testowe.

W celu przeprowadzenia badania nalezy nanie$¢ po
jednej kropli napoju na strefy K i G oraz cztery krople na
strefg B. Zmiana barwy strefy K na czerwona lub poma-
rafnczowa ma $wiadczy¢ o obecnosci ketaminy w napoju,
strefy G na niebieska moze wskazywa¢ na obecno$é
GHB. Test B jest typowym immunochemicznym testem
paskowym, w ktorym pojawienie si¢ jednej linii barwy
czerwono-fioletowej (tylko kontrolnej) w strefie testowej
moze wskazywac na obecnos¢ pochodnych benzodiaze-
piny. Powstanie dwoch takich linii po naniesieniu napoju
$wiadczy o negatywnym wyniku testu. Wyniki ze stref K
i G nalezy odczyta¢ po 10 sekundach, natomiast ze strefy
B po 1 minucie. Tak jak kazdy z testerow, ten rOwniez ma
pewne ograniczenia w stosunku do niektdrych napojow.
Drinki zawierajace sok pomaranczowy lub pomidorowy,
tonik i czerwone wina, moga wywotywac blednie pozy-
tywne wyniki dla ketaminy. Niektore wody mineralne,
a takze mleko lub inne zawierajace go napoje (kawa lub

herbata) moga wywota¢ biednie dodatnie wyniki dla GHB.
W strefie przeznaczonej do wykrywania GHB umiesz-
czone sa te same odczynniki, co w poprzednio oméwio-
nych produktach firmy Drink Safe Technology, w zwiaz-
ku z czym alkaliczny odczyn napoju moze wywotaé po-
zytywny odczyt. Test do wykrywania beznodiazepin nie
nadaje si¢ do napojow o bardzo duzej zawartosci alkoho-
lu (w tym brandy i whisky). Alkohol denaturuje prze-
ciwciala stanowiace podstawe dziatania testu, w wyniku
czego na polu testowym nie powstaja zadne linie, nawet
w strefie kontrolnej. Wedtug deklaracji producenta przy
pomocy testera mozna wykry¢ benzodiazepiny w st¢ze-
niu powyzej 500 ng/ml, co odpowiada 125 pg/250 ml.
Wartos¢ ta jest oczywiscie usredniona i uzalezniona od
rodzaju benzodiazepiny. Tester jest najbardziej czuty dla
klobazamu, nitrazepamu i temazepamu, a najmniej dla
midazolamu. Minimalna wykrywana ilo§¢ GHB okre$lana
jestna 1 g/250 ml, a dla ketaminy od 100 do 200 mg/250 ml.
W obu przypadkach granice wykrywalnosci sa zalezne
od rodzaju napoju. W strefie K procz ketaminy mozna
ujawni¢ takze inne zwiazki, jak kokaina, skopolamina,
amfetamina i 3,4-metylenodioksyamfetamina. Cena te-
stera Drink Detective waha si¢ w granicach 5,90 €,3.95 £,
lub 7,10 $. Obecnie jest to tester, ktorym mozna wykry¢
najszersza gamg Srodkow ulatwiajacych wykorzystanie
seksualne, cho¢ faktycznie sa to trzy testery w jednym
opakowaniu.

Drink Test (rycina 4) firmy Polskie Odczynniki Che-
miczne (POCh) S.A., ktérego dystrybutorem byt Unimil
S.A., jest testerem przeznaczonym do wykrywania GHB
w roznego rodzaju napojach (m.in. w wodzie, waddce,
whisky, rumie, koniaku, herbacie, piwie) [9]. Detekcja
zwiazku odbywa si¢ w wyniku reakcji barwnej. Tester
wykonany z tworzywa sztucznego, wielkosci karty kre-
dytowej, posiada dwa oddzielne pola testowe, z ktdrych
kazde przeznaczone jest do jednorazowego uzytku.
Wokét pol testowych umieszczono pordwnawcza skale
barw umozliwiajaca oceng¢ powstajacego zabarwienia.
Po usunigciu zabezpieczenia na pole testowe nanosi si¢
1-2 kropli napoju. Wynik odczytuje si¢ po okoto 1 min.
Czerwone zabarwienie pola testowego $wiadczy o wy-
niku ujemnym. Przy obecnosci GHB w napoju, w stgze-
niu powyzej okreslonej czutosci reakcji, powstaje zabar-
wienie od zoltozielonego do niebieskozielonego. Okres-
lona przez producenta granica detekcji wynosi 5 mg/ml,
czyli 1,25 g/250 ml. Dalej wytwoérca wymienia napoje,
z ktorymi tester nie dziata poprawnie. Bl¢dnie ujemne
wyniki mozna uzyska¢ z napojami o intensywnym ciem-
nym zabarwieniu oraz o ggstej konsystencji, np. z sokiem
z czarnej porzeczki, czerwonym winem czy rozcienczo-
nym syropem malinowym. Wynikow biednie dodatnich
mozna spodziewac si¢ przy testowaniu wod mineralnych
wysokozmineralizowanych, a zupetie przypadkowych
z napojami mlecznymi oraz bardzo popularnymi obecnie
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napojami energetycznymi. Koszt testera wynosi okoto
4-5 7k

Dwie brytyjskie firmy Home Health UK oraz Sim-
plicity Health wprowadzajace na rynek szeroki asorty-
ment testerdw o réznym przeznaczeniu maja W Swojej
ofercie réwniez wyroby o nazwie Date Rape Test oraz
Home Date Rape Test (rycina 5) [10, 11]. Pomimo pew-
nych réznic zewngtrznych oba testery sa prostymi wskaz-
nikami stuzacymi do wykrywania lekoéw z grupy pochod-
nych benzodiazepiny zardbwno w napojach, jak i w mo-
czu, zgodnie z oddzielnymi dla obu wyrobow procedura-
mi postgpowania opisanymi w instrukcji. Detekcja ben-
zodiazepin za pomoca wspomnianych testerow odbywa
si¢ w wyniku reakcji immunochemicznych. Produkty te
sa przeznaczone do testowania napojow o niskiej za-
wartosci alkoholu, np. piwa i wina. Nie nadaja si¢ do na-
pojow o wysokiej zawartos$ci alkoholu etylowego z tego
samego powodu, co test B produktu Drink Detective. Za-
nurzenie na okoto 5-10 sekund koncéwki testera w na-
poju zapoczatkowuje proces chromatograficzny, ktory
jest kontynuowany po umieszczeniu testera w pozycji po-
ziomej. Odczyt powinien by¢ dokonany po 5 min, ale nie
p6zniej niz po 10 min. Pojawienie si¢ dwoch linii barwy
czerwono-fioletowej — w strefie kontrolnej (C) i testo-
wej (T) — $wiadczy o ujemnym wyniku, natomiast tylko
jednej linii — w strefie C — o wyniku dodatnim. Kazde
urzadzenie jest jednorazowego uzytku, a cena opakowa-
nia zawierajacego 3 testery wynosi od 3,50 do 6 £.

Innymi testerami, za pomoca ktérych mozna wykry¢
GHB, a takze jego analogi, czyli 1,4-butanodiol (1,4-BD)
iy-butyrolakton (GBL), sa produkty firmy MMC Interna-
tional B.V. [12]. Testery te sa w pierwszym rzgdzie prze-
znaczone dla policji, niemniej ze wzgledu na dostgpnosé
itatwos$¢ uzycia moga by¢ stosowane przez ogoét zaintere-
sowanych. Testery MMC-GHB wyprodukowane do wy-
krywania GHB maja posta¢ amputki (rycina 6), natomiast
MMC 1.4 BD/GBL/GHB Test Strip przeznaczone do de-
tekcji oraz rozrézniania GHB i jego analogdw sa paskami
zanurzeniowymi. Amputka zawiera reagent w postaci
krystalicznej. Dodanie do amputki roztworu z GHB wy-
woluje charakterystyczne zabarwienie. Paski sa tatwiej-
sze w uzyciu, poniewaz wymagaja tylko zanurzenia, a na-
stgpnie pordwnania ze skala barw. W obu produktach ko-
lor jest zalezny od ilosci GHB i czystosci badanej sub-
stancji.

Podobny tester do wykrywania GHB mozna kupié
w firmie Testclear [13]. GHB Identification Kit, o ktérym
mowa, sktada si¢ z dwoch fiolek. W jednej z nich znaj-
duje si¢ wymazowka, ktora nasacza si¢ badanym napo-
jem, ptynem lub inng podejrzang substancja w postaci
roztworu, a nastgpnie zanurza w ptynie obecnym w dru-
giej fiolce. Brazowe zabarwienie $wiadczy o obecnosci
GHB w probce. Testy te kosztuja okoto 10 $.

3. Zabezpieczenia napojow

Poza wyzej omowionymi testerami w obrocie han-
dlowym pojawily sig ostatnio inne gadzety majace zabez-
pieczy¢ napdj przed niezauwazalnym dla jednych, acz
zamierzonym przez drugich, dodaniem do niego jakiego$
srodka. Naleza do nich zatyczki, ktore naklada si¢ na
otwarte butelki z napojami. Sa to: Alcotop, ToppStoppa,
Drink Guard, Safeflo i Spikey. Alcotop i ToppStoppa sa
kapslami [14, 15] wykonanymi z jasnego, kolorowego
tworzywa sztucznego. Rzucajac si¢ w oczy, spetniaja do-
datkowo zadanie ostrzegawcze. Jednostkowe opakowa-
nie Alcotopu zawiera 5 sztuk zatyczek wielokrotnego
uzytku i kosztuje 4-6 £. ToppStoppa jest jednorazowym
zamknigciem, a kazda proba otwarcia butelki pozostawia
slad w postaci uszkodzonej etykietki na szyjce. Safeflo
jest rowniez zatyczka i sprzedawany jest w dwoch od-
mianach [16]. Obie sa wciskane na gorna cz¢$¢ butelki,
ale jedna z nich umozliwia normalne picie z butelki,
a druga tylko poprzez stomkg. Zatyczki Safeflo unie-
mozliwiaja wrzucenie do butelki tabletek i proszkow, ale
dodanie pltynu (np. roztworu ketaminy) jest mozliwe.
Spikey jest zatyczka, ktora pozwala tylko na picie przez
stomke [17]. Zatykacz ten jest wciskany na szyjke od
wnetrza butelki, co rozni go od Safeflo wciskanego na
zewngtrzng strong szyjki. Zatyczki Spikey sa wykonane
z kolorowego plastyku i fluoryzuja w $wietle UV, co
uznaje si¢ za znak ostrzegawczy. Zaréwno Safeflo, jak
i Spikey, sa produktami jednorazowymi. Bardziej za-
awansowany technologicznie jest kapsel wielokrotnego
uzytku Drink Guard [18]. Jest on zabezpieczony na bu-
telce za pomoca kluczyka. Przy prawidlowym zamknig-
ciu, kazda proba otwarcia butelki sygnalizowana jest
przez czerwong lampke.

Kolejnym produktem, na technologi¢ wytwarzania
ktorego istotny wplyw miala problematyka stosowania
srodkow farmakologicznych w celach przestgpczych, sa
tabletki o nazwie Rohypnol zawierajace jako sktadnik
czynny flunitrazepam. Ze wzgledu na czgste przypadki
stosowania flunitrazepamu jako $rodka wprowadzajace-
go w nagtly stan nie§wiadomosci, firma Roche w 1999 ro-
ku zdecydowata si¢ dodawac do tabletek barwnik. Po
wrzuceniu takiej tabletki, napoje bezbarwne zmieniaja
kolor na niebieski, a piwo na zielony, co jest skutkiem
addycji koloru niebieskiego oraz zolttego piwa.

4. Ocena urzadzen

Zwigkszajaca si¢ liczba przestepstw ulatwionych po-
daniem ofierze §rodkéw farmakologicznych oraz obawa
przed tego typu zdarzeniami sprawily, ze coraz wigksza
popularnoscia ciesza si¢ testery stuzace do wykrywania
takich zwiazkéw w napojach. Testery te mozna kupi¢
w sklepach, barach, klubach i pubach, a takze za po-
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$rednictwem internetu. W Stanach Zjednoczonych sg one
czesto rozprowadzanie nieodptatnie na wyzszych uczel-
niach. Najczgsciej zblizone sa wymiarami do karty kre-
dytowej; testery wielokrotnego uzytku mozna nosié przy
sobie. Pomimo niewygorowanych cen — od kilku do kil-
kunastu zlotych za pojedynczy tester — ich stosowanie
okazuje si¢ zbyt drogie. Jezeli do kazdego napoju, np.
piwa, zuzyty zostanie jeden tester, to wydatki w barze
moga si¢ podwoid.

Najwicksza wada wszystkich obecnie dostgpnych na
rynku testerow jest ich ograniczenie do wykrywania jed-
nej lub kilku substancji, podczas gdy do grupy srodkow
stosowanych w celu utatwienia dokonania przestgpstwa,
szczegoblnie wykorzystania seksualnego, zaliczanych jest
okoto 70 zwiazkdéw. Dostgpne testery sa przeznaczone do
wykrywania GHB, ketaminy i lekéw z grupy pochod-
nych benzodiazepiny. Uzycie testera i otrzymanie ujem-
nego wyniku moze czgsto da¢ falszywe poczucie bez-
pieczenstwa. Ponadto badania przeprowadzone zaréwno
w Instytucie Ekspertyz Sadowych, jak i w zagranicznych
instytucjach, §wiadcza, ze dostgpne w handlu testery ma-
ja wiele ograniczen w stosunku do niektdrych napo-
jow [22]. Szczegodlnie problematyczne jest badanie na-
pojow o ciemnych barwach, a takze powstalych na bazie
niektorych sokow. Testery dla benzodiazepin dziatajace
na zasadzie reakcji immunochemicznych nie nadaja si¢
do badania napojéw o wysokiej zawartosci alkoholu.

Pola testowe przeznaczone do wykrywania GHB
w produktach firmy Drink Safe Technology dzialaja na
zasadzie zmiany pH jak papierek wskaznikowy i sa raczej
wskaznikami odczynu, a nie obecnosci GHB. Dlatego
roztwory o pH wyzszym od 7,5-8 powoduja dodatnie od-
czyty niezaleznie od obecnosci w nich GHB. Z kolei roz-
twory o kwasnym odczynie moga dawa¢ odczyty falszy-
wie ujemne, nawet jezeli GHB jest obecny. Przy uzyciu
wielu testow nie jest mozliwe wykrycie analogow GHB,
czyli GBL i 1,4-BD. Wynika to z faktu, ze obie te sub-
stancje sa zwiazkami obojg¢tnymi, odpowiednio laktonem
i alkoholem [23].

Granice wykrywalnosci omawianych testeréw w sto-
sunku do wielu substancji sa takze dyskusyjne (tabela I).
Ich warto$ci dla GHB wahaja si¢ w granicachod 1 do3 g
na 250 ml (typowa objgtos¢ drinka). GHB juz w dawce oko-
fo 10 mg/kg m.c. oddziatuje na organizm ludzki, a wigc
dla kobiety o masie 50 kg wystarczytoby wypicie 250 ml
napoju zawierajacego 0,5 g GHB. Taka ilo$¢ srodka
moze by¢ niewykryta przez tester. Niemniej przecigtne
doustne dawki sa znacznie wyzsze, nawet do 100 mg/kg,
co odpowiada 5 g GHB. Dopiero wykrycie takiej ilosci
$rodka nie stanowi zadnego problemu. Dla ketaminy gra-
nice wykrywalnosci wynosza od 100 mg (Drink Detec-
tive) do 1 g (Drink Safe) w 250 ml napoju. Dawki keta-
miny wywolujace efekty anamnestyczne szacowane sa
na 50-100 mg, a dawki przecigtne na 75-300 mg [19].

Wigkszos¢ dziatajacych dawek ketaminy lezy poza gra-
nicami wydolnosci testow.

Satysfakcjonujaca wykrywalnoscia charakteryzuja
si¢ testy dla benzodiazepin. Wynika to z zastosowania
w nich przeciwcial przeznaczonych do wykrywania w mo-
czu lekéw z tej obszernej grupy, w ktorym stezenia sa
nieporownywalnie nizsze. Dlatego benzodiazepina do-
dana do napoju moze by¢ wykryta np. przy pomocy
Drink Detective juz w stezeniu 125 ng/250 ml, co sta-
nowi mniej niz jedna tabletke najsilniej dziatajacego flu-
nitrazepamu (tabela I) rozpuszczonego w drinku; jed-
nakze w wielu przypadkach jedna tabletka moze nie za-
wiera¢ wystarczajacej ilosci leku do wywotania szeregu
objawdw pozadanych przez sprawce przestepstwa.

Kolejnym problemem zwigzanym z uzyciem testerow
sa warunki, w ktorych sa one uzywane. Wykonanie testu
moze odbywac si¢ w kazdym miejscu, np. restauracji, pu-
bie, barze, ale niewystarczajace oswictlenic ma istotne
znaczenie dla prawidlowego odczytu wyniku, bowiem
sprowadza si¢ do oceny powstalego zabarwienia. Bada-
nia prowadzone w warunkach laboratoryjnych potwier-
dzaja sprawno$¢ testeroéw do wykrywania substancji przy
warto$ciach stgzen deklarowanych przez producentow.
Z kolei badania wykonane w warunkach rzeczywistych
wskazuja, ze prawidlowy odczyt jest trudny i czgsto bed-
ny [6, 22, 24].

W pismiennictwie fachowym i doniesieniach praso-
wych najczgsciej wymienia si¢ GHB i ketaming jako
srodki stosowane w celu utatwienia wykorzystania sek-
sualnego [19, 10]. Z badan prowadzonych w IES wynika,
ze w Polsce najpowszechniej stosowane sa leki z grupy
pochodnych benzodiazepiny [1, 3], co mozna wythuma-
czy¢ stosunkowo duza powszechno$cia i tatwa osiagal-
noscia tych lekow. W zwiazku z tym racjonalne wydaje
si¢ stosowanie w naszym kraju testera, ktory, procz in-
nych substancji, pozwala wykry¢ takze benzodiazepiny.

Pomimo wielu wad obecnie dostepnych na rynku
urzadzen do wykrywania $rodkéw farmakologicznych
w napojach lub zabezpieczajacych napoje przed ich do-
daniem urzadzenia takie powinny by¢ rozpowszechniane
ze wzgledow ostrzegawczych. Zwracaja one uwagg wie-
lu osobom na istnienie zagrozenia popetnienia przestgp-
stwa ulatwionego zastosowaniem $rodka farmakologicz-
nego. Zaistnienie niebezpiecznych sytuacji wsrod osob
pijacych okazyjnie alkohol w miejscach uzytecznosci pu-
blicznej nie jest sporadyczna. Swiadomo$é tego faktu po-
woduje, ze osoby pijace zwracaja wigksza uwage na swoj
napdj, co utrudnia dodanie do niego jakichkolwiek §rod-
kow. Uzycie testera moze mie¢ takze pewien odstra-
szajacy wplyw na potencjalnego napastnika. Z drugiej
strony osoby stosujace testery powinny nie tylko mysleé¢
o ewentualnie obecnych substancjach obcych we wtasnie
pitym napoju, ale takze o zawartosci w nim samego al-
koholu. Jak dotychczas, alkohol jest bowiem ,,numerem
jeden” wérod srodkéw wykrywanych u ofiar réznego ro-
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dzaju przestgpstw. Znacznie wigksze poczucie bezpie-
czenstwa daje przebywanie wsrdd osob, ktore darzymy
zaufaniem. W przypadku poczucia zagrozenia lub uzys-
kania wyniku dodatniego nalezy zwroci¢ si¢ o pomoc;
ponadto pozytywny wynik badania napoju wymaga za-
bezpieczenia go do dalszych badan laboratoryjnych. Kaz-
dy wynik uzyskany przy pomocy testera nie moze by¢
traktowany jako jednoznaczny, ale orientacyjny. Jedno-
znaczny wynik dodatni uzyskuje si¢ dopiero przez labo-
ratoryjna analiz¢ napoju.

5. Whioski

Komercyjnie urzadzenia do zabezpieczania napojow
przed niezauwazanym dodaniem i wykrywaniem obcych
nietypowych domieszek:

— sa ograniczone do niewielkiej liczby $rodkow (keta-
miny, GHB i jego analogéw (1,4 BD i GBL) oraz
pochodnych benzodiazepiny);

— nie sa sprawne przy badaniu napojow ggstych, o ciem-
nej barwie i o wysokiej zawartosci alkoholu;

— sa stosunkowo drogie;

— nie daja jednoznacznego wyniku;

— spelniaja funkcje ostrzegawcze.

Podziekowania

Praca zostala sfinansowana ze §rodkéw na naukg przeznaczo-
nych na lata 2007-2010 jako projekt badawczy nr N N404
2291 33.
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