
1. In tro duc tion

Brucine (Fig ure 1) is an indol al ka loid – a dimethoxy
de riv a tive of strych nine (Fig ure 2). Both com pounds
are con tained in the seeds of Strychnos nux vom ica L. – 
also known as vomic nut – which grows in South-East -
ern Asia. Con cen tra tions of strych nine and brucine in
seeds range from 2 to 5%, but the strych nine con tent is
higher than that of brucine. Be sides these two al ka -
loids, the seeds con tain smaller quan ti ties of other al -
ka loids such as colubrine, vomicine, novacine and
pseudostrychnine, as well as loganic and chlorogenic
acid, lipids and pro teins.

Seed ex tracts show pe riph eral and cen tral ac tiv ity
in the body. Af ter in ges tion of ther a peu tic doses, their
bit ter taste in creases ex cre tion of gas tric juices. Vomic 
nut al ka loids are readily ab sorbed in the gas tric sys -
tem, caus ing stim u la tion of the veg e ta tive cen tres in

the me dulla oblongata, which leads to the in ten si fi ca -
tion of vi sual and au di tory sen sa tions. A pa tient feels
better and gets in creased strength and en ergy, which is
caused mostly by strych nine. Doses ex ceed ing ther a -
peu tic ones lead to in crease in ten sion of trans versely
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Fig. 1. Chem i cal struc ture of
brucine.
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Fig. 2. Chem i cal struc ture of
strych nine.



stri ated mus cles. Toxic doses cause tetanic con vul -
sions of all skel e tal mus cles, lead ing to suf fo ca tion.
The swal low ing of sev eral seeds of Strychnos nux
vom ica L. may be fa tal.

Due to sim i lar i ties in chem i cal struc ture, brucine it -
self shows sim i lar al though weaker ac tion com pared to 
strych nine. Brucine is toxic af ter in ha la tion and in ges -
tion. When heated, this sub stance emits ir ri tat ing and
toxic ni tric ox ide fumes. Brucine causes pa ral y sis of
the cen tral ner vous sys tem and ef fer ent nerve end ings.
This can cause nau sea, vom it ing, rest less ness, ex cite -
ment, twitch ing, short ness of breath, spasms (mus -
cles), vi o lent con vul sions and loss of con scious ness.
Liver and kid ney dam age can oc cur. Larger doses may
cause death. The es ti mated le thal dose for hu man adults
is 1 g [2].

Pure brucine is a white, very bit ter crys tal sub stance.
In lab o ra tory chro mato graphic anal y sis, it is ap plied in 
the sep a ra tion of racemic mix tures with use of chiral
sta tion ary phases or chiral ad di tives in the mo bile
phase. The sep a ra tion is based on cre ation of in ter me -
di ate diastereoisomeric com plexes be tween the dis -
crim i na tory com pound, which is an el e ment of the
sta tion ary or chiral mo bile phase, and a mol e cule of
the sep a rated sub stance. Dif fer ences of sta bil ity of
these com plexes lead to re ten tion time dif fer ences.
Brucine is also used to de na ture al co hol prod ucts and
oils [3] al though brucine is not al lowed to be a denaturant
of ethyl al co hol in Po land. It is used in the pro duc tion
of cos me tics [3], lu bri cants, glues and tan ning prep a -
ra tions [1]. Brucine and other Strychnos seeds al ka -
loids are also used as pes ti cides, e.g. for ex ter mi na tion
of ro dents in ag ri cul ture. Ex tracts of Strychnos nux
vom ica L. are used in pro duc tion of ho meo pathic med -
i cines. Brucine is rel a tively rarely used in house holds
and in dus try, so in tox i ca tions by this com pound are
un com mon.

The aim of this work was to de scribe a rare case of
sui cidal in tox i ca tion with brucine.

2. Ma te ri als and meth ods

2.1. Case re port and de scrip tion of ma te ri als
sub mit ted for anal y sis

The fol low ing case con cerned the sui cidal in tox i -
ca tion of a male who was found dead at his home.
A glass with a tea spoon con tain ing 1.10 g of a white
crys tal sub stance on the bot tom and sides (of the glass),
and on the sur face of the tea spoon was found be side
the corpse. From the ob tained in for ma tion, it tran -
spired that the sui cide had ac cess to var i ous types of

chem i cals and poi sons. The sub stance which was found
at the death scene and the blood sam ple col lected from
the dead body were sub mit ted for anal y sis to iden tify
the white pow der and to ver ify if this sub stance was
linked with the death of the man.

2.2. Chem i cals

Chem i cals used for anal y sis: acetonitrile (gra di ent
grade) and meth a nol (an a lyt i cal grade) pur chased in
Merck (Ger many).

2.3. Iden ti fi ca tion of the white sub stance found 
in the glass

A small amount of the white sub stance (ap prox i -
mately 0.01 g) was dis solved in meth a nol and the so lu -
tion was ana lysed by the GC-MS method for semi-
vol a tile or ganic com pounds. The anal y sis was per -
formed with a gas chromatograph (HP 6890 GC Sys -
tem) cou pled to a mass spec trom e ter (Agilent 5973
Net work Mass Se lec tive De tec tor) equipped with
a quadru pole mass an a lyzer (Agilent Tech nol o gies,
USA). The gas chromatograph was equipped with
a split/splitess de tec tor which was main tained at 280oC.
Sam ple in jec tion (1 ml) was splitless. Sam ple com po -
nents sep a ra tion was car ried out on an HP-5MS cap il -
lary col umn (Agilent Tech nol o gies, USA; col umn length
30 m, in ner di am e ter 0.25 mm, film thick ness 0.25 mm).
He lium was used as the car rier gas. The flow rate of
he lium was 1.0 ml/min. The tem per a ture programme
con sisted of three seg ments. The ini tial tem per a ture of
the col umn (75oC) was main tained for 1 min, then in -
creased lin early by 20oC/min up to 275oC, then main -
tained for 9 min. The mass de tec tor was set to pos i tive
elec tron im pact mode (EI), elec tron beam en ergy was
70 eV. The mass de tec tor op er ated in full scan mode
from 40–600 amu.

The white pow der was ad di tion ally ana lysed by
Fou rier trans form in fra red spec trom e try (FT-IR) with
at ten u ated to tal reflectance (ATR) tech nique. The
anal y sis was per formed with Av a tar 370 (Thermo
Nicolet) in stan dard con di tions (wave length range
4000–400 cm–1, scan num ber 32, res o lu tion 4, de tec tor 
DTGS KBr).

2.4. Quan ti ta tive de ter mi na tion of the com pound
found in the white res i dues in the glass

In or der to de ter mine brucine in the white pow der,
10 mg was weighed out and dis solved in 10 ml meth a -
nol-wa ter mix ture (1:1, v/v) and di luted 50 times with
wa ter con tain ing 100 ml 85% orthophosphoric acid per 
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1 litre. The sam ple so lu tion was ana lysed by HPLC-
DAD with the use of a Merck-Hitachi HPLC Lachom
D-7000 Sys tem (Ger many). Sam ple com po nents sep a -
ra tion was per formed on an RP-18e Chromolit® Per -
for mance Col umn main tained at 30oC. The mo bile
phase was made up with wa ter con tain ing 100 ml
85% ortophosphoric acid per 1 litre, and acetonitrile.
The flow rate was 1 ml/min. The fol low ing elu tion
 gradient was ap plied: 0 min – 0 % AcCN, 20 min –
100% AcCN, 21 min – 0% AcCN, 26 min – 0% AcCN. 
The in jec tion was per formed au to mat i cally by the auto- 
sam pler. The in jec tion vol ume was 20 ml. The de tec tor
was set to mon i tor 200–400 nm wave length range.

2.5. Blood anal y sis

For the de ter mi na tion of brucine in blood, the spec -
i men was ex tracted with ethyl ac e tate in an al ka line
en vi ron ment (pH 9). The ex tracts were ana lysed by
liq uid chro ma tog ra phy cou pled to mass spec trom e try
with electrospray ion iza tion (LC-ESI-MS) uti lis ing Agi -
lent Tech nol o gies HP-1100 Se ries ap pa ra tus (USA).
Ni tro gen gen er ated in a Whatman (USA) ni tro gen
gen er a tor was ap plied as a nebulising gas. The liq uid
chromatograph was equipped with a LiChroCART
125 ´ 3 col umn with Purospher 60 RP-18e fill ing,
5 mm (Merck, Ger many) thermostated at 30oC. The
mo bile phase con sisted of a mix ture of re-dis tilled wa -
ter and acetonitrile with ad di tion of for mic acid
(1000 ml/l). The mo bile phase flow was 0.8 ml/min and 
took place in a gra di ent sys tem: 0 min – 0% ace tonitrile
(AcCN), 15 min – 40% AcCN, 15.20 min – 0% AcCN
and 20 min – 0% AcCN. In jec tion was per formed au -
to mat i cally by an autosampler, and the vol ume of the
in jec tion was 20 ml. The cap il lary volt age was set to
3500 V, whilst the fragmentor volt age was 160 V. Pos -
i tive ions were ana lysed in se lected ion re cord ing
(SIR) mode.

Quan ti ta tive anal y sis was per formed in se lected
ion re cord ing mode (SIR). The pseudomolecular ion
and the frag ment ions (m/z 301, 324, 395) of the de ter -
mined com pound were mon i tored to gether with the
pseudomolecular ion of papaverine (m/z 340), which
was used as the in ter nal stan dard.

3. Re sults and dis cus sion

Fig ure 3a shows the chromatogram which was ob -
tained by ap pli ca tion of GC/MS. The main chro mato -
graphic peak (re ten tion time 40.0 min) was re lated to
a mass spec trum (Fig ure 3b) with main ions m/z 394,
379, and 197.

By com par ing the ob tained mass spec trum with
spec tra li brar ies (NIST98, Wiley-VCH), the best match
was achieved for brucine. FTIR anal y sis con firmed the 
above men tioned re sult.

Next, in or der to quan tify the de tected com pound,
HPLC anal y sis of the pow der and brucine ref er ence
stan dard was per formed. Fig ure 4a shows the chroma -
togram, whilst Fig ure 4b shows the UV spec trum of
the de ter mined brucine. The in ter nal stan dard method
was used for quan ti fi ca tion. Brucine was de ter mined
at a con cen tra tion of 97.7% in the white sub stance
which was found in the glass at the scene of the man’s
death. Fig ure 5 shows LC-ESI-MS chromatograms of
spe cif i cally se lected ions for brucine and papaverine.
The rel a tive ion in ten si ties of 395, 324 and 340 were
sim i lar to those of the ref er ence stan dards.

Brucine was de tected in blood at a con cen tra tion of
5.0 mg/ml. Such con cen tra tions are found in fa tal cases 
of in tox i ca tions with this com pound, such as [4], con -
cern ing a 34 year old fe male who died af ter swal low -
ing pow der con tain ing seeds of Strychnos nux vomi -
ca L. for med i cal pur poses. Anal y sis of blood and gas -
tric con tent was per formed. The con cen tra tion of bru -
cine in blood was 1.88 mg/ml, whilst strych nine was
found at the level of 2.09 mg/ml. In the lit er a ture con -
cern ing this sub ject, there are no case re ports con -
nected to in tox i ca tion with pure brucine.
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Fig. 3a. GC/MS to tal ion chromatogram of the com po nents
of the pow der; Fig. 3b. Mass spec trum of the main com po -
nent of the pow der.
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4. Sum mary

Brucine and strych nine poi son ing have been rare in 
re cent years. There are few sci en tific pub li ca tions con -
cern ing these in tox i ca tions. The de scribed case is ex -
cep tional, be cause the de ceased, ac cord ing to Po lice
in for ma tion, had ac cess to var i ous types of poi sons
due to his pro fes sion. For iden ti fi ca tion and (quan ti ta -
tive) de ter mi na tion of brucine, GC-MS and HPLC

meth ods were used. Con fir ma tion of brucine in blood
re quired ap pli ca tion of LC-ESI-MS. Just a dozen or so
years ago, col our tests were ap plied, e.g. with ni tric
acid and tin chlo ride, to iden ti fi ca tion of the above
men tioned poi sons, or else typ i cal symp toms for strych -
nine or brucine poisioning were ob served, such as
char ac ter is tic con vul sive body bend ing into a shape
re sem bling an arch or the so-called sar donic smile syn -
drome (risus sardonicus).
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Fig. 4a. HPLC sep a ra tion of the com po nents of the pow der;
Fig. 4b. UV spec trum of the ac tive com pound (brucine).

Fig. 5. LC-ESI-MS ex tracted ion chromatogram of the blood 
sam ple.
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1. Wpro wad zenie

Bru cyna (ry cina 1) jest al kal oid em in dol owym – di -
met oksy low¹ po chodn¹ strych niny (ry cina 2). Oby dwie
sub stanc je za warte s¹ w na sion ach ro œliny Strych nos nux
vo mica L. zwa nej kul czyba wro nie oko, któ ra wys têpuje
w kra jach po³udniowo-wschod niej Azji. Stê¿en ie strych -
niny i bru cyny w na sion ach waha siê w gra nic ach 2–5%,
jed nak zaw artoœæ strych niny jest wiêksza ni¿ bru cyny.
Opr ócz tych dwó ch alk alo idów w na sion ach znaj duj¹ siê
w mniej szych iloœc iach równi e¿ inne al kal oidy, ta kie jak
ko lub ryna, wo mic yna, no wac yna, pseu dos trychni na, a tak -
¿e kwas lo gan ino wy i chlo rog eno wy, t³uszcze oraz bia³ka.

Wyci¹gi z na sion kul czyby wy kaz uj¹ w or gan izm ie
ludz kim dzia³anie ob wod owe i oœ rod kowe. W daw kach
lecz nic zych po poda niu do ustn ym ich gorz ki smak po -
wod uje wy dziel anie siê so ków ¿o³¹dkow ych. Al kal oidy
kul czyby zo staj¹ szyb ko wch³oniê te z prze wodu  pokar -
mo wego, po czym po wod uj¹ one po bud zenie oœ rod ków
we get aty wnych w rdze niu przed³u¿onym. Do chod zi do
in tens yfi kac ji per cepc ji wra ¿eñ wzro kow ych i  s³ucho-
 wych. Su biekt ywnie pa cjent od czuwa po prawê sa mopo-
czu cia, przy rost si³y i energ ii; za to dzia³anie jest od po-
 wie dzialna g³ów nie strych nina. Daw ki wiê ksze od lecz -
ni czych pro wadz¹ do na sil enia na piê cia mi êœni po przecz -
n ie pr¹¿k owanych. W daw kach tok syczn ych do chod zi do 
po ra¿e nia tê ¿cow ego wszyst kich miêœni szkie le tow ych,
co mo¿e prowa dziæ do udus zenia. Po³kniê cie kil ku na -
sion kul czyby mo¿e oka zaæ siê œmi erte lne.

Sama bru cyna ze wzg lêdu na anal ogie w bu dow ie
che miczn ej wy kaz uje po dobne, lecz s³ab sze dzia³anie ni¿ 
strych nina. Dzia³a tok syczn ie przez dro gi od dec howe
oraz po jej po³kn iêc iu. Zwi¹zek ten po pod grzan iu wy -
dziela truj¹ce i dr a¿ni¹ce opary tlen ków azotu. Bru cyna
por a¿a oœr odk owy uk³ad ner wowy i zak oñc zenia ner wów 
ru chom ych. Mo¿e sp owod owaæ nu dnoœ ci, wy mioty po -
budl iwoœæ, dr ¿enie, du szno œæ, skur cze (ob jawy miêœ nio -
we), sil ne kon wuls je oraz utr atê prz ytom noœci. Do chod zi
do uszkod zenia w¹tro by i ne rek. Wi êksze daw ki mog¹
dop rowadziæ do zgo nu. Sza cow ana dawka œmiertelna dla
doros³ego cz³owieka wynosi 1 g [2]. 

Czy sta bru cyna jest bia³¹, bar dzo gorzk¹, kry stal iczn¹ 
sub stancj¹. Bywa wy kor zyst ywana w chro mat ogr afic z -
nej anal izie la bor ato ryj nej do roz dzia³u mie szan in  race -
micznych z u¿ yci em chi raln ych faz sta cjon arny ch lub
chi raln ych dod atków do fazy ru chom ej. Roz dzia³ oparty
jest na two rzen iu siê przej œciow ych dia ster eoiz omer ycz -
nych kom plek sów po miêd zy cza steczk¹ ró¿ nicuj¹c¹, bê -
d¹c¹ elem entem sta cjon arnej lub chi raln ej fazy ru chom ej, 
a cz¹steczk¹ roz dziel anej sub stanc ji. Ró¿nica w  stabil -
noœci tych kom plek sów pro wad zi do ró¿nicy cza sów re -

tenc ji. In nym za stos owa niem jest wy kor zyst anie bru cyny
do ska ¿an ia wyr obów al koh olo wych oraz ol ejów [3].
W Pol sce sto sow anie bru cyny do ska ¿an ia al koh olu  ety -
lowego jest za bron ione. Sto suje siê j¹ w pro dukc ji kos -
mety ków [3], lub ryka ntów, kle jów czy pre para tów do
opal ania siê [1]. Bru cyna i inne al kal oidy otrzym ane z na -
sion kul czyby s¹ tak ¿e sto sow ane jako pe styc ydy do li -
kwid acji sz kodn ików, np. gry zoni w rol nict wie. Wyci¹gi
z tej roœ liny s¹ u¿y wane do pro dukc ji lek ów  homeo -
patycznych. Brucyna jest stosunkowo rzadko  wyko rzy -
stywana w gospodarstwach domowych i w przemyœle,
st¹d zatrucia ni¹ zdarzaj¹ siê sporadycznie.

Ce lem tej pra cy by³o opis anie rzad kiego przy padku
samo bójc zego za truc ia bru cyn¹.

2. Ma ter ia³y i me tody

2.1. Opis przy padku i ma ter ia³ na des³any do ba dañ

Przy pad ek do tyc zy³ sa mob ójczego za truc ia mê ¿czy -
zny, przy kt órego zw³okach zna lez iono szk lan kê z  ³y ¿e cz-
 k¹ za wier aj¹c¹ na dnie i na œc inka ch szklan ki oraz na po -
wierzchni ³y¿ eczki bia³¹, prz ysch niêt¹, kry stal iczn¹  sub -
stancjê o ma sie 1,10 g. Z uzys kany ch in form acji wyni -
ka³o, ¿e sa mobó jca mia³ do stêp do ró ¿nego ro dzaju ch e -
mik aliów i tru cizn. Do bad añ na des³ano zna lez ion¹ na
miej scu zgo nu sub stancjê oraz pró bê krwi po bran¹ ze
zw³ok. Ma ter ia³ do wod owy do starc zono do ba dañ w celu
ident yfi kac ji po zos ta³ego na miej scu zda rzen ia bia³ego
prosz ku oraz stwier dzen ia, czy zna lez iona sub stanc ja mia³a
zwi¹zek ze zgo nem.

2.2. Od czynn iki che miczne

U¿yto odcz ynników: acet oni try lu (czys toœ ci  gradien -
towej) oraz me tan olu (cz.d.a.) za kup iony ch w fir mie Merck
(Niem cy).

2.3. Ident yfi kac ja bia³ej sub stanc ji znaj duj¹cej siê 
w szklan ce

Nie wielk¹ ilo œæ bia³ej sub stanc ji (oko³o 0,01 g) roz -
puszc zono w me tan olu i pod dano anal izie na obec noœæ
trud no lot nych zwi¹zków or gan iczny ch me tod¹ GC-MS,
wy kor zyst uj¹c chro mat ogr af ga zowy (HP 6890 GC Sys -
tem) spr zê¿ony ze spek trom etr em mas (Agil ent 5973
 Network Mass Se lect ive De tector) oraz wy posa¿ony
w kwa d rup olo wy anal iza tor mas fir my Agil ent  Techno -
lo gies (Sta ny Zjed noc zone). Chro mat ogr af ga zowy po -
siada³ do zown ik typu z po dzia³em/bez po dzia³u (split/
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spli tless) utrzym ywa ny w tem per atu rze 280oC. Wst rzy k -
ni êcia pró bek (1 ml) do kon ywa no au tom aty cznie w sys te -
m ie bez po dzia³u. Roz dzia³ sk³adn ików nas têpowa³ przy
u¿y ciu ko lumny ka pil arnej HP-5MS (Agil ent Tech nol o -
gi es, Sta ny Zjed noc zone); d³ugoœæ ko lumny 30 m, œr edni -
ca we wnêt rzna 0,25 mm, gr uboœæ fil mu 0,25 mm. Ga zem
noœnym by³ hel, kt órego przep³yw przez kolumnê wy no -
si³ 1,0 ml/min. Pro gram tem per atu rowy ko lumny sk³ada³
siê z 3 se gmen tów. Tem per atu ra pocz¹tkowa ko lumny
(75oC) by³a utrzym ywa na przez 1 min, nastêpnie wzra -
sta³a li niowo z sz ybko œci¹ 20oC/min do 275oC i przez
9 min nie zmie nia³a swo jej war toœci. De tekt or ma sowy
pra cowa³ w try bie po zyt ywnej jo niz acji elekt rono wej (EI)
przy energ ii wi¹zki bom bard uj¹cych ele ktro nów równej
70 eV i ska now aniu mas za kres ie od 40 do 600 amu. 

Bia³y pro szek pod dano do datk owo ba dan iom ident y -
fi kac yjn ym me tod¹ spek trom etr ii w pod czerw ieni (FT-IR)
tech nik¹ t³umion ego wewnê trz nego od bic ia (ATR) za
po moc¹ apar atu Ava tar 370 fir my Ther mo Ni col et w wa -
runk ach stan dard owy ch (za kres wid ma 4000–400 cm–1,
licz ba skan ów 32, rozd zielczoœæ 4, de tekt or DTGS KBr).

2.4. Oznac zanie sub stanc ji znaj duj¹cej siê 
w po zos ta³oœci ze szklan ki

W celu wy znac zenia za wart oœci bru cyny w bia³ym
prosz ku, 10 mg nawa¿ kê roz puszc zono w 10 ml  mie -
szani ny me tan ol:woda (1:1, v/v) i ro zci eñczono 50-krot -
nie wod¹ z do datk iem 85% kwa su or tof osfo row ego
(100 ml/litr wody). Otrzym any roztwór pod dano  bada -
niom me tod¹ HPLC z de tekcj¹ dio dow¹ (HPLC-DAD),
u¿y waj¹c apar atu HPLC La chom D-7000 Sys tem Merck- 
Hi tac hi (Niem cy). Roz dzia³ sk³adn ików pró bek by³ pro -
wad zony na ko lumn ie RP-18e Chro mol it®Per form ance
(4,6 mm, 100 mm, Merck, Niem cy) ter mos tato wan ej
w 30°C. Faza ru choma sk³ada³a siê z mie szan iny wody
z do datk iem kwa su or tof osfo row ego (100 ml/l) oraz  ace -
tonitrylu. Przep³yw fazy ru chom ej wy nosi³ 1 ml/min.
Eluc ja nast êpowa³a w nast êpuj¹cych wa runk ach gra dien -
t owy ch: 0 min – 0 % AcCN, 20 min – 100% AcCN,
21 min – 0% AcCN, 26 min – 0% AcCN. Wst rzykn iêc ia
do kon ywa ne by³y au tom aty cznym po dajn iki em pr óbek,
a ich ob jêto œæ wy nosi³a 20 ml. De tekt or re jes trowa³ wid -
mo spek trof oto met ryc zne w za kres ie d³ug oœci fal 200–
400 nm.

2.5. Anal iza krwi

W celu oznac zania bru cyny we krwi ma ter ia³ ten pod -
dano eks trakc ji octa nem etylu ze œrod owiska za sad owe go 
(pH 9). Eks trakty anal izo wano me tod¹ wy sok osp rawnej
chro mat ogr afii cie czow ej spr zê¿o nej ze spek trom etri¹ mas,
sto suj¹c jon izacjê przez elekt roro zpyl anie (LC-ESI-MS)
z wy kor zyst aniem apar atu fir my Agil ent Tech nol ogi es
HP-1100 Se ries (Sta ny Zjed noc zone). Jako gazu roz pyl a -

j¹cego u¿y to azotu wy twar zane go w ge ner ato rze azotu
fir my Whatm an (Sta ny Zjed noc zone). Chro mat ogr af cie -
czowy by³ wyp osa¿ ony w kol umnê Li ChroC ART 125 ́  3 
z wype³nie niem Pu ros pher 60 RP-18e, 5 mm (Merck,
Niem cy) ter mos tato wan¹ w 30°C. Faza ru choma sk³ada³a 
siê z mie szan iny wody i acet oni try lu z do datk iem kwa su
mró wkowego (1 ml/l). Przep³yw fazy ru chom ej wy nosi³
0,8 ml/min i od bywa³ siê w sys tem ie gra dient owym:
0 min – 0% acet oni tryl (AcCN), 15 min – 40% AcCN,
15,20 min – 0% AcCN i 20 min – 0% AcCN. Wstr zyk niê -
cia do kon ywa no za po moc¹ au tom aty cznego po dajn i ka
pr óbek, a ob jêto œæ wstrzy kiw anej próbki by³a równa
20 ml. Napiêc ie ka pil ary wy nosi³o 3500 V, a na piê cie
frag ment ora 160 V. Anal izê iloœ ciow¹ prze prow adz ono,
sto suj¹c tryb akwiz ycji wy bran ych do datn ich jo nów
(SIR). Mo nit oro wano po zorny jon mo lek ula rny oraz jony 
frag ment ary czne oznac zanej sub stanc ji (m/z 301, 324,
395) i jon pseu dom ole kul arny pa paw ery ny (m/z 340),
 która by³a u¿ yta jako wzo rzec wew nêtrzny. 

3. Wy niki i ich om ówi enie

Przy za stos owa niu me tody GC/MS uzys kano chro -
mat ogr am (ry cina 3a), na kt órym za sadn icz emu pi kowi
chro mat ogr afic znemu (czas re tenc ji 40,0 min) od pow ia -
da³o wid mo ma sowe (ry cina 3b) z g³ów nymi jo nami m/z
394, 379, 197. Po rów nuj¹c uzys kane wid mo ma sowe
z bi bliot eka mi widm (NIST98, Wi ley-VCH), naj leps ze
do pas owa nie uzys kano dla bru cyny. Anal iza tej sub stan -
c ji metod¹ FTIR potwierdzi³a wspomniany wynik.

Nas têpnie przyst¹pio no do anal izy prosz ku me tod¹
HPLC wraz z sub stancj¹ wzor cow¹ bru cyny w celu okr e -
œlen ia zaw art oœci zi dent yfi kow ane go zwi¹zku. Ry cina 4a 
przed staw ia chro mat ogr am, a ry cina 4b wid mo  spektro -
fo tometryczne UV oznac zanej bru cyny. Do cel ów anal i -
zy iloœ cio wej sto sow ano met odê wzor ca zewn êtrznego.
W bia³ej sub stanc ji bêd¹cej po zos ta³oœci¹ znaj duj¹c¹ siê
w szklan ce zna lez ionej na miej scu zgo nu mê¿ czyzny
stwier dzono brucynê o stê¿en iu 97,7%. Ry cina 5 przed -
staw ia chro mat ogr amy LC-ESI-MS dla wy bran ych jo -
nów dla bru cyny i pa paw ery ny. Sto sunki int ensy wnoœci
jonów 395, 324 i 340 by³y takie, jak dla substancji  re fe -
ren cyjnej. 

We krwi stwier dzono brucynê o stê¿en iu 5,0 mg/ml.
Stê¿enia ta kie s¹ spo tyk ane w przy padk ach œmie rtel nych
zatr uæ t¹ sub stancj¹ [4]. W cy tow anym przy padku anal i -
zo wano krew i treœæ ¿o³¹dka 34-let niej ko biety, kt óra
zmar³a po zje dzen iu w ce lach me dyczn ych prosz ku za -
wier aj¹cego na siona ro œliny Strych nos nux-vo mica L.
 Stê ¿enie bru cyny we krwi zmar³ej osoby wy nosi³o
1,88 mg/ml, a strych niny 2,09 mg/ml. W li ter atu rze przed -
miotu brak jest opis any ch przy padków za truc ia czyst¹
bru cyn¹.
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4. Pod sum owa nie

Za truc ia bru cyn¹ lub strych nin¹ s¹ rzad ko spo tyk ane
w ostatn ich la tach. Ma³o te¿ jest pu blik acji na ukow ych
do tycz¹cych tych za truæ. Opis ywa ny przy pad ek nale ¿y
do wyj¹tków, gdy¿ zmar³y, jak wy nika z in form acji poda -
nych przez policjê, z ra cji wy kon ywa nego za wodu móg³
mieæ do stêp do ró ¿ne go typu tru cizn. Do ident yfi kac ji
i anal izy iloœ cio wej bru cyny za stos owa no me tody GC-
MS oraz HPLC. Po twierd zenie ob ecnoœci tego zwi¹zku
we krwi wy maga³o za stos owa nia tech niki LC-ESI-MS.
Jesz cze kilk anaœcie czy kil kad ziesi¹t lat temu do ident yfi -
kac ji wy¿ej wy mien iony ch tru cizn sto sow ano re akc je
barw ne np. z kwa sem azot owym i chlor kiem cyny lub ob -
serw owa no ty powe dla za truæ strych nin¹ czy bru cyn¹ ob -
jawy u za trut ego, ta kie jak cha rakt ery sty czne wyg iêcie
kon wuls yjne cia³a na kszta³t ³uku czy tzw. uœmiech sar -
don iczny (ri sus sar don icus).   
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