
1. In tro duc tion

Nu mer ous re searches have been car ried out on the
hu man pop u la tion in the field of dermatoglyphics,
which is one of the most pre cise ac tiv i ties within fo -
ren sic sci ence. There are many fea tures which have
been stud ied in fin ger prints (ridge count, ridge ori en ta -
tion etc.) in re la tion to var i ous fac tors, but the thick ness
of a ridge is a fea ture which has not been stud ied in de -
tail in re la tion to var i ous fac tors of hu man pop u la tions. 
Gen der is one such fac tor. Ridge width in flu ences the
num ber of ridges pres ent in a spec i fied area of fin ger -
prints, i.e. the epi der mal ridge den sity.

Re cently, a few re searches have been car ried out on 
this as pect of fin ger prints [1, 3, 4, 5, 10]. All of these
pa pers have re ported higher epi der mal ridge den sity in 

fe males as com pared to males. The pres ent study has
been car ried out to study such dif fer ences in two North -
ern In dian pop u la tions. No work on the dif fer ence in
ridge den sity has been re ported among the Sikh Jat and
Banias of Punjab. There are two hy poth e ses which have 
been tested em pir i cally in the pres ent study. The first is
that there is a dif fer ence in the ridge den sity be tween
males of the two pop u la tions and be tween fe males of
the two pop u la tions and the sec ond is that fe males pos -
sess greater ridge den sity as com pared to males. In the
pres ent study an at tempt has been made to find out the
dif fer ence in ridge den sity be tween the gen ders as well
as be tween the two pop u la tions.

Jat is the peas ant caste of north ern In dia. The orig i -
nal home of the Jats was in Cen tral Asia near the coun -
try we now call Kazakhstan. Dur ing the early part of
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the Chris tian era, most of the Jats were up rooted by the
Mon gol peo ple from their home land in Cen tral Asia,
af ter rul ing there for over one thou sand years. In turn,
the Jat split into two groups: one in vaded In dia to the
south and the other in vaded the Ro man Em pire in the
west. Al most one-third of the Jats of South Asia fol low 
Sikh ism. The Jat Sikhs are very hard work ing ag ri cul -
tur ists and own a great mass of land in the state. Their
sta ple food is wheat and pulses, milk, but ter and curd.
Oil and pure ghee are used for cook ing [7, 8].

The In dian Bania caste (de rived from the San skrit
word “v~nijya”, mean ing “trade”) are gen er ally mon -
ey lend ers or mer chants, found chiefly in north ern and
west ern In dia; strictly speak ing, how ever, many mer -
can tile com mu ni ties are not Banias, and, con versely,
some Banias are not mer chants. In the four fold di vi -
sion of In dian so ci ety, the in nu mer a ble Bania sub -
castes, such as agarwala are classed as mem bers of the
Vaishya, or com moner class. In re li gious af fil i a tion,
they are gen er ally vaishnavs (wor ship pers) of the Hindu
god Vishnu or the jainism and tend to be strict veg e tar -
i ans, tee to tal lers and or tho dox in ob serv ing cer e mo -
nial pu rity [6].

2. Ma te ri als and meth ods

The sam ples for the pres ent study con sist of  fin -
gerprints from 50 Sikh Jat and 50 Banias (25 males
and 25 fe males in both pop u la tions) aged be tween
18–50 years. The sub jects in clude stu dents and work -
ers of Punjabi uni ver sity cam pus, Patiala. The ver bal
con sent of all the sub jects was ob tained and the ob jec -
tive of the study was ex plained to them. Be fore tak ing
fin ger prints, the sub jects were asked to clean their
hands. A plain glass plate of 15 cm ´ 15 cm was
smeared with printer’s black ink with the help of
a roller that was used for col lec tion of prints. The sub -
jects were asked to roll their fin ger from the ra dial side
(thumb) to the ul nar side (lit tle fin ger) on the smeared
plate and then trans ferred their fin ger prints in the same 
man ner onto the spec i fied space on the bond pa per. In
this man ner, fin ger prints of all the ten fin gers were ob -
tained for each in di vid ual.

The meth od ol ogy is fol lowed as per Acree [1], Fig -
ure 1. Epi der mal ridges in each fin ger print sam ple
were counted within a 5 mm ´ 5 mm square drawn on
trans par ent film. This value rep re sents the epi der mal
ridge den sity. For fin ger prints from the right hand, this 
square was placed di rectly onto the up per left of the
cen tral core re gion. Like wise, for fin ger prints from the 
left hand, the square was placed onto the up per right of
the cen tral core area. This sam pling method is use ful in 

the case of arches, where the ridge count is zero as per
the tra di tional method of ridge count ing. Fur ther more,
the ridge counts were not ana lysed in cen tral core re -
gions due to the vari abil ity of pat tern shapes and re -
curv ing ridges, which are some times counted more
than once in these re gions. Af ter cal cu lat ing the epi -
der mal ridge den sity of all ten fin gers, the mean is cal -
cu lated for it. This value rep re sents the sin gle data
point for that in di vid ual. The means of 25 data points
were cal cu lated for both the pop u la tions. From this,
vari ance val ues were cal cu lated and these were com -
pared by us ing the in de pend ent t-test for un equal vari -
ances. The con fi dence level was set at 95% (level of
sig nif i cance is 0.05). These cal cu la tions were per -
formed us ing Microsoft of fice Ex cel. In fer ences were
drawn on the ba sis of an a lyz ing the t-val ues ob tained
from the test. These val ues were com pared to the tab u -
lated t-val ues for cor re spond ing de grees of free dom.
The mag ni tude of the t-value is in dic a tive of the strength
(of sup port) for ac cept ing the hy poth e sis.

3. Re sults and dis cus sion

Ta ble I shows the de scrip tive sta tis tics of der mal
ridge den si ties for male and fe male Sikh Jat sub jects.
The ridge den sity of Sikh Jat males ranged from 10.6
to 14.1 ridges/25 mm and for fe males from 12.8 to
15.5 ridges/25 mm. From the fre quency dis tri bu tion of
epi der mal ridge den sity (Ta ble II), it has been found
that 92% of Sikh Jat fe males have mean ridge den sity
above 13 and 76% of Sikh Jat males have mean ridge
den sity be low 13. As is ev i dent from Ta ble III, the un -
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Fig 1. Il lus tra tion of the tech nique to count der mal ridges.



equal vari ance t-test re sults show that there is a sig nif i -
cant dif fer ence be tween the ridge den sity of males and
fe males of the Sikh Jat pop u la tion with fe males hav ing 
sig nif i cantly higher ridge den sity than males. The cal -
cu lated t-value (8.59) is greater than the crit i cal value
of 2.02, in di cat ing the re sults to be sig nif i cant.

TA BLE I. DE SCRIPT IVE STA TIS TICS: RID GE DEN SITY

IN MA LES AND FE MAL ES IN THE SIKH JAT

PO PUL ATI ON

Gen der Ridge count/25 mm

N Min i mum Max i mum Mean SD

Fe males 25 12.8 15.5 14.14 0.72

Males 25 10.6 14.1 12.05 0.97

TA BLE II. FREQUENCY DISTRIBUTION OF MEAN

RIDGE DENSITIES IN THE SIKH JAT

POPULATION

Mean ridge den sity Males Fe males 

10–11 2 (8%) –

11–12 15 (60%) –

12–13 2 (8%) 2 (8%)

13–14 5 (20%) 8 (32%)

14–15 1 (4%) 13 (52%)

15–16 – 2 (8%)

To tal 25 (100%) 25 (100%)

TA BLE III. RESULTS OF INDEPENDENT t-TEST FOR

UNEQUAL VARIANCES FOR THE SIKH JAT

POPULATION

 Sta tis ti cal pa ram e ter Value

t stat 8.59

P (T £ t) one-tail 2.95 ´ 10–11

t crit i cal one-tail 1.68

P (T £ t) two-tail 5.9 ´ 10–11

t crit i cal two-tail 2.02

Ta ble IV shows de scrip tive sta tis tics of der mal
ridge den si ties for male and fe male Bania sub jects. The
ridge den sity value ranges from 11.4 to 15.6 ridges/
25 mm² for males and from 14.1 to 20.5 ridges/25 mm²
for fe males. From the fre quency dis tri bu tion of epi der -
mal ridge den sity (Ta ble V) it has been found that
100% of fe males have mean ridge den sity above

14 and 80% of males have be low 14. Sim i larly (to
Jats), for Banias, the un equal vari ance t-test re sults
(Ta ble VI) show that there is a sig nif i cant dif fer ence
be tween the ridge den sity of males and fe males, with
fe males hav ing a sig nif i cantly higher ridge den sity
than males. The t-value co mes out to be 7.05, which is
greater than crit i cal value of 2.01, thus mak ing the re -
sults sig nif i cant. 

 TA BLE IV. DESCRIPTIVE STATISTICS: RIDGE

DENSITY IN MALES AND FEMALES OF

THE BANIA POPULATION

Gen der Ridge count/25 mm

N Min i mum Max i mum Mean SD

Males 25 11.4 15.6 12.99 1.19

Fe males 25 14.1 20.5 15.61 1.43

TA BLE V. FREQUENCY DISTRIBUTION OF MEAN

RIDGE DENSITIES IN BANIAS OF PUNJAB

Mean ridge den sity Males Fe males 

10–11 – –

11–12 6 (24%) –

12–13 9 (36%) –

13–14 5 (20%) –

14–15 4 (16%) 10 (40%)

15–16 1 (4%) 8 (32%)

16–17 – 4 (16%)

17–18 – 2 (8%)

18–19 – –

19–20 – –

20–21 – 1 (4%)

To tal 25 (100%) 25 (100%)

TA BLE VI. RESULTS OF INDEPENDENT t-TEST FOR

UNEQUAL VARIANCES FOR THE BANIA

POPULATION OF PUNJAB

 Sta tis ti cal pa ram e ter Value

t stat 7.05

P (T £ t) one-tail 3.9 ´ 10–9

t crit i cal one-tail 1.67866

P (T £ t) two-tail 7.8 ´ 10–9

t crit i cal two-tail 2.01
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This study dem on strates that there is a sig nif i cant
dif fer ence in the epi der mal ridge den sity be tween males
and fe males of both the north ern In dian pop u la tions
taken for the study, with fe males pos sess ing a higher
ridge den sity as com pared to males. The mag ni tude of
dif fer ence be tween the means of Sikh Jat males and fe -
males is 2.1 ridges/25 mm and be tween Bania males
and fe males is 2.6 ridges/25 mm. 

This ob served trend of a dif fer ence be tween males
and fe males of var i ous pop u la tions may be sim i lar.
Stud ies have been car ried out in the past on this very
as pect of fin ger prints. Cummins et al. [2] es tab lished
that males have coarser epi der mal ridges than fe males. 
Ohler and Cummins [11] re ported that males have
a ridge breadth of 0.48 mm, whereas fe males have
0.43 mm, but none of them have in cluded the fur row
breadth. This was taken into con sid er ation by Moore
[9] who re ported a higher value of ridge to ridge dis -
tance in males, and thus a lesser ridge den sity as com -
pared to fe males. Thus, the pres ent study sup ports the
ob ser va tion made by Moore. On the ba sis of the ob -
tained re sults it can be con cluded that there are dif fer -
ences in epi der mal ridge den sity be tween women and
men and they can be used to de ter mine the gen der of
the do nor. This study can be used as a sort ing pa ram e -
ter in cases where there are a large num ber of fin ger -
prints avail able in case work anal y sis.

4. Con clu sion

This study pro vides an aid for the fin ger print ex am -
iner in an a lyz ing fin ger print sam ples as it shows that
there is a sig nif i cant dif fer ence in epi der mal ridge den -
sity be tween males and fe males of the two pop u la -
tions. Fur ther re search on var i ous other pop u la tions is
in prog ress. 
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1. Wpro wad zenie

Do tychc zas pro wad zono licz ne ba dan ia w za kres ie
dak tyl osk opii, któ ra jest jedn¹ z le piej zba dan ych dzie -
dzin nauk s¹do wych. Wie loa spekto wej anal izie  podda -
wa no ró¿ ne ce chy li nii pa pil arny ch (np. in deks, u³o¿ enie
li nii pa pil arny ch itd.) w za le¿ noœci od ró ¿ny ch czy nni -
ków. Je dna k¿e gr ubo œæ li nii pa pil arny ch jest cech¹, kt óra
do tychc zas nie by³a przed miot em szcze gó³owych badañ
w od nies ieniu do ró ¿nych cz ynni ków ludz kich po pul acji.
P³eæ jest jed nym z ta kich cz ynników. Sz erokoœæ li nii pa -
pil arny ch wp³ywa na li czbê li nii wy stêpuj¹c¹ na  okreœ -
lonym ob szar ze opuszki pal ca, czy li na gês toœæ li nii papi -
lar nych. 

Ostatn io po wsta³o kil ka prac do tycz¹cych li nii  papi -
larnych, w kt óry ch przed staw iono ba dan ia do tycz¹ce po -
wy¿szego za gadn ienia [1, 3, 4, 5, 10]. Wszy scy au tor zy
wska zyw ali na wiêk sz¹ gêst oœæ li nii pa pil arny ch u ko biet
w po równaniu z mê ¿czyznami. W pre zent owa nej pra cy
au tor zy po twierd zaj¹ ist nien ie ta kich ró ¿nic na przy k³a -
dzie badañ odcisków ze bran ych od mi eszk añców dw óch
po pul acji pó³noc nych In dii. 

Do tychc zas bra kowa³o ar tyku³ów po œwi êconych ró¿ -
nicom w gê sto œci li nii pa pil arny ch po miê dzy przed staw i -
ci elami ka sty Sikh Jat oraz Ba nia za mieszk uj¹cymi
w sta nie Pen d¿abi. Au tor zy pre zent owa nej pra cy doœ -
wiadczalnie spraw dzili prawd ziwo œæ dwóch hi pot ez.
Pierw sza z nich do tyc zy³a ist nien ia ró¿ nic w gês toœci li nii 
pa pil arny ch mê ¿cz yzn i ko biet w obu po pul acj ach.
W dru giej za³o¿o no, i¿ ko biety ce chuje wi êksza gê stoœæ
li nii pa pil arny ch w po rów naniu z mê ¿cz yzna mi. Po djê to
wiêc pr óbê spraw dzen ia, czy ist niej¹ ró¿ nice gês toœci
 linii pa pil arny ch po miê dzy p³cia mi, jak rów nie¿, czy ist -
niej¹ ró¿ nice pom iêdzy ba dan ymi po pul acj ami.

Przed staw ici ele ch³opskiej ka sty Sikh Jat  zamiesz -
kuj¹cy pó³noc ne In die wy wodz¹ siê z cen traln ej czê œci
Azji z okol ic dzi siejs zego Ka zachs tanu. We wcze snym
okres ie na szej ery wi êkszoœæ cz³on ków Jat zo sta³a wy -
sied lona z za mieszk iwa nych przez nich terenów w cen -
traln ej Azji przez Mon go³ów pod czas ich po nadt ysi¹c-
let niego pa now ania. W re zult acie Jat po dziel ili siê na
dwie gru py. Jed na z nich na jec ha³a po³ud nie In dii, a dru -
ga do kona³a in waz ji na za chodni¹ cz êœæ Ce sars twa Rzym -
skiego. Pra wie jed na trze cia cz³onków Jat z po³udniow ej
Azji jest wy znawc ami si khiz mu. Sikh Jat s¹ ci ê¿ko pra -
cuj¹cymi rol nik ami bêd¹cymi w³aœc ici ela mi ogromn ych
po³aci zie mi. Do ich pod staw owe go po¿ ywie nia nal e¿¹:
psze nica i roœl iny str¹czko we oraz mle ko, mas³o, a tak ¿e
twa róg. Olej oraz ghi (skla row ane mas³o z mle ka bawo³a) 
wy kor zyst ywane s¹ do go tow ania [7, 8].

Cz³on kow ie in dyjs kiej ka sty Ba nia (na zwa po chod zi
z san skrytu od s³owa „v~ni jya” – „ku piec”) s¹ w  wiêk -
szoœci li chwiar zami lub kup cami osiad³ymi g³ównie
w pó³noc nych i za chodn ich In diach. Jed nak wie le ku -
pieck ich spo³ec znoœci nie na le¿y do Ba nia i od wrotn ie –
ni ektór zy Ba nia nie s¹ kup cami. W sku tek czte rech roz -
³amów spo³eczn oœci in dyjs kiej po wsta³y licz ne pod klasy
Ba nia, ta kie jak np. Agarwala, która mo¿e byæ za lic zona
do Va ishya lub do kla sy ple bejs kiej. Ze wzg lêdu na rel i giê, 
Ba nia s¹ zwy kle czci ciel ami boga Wi sznu lub  wyznaw -
cami ja inis mu. S¹ we get ari anami, abs tyn enta mi i  trady -
cjonalistami w prze strzeg aniu ce rem onia³u  czys toœci [6]. 

2. Ma ter ia³y i me tody

W ba dan iach wy kor zyst ano od cis ki pa lców po brane
od 50 osób z ka sty Sikh Jat oraz 50 z ka sty Ba nia (po
25 mê ¿czyzn i 25 ko biet z ka ¿dej z kast) w wie ku
18–50 lat. Od cis ki po brano za równo od st uden tów, jak
i pr acow ników Uniw ersy tetu Pend ¿abs kie go w Pa tial ii.
Wszyst kich uczest ników za poz nano z ce lem ba dañ i uzys -
kano od nich ustn¹ zg odê na udzia³ w nim. Przed przy -
st¹pie niem do po bier ania od bit ek li nii pa pil arny ch uczest-
 ników po pros zono o umyc ie r¹k. Do po bier ania œl adów
wy kor zyst ano szklan¹ p³ytkê o wy miar ach 15 cm ́  15 cm 
po kryt¹ tu szem dak tyl osk opij nym roz prow adz onym na
jej po wierzchni za po moc¹ spe cjaln ego wa³ka. Pro banci
prze tac zali swo je pal ce pocz¹wszy od stro ny ra dialn ej
(kciu kow ej) na stro nê ul narn¹ (³okciow¹) po za czern io -
nej po wierzchni p³ytki, a na stêpnie w ten sam sp osób
prze nos ili swo je od bitki na wy znac zone miej sca na pa -
pier ze. W ten sp osób od ka ¿dego ba dan ego ze brano œl ady 
li nii pa pil arny ch wszyst kich 10 opus zek.

Gês toœci li nii pa pil arny ch wy znac zano zgod nie z me -
tod olo gi¹ za prop ono wan¹ przez Acree  (ry cina 1 za: [1]).
Li nie pa pil arne z ka ¿de go od wzor owa nia zli czano w obr ê -
bie kwa dratu o wy miar ze 5 mm ´ 5 mm, kt óry  naryso -
wano na osobn ej prze zroc zyst ej fo lii. Licz ba li nii pa -
pi larn ych w ob rêbie tego kwa dratu od pow iada³a tzw. gê -
sto œci li nii pa pil arny ch. Dla od cis ków pa lców ze bran ych
z pra wej rêki kwa drat umieszc zano w le wej gó rnej cz êœci
od wzor owa nia w po bli¿u cen trum wzo ru; anal ogi cznie,
dla œlad ów ze bran ych z le wej d³oni kwa drat  umiesz -
czano w pra wej gór nej czê œci od wzor owa nia w po bli¿u
cen trum wzo ru. Za let¹ opis anej me tody pr óbk owania by³a
mo ¿li woœæ wy kor zyst ania jej w przy padku wzor ów ³u -
kow ych, dla któr ych tra dyc yjnie wy znac zony in deks wy -
nosi zero. Po nadto li nie pa pil arne z cen traln ej czê œci
wzo ru nie by³y bra ne pod uwa gê z po wodu du ¿ej zm ien -
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noœci kszta³tów wzorów oraz za krzyw iaj¹cych siê li nii,
kt óre cza sami s¹ zli czane wiê cej ni¿ je den raz w tym re -
jon ie wzo ru. 

Po ob lic zeniu gê sto œci li nii pa pil arny ch dla ka ¿de go
z dz ies iêciu pa lców do nora wy znac zano jej œr edni¹  war -
toœæ. Tak wy znac zona œr ednia cha rakt ery zowa³a ka¿d¹
ba dan¹ os obê i sta nowi³a je den wy nik po miar owy. Dla
ka ¿dej z po pul acji ob lic zono z 25 wy nik ów œr edni¹ i wa -
ria ncjê. Wy niki uzys kane dla obu po pul acji po rów nyw a -
no, wy kor zyst uj¹c test t-Stu denta przyj muj¹c, ¿e wa rian -
cje w po równywanych po pul acj ach nie s¹ ró wne.  Obli -
czenia pro wad zono przy za³o¿e niu 95% po ziomu  istot -
noœci (a = 0,05). Ob lic zenia wy kon ywa no przy u¿ yciu
pro gramu Micro soft Excel. Wnio skow anie pro wad zono
na pod staw ie anal izy otrzym any ch wartoœ ci wspó³czyn -
nika t, który poró wna no z ta blic owy mi wa rtoœ cia mi
wspó³czyn nika t od pow iadaj¹cymi ok reœ lonym stop niom 
swo body, przy czym im wy¿ sza war toœæ wspó³czyn ni -
ka t, tym moc niejs ze wspar cie dla rozwa ¿anej hi pot ezy
ze row ej.

3. Dys kus ja wyn ików

W ta beli I przed staw iono staty stykê opis ow¹ gêst oœci
li nii pa pil arny ch ob lic zony ch dla ko biet i mê ¿czyzn z ka -
sty Sikh Jat. Ustal ono, ¿e gêsto œæ li nii pa pil arny ch u mê¿ -
czy zn mi eœci siê w za kres ie 10,6–14,1 li nii/25 mm, na to-
 miast dla ko biet przyj muje warto œci 12,8–15,5 li nii/25 mm.
Po nadto na pod staw ie anal izy rozk³adu czês toœ ci wystê -
powania gêst oœci li nii pa pil arny ch w ba dan ej gru pie (ta -
bela II) stwier dzono, ¿e œrednia gêstoœæ li nii pa pil arny ch
92% ko biet z ka sty Sikh Jat kszta³tuje siê na po ziom ie po -
wy¿ej 13, na tom iast u 76% mê ¿cz yzn tej ka sty wy nosi
po ni¿ ej 13. Jak wy nika z ta beli III, zr ó¿n icowanie wa -
rianc ji wy ników w te œcie t-Su denta po kaz uje ist nien ie
znacz¹cych ró¿nic pomiêdzy gêstoœci¹ li nii pa pil arny ch
u ko biet i mê ¿czyzn Sikh Jat, przy czym ko biety ce chuj¹
siê znacz¹co wiêksz¹ gêstoœci¹ li nii pa pil arny ch w sto -
sunku do mê¿ czyzn. Ob lic zona wa rto œæ wspó³czyn nika t
(8,59) jest wy¿s za ni¿ wart oœæ kry tyczna, któ ra wy nosi
2,02, co œw iad czy o tym, ¿e uzys kane ró¿n ice s¹ sta tys -
tycznie istotne.

W ta beli IV za mieszc zono wy niki sta tys tyki opis owej
gêst oœci li nii pa pil arny ch ob lic zony ch dla ko biet i mê ¿ czyzn 
z ka sty Ba nia. Ustal ono, ¿e gêsto œæ li nii  papilar nych u  mê¿ -
czyzn mi eœci siê w prze dziale 11,4–15,6 li nii/25 mm, na to -
m iast u ko biet przyj muje warto œci 14,1–20,5 li nii/25 mm. 
Bior¹c pod uw agê cz êstoœæ wy stêpowania kon kretn ych
war toœci gês toœci li nii pa pil arny ch w ba dan ej po pul acji
(ta bela V), ustalono, ¿e œr edn ia gê sto œæ li nii pa pil arny ch
u wszyst kich ba dan ych ko biet wy nosi po wy¿ ej 14, na -
tom iast œr edn ia gê sto œæ li nii pa pil arny ch u 80%  mê¿ -
czyzn wy nosi po ni¿ ej 14. Ró wni e¿ dla osób z ka sty Ba nia 
zr ó¿nicowanie wa rianc ji wy ników te stu t-Stu denta (ta -

bela VI) po kaz uje ist nien ie znacz¹cych ró¿nic pomiêdzy
gêstoœciami li nii pa pil arny ch ko biet i mê ¿czyzn, przy
czym ko biety ce chuj¹ siê wi êksz¹ gê stoœci¹ li nii  papi -
larnych ni¿ mê ¿cz yŸni. Wspó³czyn nik t przyj muje  war -
toœæ 7,05, która jest wiêks za ni¿ warto œæ kry tyczna 2,01,
a wiêc uzys kane wy niki s¹ sta tys tycznie istotne.

Pre zent owa ne re zult aty ba dañ wska zuj¹ na ist nien ie
istotn ych ró¿nic w gêstoœ ci li nii pa pil arny ch mi êdzy
p³cia mi w obu ba dan ych po pul acj ach za mieszk uj¹cych
pó³nocn¹ cz êœæ In dii, przy czym w obu po pul acj ach ko -
biety ce chuj¹ siê wi êksz¹ gê stoœci¹ li nii pa pil arny ch ni¿
mê¿cz yŸni. Wi elk oœæ ró¿nic po miêdzy œr edn imi wa rtoœ -
ciami gêsto œci li nii pa pil arny ch mê¿cz yzn i ko biet z ka sty 
Sikh Jat wy nosi 2,1 li nii/25 mm, na tom iast po miêdzy
mê¿cz yznami a ko biet ami z ka sty Ba nia 2,6 li nii/25 mm.

 Za obs erwo wany trend ukaz uj¹cy zró¿ nicowanie
gêst oœci li nii pa pil arny ch po miê dzy mê ¿cz yzna mi a ko -
biet ami w ró ¿nych po pul acj ach mo¿e byæ po dobny.
W przesz³oœci kil ku aut orów prze prow adzi³o po dobne
ba dan ia. Cum mins i inni [2] stwier dzili, ¿e mê¿czy Ÿni ce -
chuj¹ siê bar dziej wy raz ist ymi li niami pa pil arny mi ni¿
ko biety. Ohler i Cum mins [11] ustal ili, ¿e szero koœæ li nii
pa pil arny ch mê ¿cz yzn wy nosi 0,48 mm, pod czas gdy
u ko biet sz erokoœæ ta przyj muje warto œæ 0,43 mm. Je d -
nak ¿e ¿aden z autor ów nie wzi¹³ pod uwagê szero koœ ci
bruzd. Szerokoœæ bruzd zo sta³a uw zglêdniona w  bada -
niach Mo ore’a [9], kt óry wy kaza³, ¿e u mê ¿cz yzn od -
leg³oœæ mi êdzy dwie ma s¹sied nimi li niami pa pil arny mi
jest wi êks za ni¿ u ko biet, st¹d u mê ¿czyzn ob serw uje siê
mniej sze zagês zczenie li nii. Pre zent owa ne tu ba dan ia
wspie raj¹ za tem ob serw acje po czyn ione przez Mo ore’a.
Na pod staw ie otrzym any ch wyników mo¿na wnios ko -
waæ, ¿e ist niej¹ ró¿ nice w gês toœci li nii pa pil arny ch miê -
dzy ko biet ami a mê ¿czy zna mi i mog¹ one zo staæ wy -
ko rzys tane do ok reœ lania p³ci do nora œl adu. Wnio ski p³y -
n¹ce z ni niejs zej pra cy winny pos³u¿yæ jako czyn nik  ró¿ -
ni cuj¹cy w przy padku koni eczn oœci prze prow adz enia
ana lizy dak tyl osk opij nej du¿ ej licz by odci sków palców.

4. Pod sum owa nie

Pre zent owa ne ba dan ia mog¹ byæ po mocne eks pert om 
z dzie dziny dak tyl osk opii w anal izie odci sków palc ów,
gdy¿ jak za prez ento wano, ist niej¹ znacz¹ce ró¿nice w gê -
st oœci li nii pa pil arny ch mi êdzy mê ¿cz yzna mi i ko biet ami
w dw óch prze bad any ch po pul acj ach. Dal sze ba dan ia ko -
lejn ych po pul acji s¹ realizowane. 

Po dziê kow ania
Au tor zy dz iêk uj¹ wszyst kim uczestn ikom, którzy wziêli udzia³ 
w ba dan iu oraz Uniw ersy tet owi Pend ¿abs kie mu (UGCI) za
przy znan ie sty pend ium na ukowo-ba dawczego, dz iêki kt óre -
mu mo ¿liwe by³o przeprowadzenie badañ.    
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