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A MICROTRACE OF GREAT IMPORTANCE - CASE STUDY
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Abstract

The purpose of the examination was a physicochemical analysis of paint traces which could turn out to be helpful in the recon-
struction of a car accident. The key question in this case was establishing whether the driver of a car parked by the roadside
contributed to the falling over of a bicyclist passing by. As a consequence of the accident, the bicyclist suffered a serious injury.
At the beginning nothing indicated that a small smear on the brake lever of the bicycle could have been related to the accident.
Optical and physicochemical analysis revealed that the material making up the smear could be paint. As a consequence of these
findings, careful examination of the left front door of the car was carried out and a little damage was revealed. Further examina-
tions, including a comparative analysis of the chemical composition of samples taken from the car paint and from the smear on

the bicycle, confirmed their consistency.

Key words

Car accident; Paint analysis; Identification; FTIR spectrometry.

Received 27 May 2013, accepted 9 September 2013

1. Introduction

An automotive paint trace is one of the kinds of
traces which can occur as a result of a car accident
[2]. It originates from the car body, the paint layers
of which — one, two or rarely all of them — could be
transferred onto another object (car, person, thing etc.)
when dynamic contact between them occurs. A paint
trace may take the form of a chip or a smear. A smear
is formed when paint — a plastic material — is rubbed
oft and deposited on another surface as a result of fric-
tion force. The material which forms a smear is rarely
a thin layer. Most commonly, it is composed of amor-
phous microparticles.

Owing to their small size, paint traces are exam-
ined using optical microscopy coupled with various
methods, especially spectroscopic ones (infrared spec-
troscopy — IR, Raman spectroscopy — R, microspec-
trometry in the visible range — MSP-VIS or X-ray
fluorescence spectrometry — XRF). However, chroma-
tographic methods like pyrolysis gas chromatography

mass spectrometry — Py/GC/MS — are also applied
[4,5,6,7,8,9, 10, 11]. Physicochemical examina-
tions of paint traces (carried out according to labora-
tory procedure based on international standards) allow
determination of the type of paint and its main constit-
uents [1, 3]. Additionally, if analysis of comparative
material is possible, then the common origin of sam-
ples can be confirmed or ruled out [8]. If the amount
of material is limited, then the examination should be
planned in such a way to obtain the greatest amount of
significant information.

In the presented case, the author shows that micro-
traces which could be classified as traces originating
from the natural usage process should never be over-
looked. Their examination, carried out with the use of
physicochemical methods, which only allow group
identification, can sometimes lead to findings having
legal consequences.
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2. Case description

The author presents only the most important infor-
mation included in case files. This originates not only
from statements given by the car driver, the victim and
witnesses of the event, but also from accident scene
investigation reports as well as from evidence exami-
nation reports etc.

The course of the event was as follows. The driver
parked the car in a permitted parking place and was
getting out, talking on his mobile phone. Then he no-
ticed a woman who was cycling in the same direction.
She was passing by his car and suddenly lost her bal-
ance and fell down. He gave her help but he strongly
denied that he hit the oncoming bike while opening the
car door. Because the woman was seriously injured, the
event was classified as a traffic accident and no pro-
ceedings were initiated against a specific person, but
concerning the case. First, the bike was examined. The
only traces which could have possibly been related to
this accident were two small black smears present on
the brake lever for the front wheel brake, situated close
to the black “rubber” cover (marked with red ovals in
Figure 1). However, the expert could not rule out at
the beginning that the described smears arose in other
circumstances or resulted from natural usage.

Fig. 1. Smears on brake lever.

Since the evidence material was only available in
a trace amount, it was advisable to carry out examina-
tions using a micromethod which could give the most
useful information about the smear material whilst us-
ing up as little material as possible.

Optical examinations showed that the material
making up the smear varied in terms of colour, i.e. was
made of black and light particles, which formed two
separate lines. Spectroscopic measurement in infrared
confirmed that the black traces did not originate from
the cover, but that they were automotive paint chips (as
were the light particles). Due to these findings, a deci-

sion about careful examination of the car was made.
Particular attention was paid to the left front door of
the car, especially the inside. Very small damages were
revealed on a part of the painted sheet metal situated
close to the lock, and on the inside edge of the door.
Comparative material was collected from these places
for further examinations. The amount of comparative
material in this case was very small. The amount of
evidence material (forming the smear) was determined
by the circumstances of the event and could not have
been greater. However, the amount of comparative
material should be a few times larger. In the presented
case, the driver had not had criminal charges levelled
against him when the material was collected and he
voluntarily agreed to the sampling, which would not
extend the existing damage greatly. The car was al-
most brand new and damage minimal. Collection of
comparative paint is always destructive and after these
processes professional repairs are required. A magni-
fying glass (magnification 10x) and scalpel were used
during the process of collection of comparative ma-
terial with the aim of minimizing further damage to
the suspected car. Only a few fragments of automotive
paint were scraped from the damaged areas.

3. Materials and method

The evidence material was black and light (grey-
white) particles originating from a smear revealed on
the brake lever as well as paints which formed particu-
lar layers of automotive paints collected from the left
(front) car door.

Due to the limited amount of evidence material,
optical examinations and analysis of chemical com-
position with the use of microspectrometry in infrared
were applied. Such an approach was in accordance
with the recommendations of the European Paint and
Glass Working Group (EPG WG). Only microspec-
trometry in infrared allows group classification of
paint. In the evidence material, the amount of particles
of both types, i.e. black and grey-white, was sufficient
to obtain readable infrared spectra, which could be in-
terpreted.

Examinations were carried out using an FTS 40Pro
spectrometer coupled with a UMA 500 microscope
(Digilab, USA). Spectra were measured by the trans-
mission technique in standard conditions (resolution
=4 cm™!, spectral range 650-4000 cm™!, 64 measure-
ments).

Problems of Forensic Sciences 2013, vol. 95, 670—677
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4. Results and discussion

The main components of the black particles were
alkyd and polyurethane resins, whereas the grey-white
particles consisted of epoxy resin, titanium dioxide
and kaolin. Such a composition indicates that the
black traces could have originated from the exterior
layer of automotive paint, whereas the light ones point
to the primer.

Automotive paint usually consists of four layers:
clearcoat, basecoat and two types of primer. The third
layer of metallic automotive paint is usually very thin,
because it constitutes a primer (background) for the
basecoat, where insoluble particles of pigment are
“suspended” in a colourless binder.

Automotive paint collected from the inside of the
front left car door of the possible perpetrator consists
of the following layers (indicated by arrows in Fig-
ure 2): exterior colourless, under which were a black
layer (responsible for colour, i.e. basecoat) and two
primers — very thin ashen grey and grey. The main
components of the colourless and black layers were
acrylic and polyurethane resin, while the ashen grey
one consisted of alkyd and polyurethane resin, mela-
mine and barium sulphate. The grey layer was com-
posed of epoxy resin, kaolin and titanium dioxide.

Fig. 2. Car paint coating (comparative material).

The composition of evidence and comparative
microtraces is shown in Table I, while obtained spec-
tra are presented in Figures 3 and 4. Analysis of data
presented in this table confirmed the consistency of
the chemical composition of the black traces with the

black paint as well as that of the grey-white traces with
the grey paint.

TABLE I. CHEMICAL COMPOSITION OF EXAMINED
SAMPLES OF PAINTS

From:  Colour Components
Binder Other
Bicycle Black Acryl and polyurethane
resin
Grey Epoxy resin Kaolin,
(grey-white) titanium
dioxide
Car Colourless  Acryl and polyurethane
resin
Black Acryl and polyurethane
resin
Ashen grey  Alkyd, polyurethane Barium
and melamine resin sulphate
Grey Epoxy resin Kaolin,
titanium
dioxide

Assuming on the source level a hypothesis about
common origin (H1- traces having the same colour
originate from the same source, and H2— traces having
the same colour do not have the same origin), the au-
thor confirmed that the obtained results more probably
support hypothesis H1.

Before a hypothesis on the activity level could be
formulated (hypothesis Hl— contact between the edge
of the inside surface of the left front car door and the
bicycle brake lever did not occur and alternative hy-
pothesis H2 — contact between them occurred), one
question should be answered: “Why do particles origi-
nating from the first and third layer of the paint not
occur in the evidence material?”

As was mentioned earlier, as a result of dynamic
contact between automotive paint and (any) other sur-
face, particles from exterior layers are transferred first.
Whether and how many particles from deeper layers
would be transferred depends on such factors as force
of contact, time of contact etc. Fragments of the ex-
terior colourless layer, due to lack of colour, are very
rarely revealed in evidence material. Firstly, experts
simply do not search for them. Secondly, the most im-
portant undertaking is to reveal fragments of the layer
responsible for colour (basecoat).

Therefore, a lack of particles from the colourless
exterior layer can be ignored. However, because the
presence of black and grey-white particles was con-
firmed, the author expected to find particles originat-
ing from the ashen grey layer. The author cannot ex-
clude the possibility that these kinds of particles were

Problems of Forensic Sciences 2013, vol. 95, 670—677
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Fig. 3. IR spectra of black paint layer (EM — evidence material, CM — comparative material, A — acrylic resin, PU — polyurethane
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Fig. 4. IR spectra of grey layer (EM — evidence material, CM — comparative material, E — epoxy resin, K —kaolinite, T — titanium

dioxide).

present in the evidence material. However, the colour
of particles originating from the two grey layers was
similar (the colour of the object on the micro scale
may be different from the colour of the object on the
macro scale), which could have been the reason for
not distinguishing the two types of particles of similar
colour. Moreover, the ashen grey layer in the automo-
tive paint was very thin, so the “line” formed by par-
ticles originating from it could not be wide either and
was thus difficult to observe. Furthermore, in order to
avoid contamination (from neighbouring particles),
particles were sampled from the midpoint of each ear-

lier described localisation. The similar shade of the
two grey layers, and the extremely narrow width of
the line where particles originating from the third layer
could be located, as well as the fact that examination
of the evidence material was carried out without any
knowledge about the appearance of the comparative
material, resulted in particles from the third layer not
being identified in the evidence material.

Evaluating the hypotheses on the activity level, the
author confirmed that results of the performed exami-
nations more probably supported hypothesis H2. The
statements of the victim, who categorically denied

Problems of Forensic Sciences 2013, vol. 95, 670—677
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that the analysed smear had been present on the brake
lever before the accident, additionally supported this
hypothesis.

A conclusion about contact between the brake lever
and the inside painted surface of the car door could be
formulated with high probability, taking into account
all the circumstances of the event, i.e. the coherence of
statements of persons being examined in various ca-
pacities, the consistency of results of physicochemical
examinations of the two types of particles: black and
grey, bearing in mind that this was only group iden-
tification and that only a limited amount of material
was available for analysis, which was insufficient for
further examinations, in this particular case.

The formulated conclusion was significant for this
case. It did not conflict with the overall findings and
together with them formed a cohesive and logical view
of the event. It allowed the law enforcement agency to
charge the driver with not exercising enough caution.

5. Conclusions

During various types of car accidents, all layers of
automotive paint are transferred very rarely. However,
if this happens, it enables identification of the type of
car participating in the accident with high probability.
In the presented case, the author showed that in fa-
vourable circumstances examination of evidence with
the use of just one analytical method, allowing only
group classification, can contribute to findings that are
significant for the judicial body.

In the presented case, infrared spectroscopy al-
lowed us not only to analyse the trace amounts of ma-
terial present in the evidence smear, and classify them
as originating from the car paint, but also to confirm
that this material originated from two different layers
of paint. The conclusion drawn from the obtained re-
sults turned out to be very helpful in the conducted
investigation and allowed the fact finder to investigate
the driver instead of investigating the case.
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MALY SLAD O DUZYM ZNACZENIU — OPIS PRZYPADKU

1. Wstep

Jednym ze $ladow, jaki moze powstaé podczas wy-
padku komunikacyjnego, jest $lad lakieru. Slad ten ma
swoje zrodto w powloce lakierowej pojazdu bioracego
udziat w wypadku [2]. W czasie dynamicznego kontaktu
pojazdu z innym obiektem (pojazd, cztowiek, przedmiot)
moze doj$¢ do przeniesienia na ten drugi obiekt lakieru
z jednej, dwoch warstw, rzadko ze wszystkich warstw
wchodzacych w sktad powtoki lakierowej pojazdu. Slad
lakieru ma zatem posta¢ fragmentu powloki lub tzw.
otarcia. W wyniku dzialania sit tarcia plastyczny mate-
rial, jakim jest lakier, zostaje starty i osadzony na drugie;j
powierzchni. Materiat tworzacy otarcie to bardzo rzadko
cienka btonka, na ogot sg to bezpostaciowe mikrodrobi-
ny.

Badania $ladoéw lakierowych ze wzgledu na ich wiel-
ko$¢ prowadzone sa réznymi metodami potaczonymi
z mikroskopia optyczna. Laczy si¢ ja najczesciej z me-
todami spektrometrycznymi (spektrometria: w podczer-
wieni — IR, Ramana — R, mikrospektrometria w zakre-
sie widzialnym — MSP-VIS, spektrometria fluorescencji
promieniowania rentgenowskiego — XRF). Stosowane sg
takze metody chromatograficzne, gtownie chromatogra-
fia gazowa z pirolizg i detekcjg mas Py/GC/MS [4, 5, 6,
7, 8,9, 10, 11]. Badania fizykochemiczne ujawnionego
materiatu (prowadzone wg procedury przyjetej w labo-
ratorium i opartej na migdzynarodowych standardach),
o ile jest go wystarczajaca ilo$¢, pozwalaja okresli¢ typ
lakieru i jego gtowne sktadniki [1, 3]. Mozliwos¢ prze-
prowadzenia badan rowniez dla materialu porownaw-
czego pozwala wykluczy¢ (lub nie) jego wspolne pocho-
dzenie [8]. Jezeli ilos¢ materiatu pozyskanego w danej
sprawie jest niewielka, nalezy tak zaplanowac badania,
aby dostarczyty one jak najwigcej istotnych informacji.

W publikacji przedstawiono przypadek, ktory poka-
zuje, ze nigdy nie nalezy lekcewazy¢ mikrosladow, ktore
mozna zakwalifikowaé jako wynikajace z naturalnego
uzytkowania pojazdu. Ich badanie, nawet tylko metoda-
mi fizykochemicznymi pozwalajacymi na identyfikacje
grupowa, moze bowiem doprowadzi¢ do ustalen mogg-
cych mie¢ skutki prawne.

2. Opis przypadku

Podane nizej informacje wybrano jako najwazniejsze
ze wszystkich danych zawartych w aktach. Pochodza
wigc nie tylko z zeznan takich osob, jak kierowca pojaz-
du, poszkodowana i $wiadkowie, ale takze z protokdtow
ogledzin miejsca zdarzenia, przedmiotow itp.

Zdarzenie miato nastepujacy przebieg: kierowca
zatrzymat samochdéd w miejscu dozwolonym do par-
kowania i1 wysiadl z niego, rozmawiajac przez komor-
ke. Zauwazyl, ze jadaca w tym samym kierunku na ro-
werze kobieta, omijajac jego samochdd, nie utrzymata
rownowagi i wywrocila sie. Kierowca udzielit pomocy
poszkodowanej, jednak zdecydowanie zaprzeczal, ja-
koby otwierajac drzwi, uderzyt w nadjezdzajacy rower.
Poniewaz, jak si¢ okazato, kobieta doznala powaznych
obrazen ciata, zdarzenie zostato zakwalifikowane jako
wypadek komunikacyjny i wszczeto postgpowanie nie
przeciwko konkretnej osobie, lecz w sprawie. W pierw-
szej kolejnosci oglgdzinom poddano rower. Jedynymi
sladami, ktore ewentualnie mogly mie¢ zwiazek ze zda-
rzeniem, byly dwa niewielkie, czarne, smugowate otar-
cia obecne na dzwigni hamulca przedniego kota w po-
blizu czarnej gumowej naktadki (oznaczone owalami
na rycinie 1). Nie mozna bylo wszakze wykluczy¢, ze
$lady te powstaly w innych okolicznos$ciach i wynikaty
np. z naturalnego uzytkowania roweru. Poniewaz ilos¢
dostgpnego materialu do badan byta znikoma, nalezato
tak je przeprowadzi¢, aby zuzy¢ go jak najmniej (mi-
krometody) i uzyska¢ jak najwigcej danych o materiale
tworzacym smugi. Badania optyczne wykazaty, ze ma-
terial tworzacy otarcie jest zréznicowany pod wzgledem
barwy i tworza go jakby 2 pasy utworzone z czarnych
i jasnych drobin. Badania spektrometryczne w podczer-
wieni potwierdzily, ze czarne drobiny nie pochodzily
z tworzywa naktadki, lecz byly drobinami lakieru. Wo-
bec takich ustalen podjeto decyzje o przeprowadzeniu
bardzo doktadnych ogledzin samochodu. Szczegoélng
uwage zwrocono na lewe przednie drzwi samochodu,
a zwlaszcza na ich stron¢ wewnetrzng. Na lakierowanym
fragmencie blachy — w okolicach zamka i na wewng¢trz-
nej stronie krawedzi drzwi — ujawniono bardzo mate
ubytki powtoki lakierowej. Pobrano stamtad materiat do
dalszych badan. Dostegpna ilo§¢ materiatu poréwnaw-
czego, jak i dowodowego, byta rowniez znikoma. Ilo§¢
materiatu dowodowego (tworzacego otarcie) wynikata
z okoliczno$ci zdarzenia i nie mogta by¢ wigksza. 11os¢
pobranego materialu poréwnawczego powinna by¢ przy-
najmniej kilkukrotnie wigksza. W omawianym przypad-
ku kierowca w momencie pobierania materiatu nie miat
jeszcze postawionych zarzutéw i wyrazit zgode na takie
pobranie, ktore zbytnio nie powigkszy stwierdzonych juz
uszkodzen. Samochod byt prawie nowy, a uszkodzenia
minimalne. Pobranie materiatu poréwnawczego zawsze
niszczy powtloke 1 wigze si¢ z konieczno$cia dokonania
p6zniej fachowych poprawek lakierniczych w miejscach
powstatych ubytkow. Korzystajac z lupy (maksymalne
powigkszenie 10x) materiat porownawczy pobrano skal-
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pelem, zeskrobujac w okolicach stwierdzonych ubytkoéw
jedynie kilka mikrofragmentow powtoki lakierowe;.

3. Material i metoda

Materiat badawczy stanowily czarne i jasne (szaro-
biale) drobiny z otarcia na dzwigni hamulca roweru oraz
lakiery tworzace poszczegolne warstwy powloki lakiero-
wej z lewych drzwi samochodu.

W sytuacji, gdy dysponowano jedynie minimalng
ilosciag materiatu do badan, zgodnie z zaleceniami Eu-
ropejskiej Grupy Roboczej Bieglych Badajacych La-
kiery Samochodowe (EPWG — European Paint Working
Group) wykonano przede wszystkim badania optyczne
zabezpieczonego materiatu i badanie sktadu chemiczne-
go metoda mikrospektrometrii w podczerwieni. Tylko
ta metoda pozwalata bowiem grupowo zaklasyfikowac
analizowany material. W materiale dowodowym liczba
drobin obu rodzajoéw, tj. czarnych i biatoszarych, byta
wystarczajaca do otrzymania czytelnego i nadajacego si¢
do interpretacji widma w zakresie podczerwieni. Badania
wykonano, wykorzystujac spektrometr FTS 40Pro z mi-
kroskopem UMA 500 firmy Digilab, Stany Zjednoczo-
ne, technika transmisyjng w warunkach standardowych
(RES = 4, zakres 600-4000 cm™!, 64 pomiary).

4. Wyniki i dyskusja

Glownymi sktadnikami czarnych drobin byty zywice
akrylowe i poliuretanowe, sktadnikami bialoszarych: zy-
wica epoksydowa, dwutlenek tytanu i kaolin. Sktad taki
wskazuje, ze czarne drobiny mogty pochodzi¢ z lakieru
nawierzchniowego, a jasne z podktadowego.

Powtoke lakierowa samochodu tworza na ogo6t czte-
ry warstwy materialu malarskiego: bezbarwna, barwna
i dwie podktadowe. W tzw. lakierach ozdobnych trzecia
warstwa bywa czesto bardzo cienka, gdyz stanowi pod-
ktad (tto) dla warstwy barwnej, w ktorej nierozpuszczalne
ziarna pigmentu zawieszone sg w bezbarwnym spoiwie.

Powtoke lakierowa na wewngtrznej stronie przed-
nich, lewych drzwi samochodu ewentualnego sprawcy
tworzyly (oznaczone strzatkami na rycinie 2) nastepuja-
ce warstwy materialu malarskiego: zewnetrzna warstwa
bezbarwna, a pod nig czarna (nadajaca barwg) oraz dwie
warstwy podktadowe — bardzo cienka popielata i szara.
Glowny skladnik bezbarwnego i czarnego lakieru sta-
nowita zywica akrylowa i poliuretanowa, lakieru po-
pielatego — zywica alkidowa, poliuretanowa, melamina
1 siarczan baru, a lakieru szarego — zywica epoksydowa,
kaolin i dwutlenek tytanu.

Sktad drobin dowodowych i lakierow poréwnaw-
czych zestawiono w tabeli I, a uzyskane widma na ry-
cinach 3 i 4. Analizujac dane zawarte w tabeli I, mozna

stwierdzi¢, ze sklad czarnych drobin i czarnego lakieru
byt zgodny oraz ze sktad szarobiatych drobin oraz szare-
go lakieru byt rowniez zgodny.

Stawiajac na poziomie zrodta hipotezy o mozliwosci
wspolnego pochodzenia drobin (H1 — drobiny o zgodne;j
barwie pochodza ze wspolnego zrodta oraz H2 — drobi-
ny o zgodnej barwie nie pochodzg ze wspolnego zrddta),
trzeba bylo stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki wspieraja hi-
poteze H1, co oznacza, ze na poziomie zrodta uzyskano
zgodno$é. Zanim jednak zostaly postawione hipotezy na
poziomie aktywnosci: hipoteza kierowcy H1 — nie doszto
do wzajemnego kontaktu brzegowej wewngtrznej po-
wierzchni lewych przednich drzwi samochodu 1 dzwigni
hamulca roweru oraz hipoteza przeciwna H2 — doszto
do wzajemnego kontaktu brzegowej wewngtrznej po-
wierzchni lewych przednich drzwi samochodu i dzwigni
hamulca roweru, nalezato odpowiedzie¢ na pytanie, dla-
czego w materiale dowodowym nie stwierdzono obecno-
$ci drobin pochodzacych z 1 1 3 warstwy? Jak juz wspo-
mniano, w wyniku dynamicznego kontaktu powloki
lakierowej 1 dowolnej powierzchni przenoszone sa prze-
de wszystkim drobiny z warstw zewngtrznych. To, czy
i w jakiej ilo$ci zostang przeniesione drobiny kolejnych
warstw, zalezy od takich czynnikéw, jak sita kontaktu,
czas jego trwania itd. Drobiny zewngtrznej bezbarwne;j
warstwy ze wzgledu na brak barwy sg bardzo rzadko
ujawniane na materiale dowodowym. Drobin takich po
prostu si¢ nie poszukuje. Ujawnia si¢ przede wszystkim
drobiny warstwy barwnej. Jesli pominie si¢ zatem brak
drobin z zewng¢trznej warstwy bezbarwnej, to stwierdze-
nie obecnos$ci drobin czarnych i biatoszarych implikowa-
loby obecnos¢ drobin z warstwy popielatej. Nie mozna
wykluczyé¢, ze i takie drobiny byly obecne w materiale
dowodowym. Jednakze barwa drobin z obu tych warstw
byta zblizona (barwa obiektu w skali mikro moze si¢
r6zni¢ od barwy obiektu w skali makro), co mogto sta¢
si¢ przyczyna nierozroznienia drobin o zblizonej barwie.
Ponadto warstwa popielata byla bardzo cienka, ,,pasek”
utworzony przez drobiny z niej pochodzace tez nie mogt
by¢ szeroki, co powodowato trudnos$ci w jego zauwa-
zeniu. Ponadto drobiny do badan pobiera si¢ ze $rodka
okreslonej lokalizacji, aby unikngé¢ kontaminacji drobi-
nami pochodzacymi z sgsiedztwa. Zblizona zatem bar-
wa oraz znikoma szeroko$¢ ,,paska”, w ktorym moglyby
znalez¢ si¢ drobiny z trzeciej, popielatej warstwy, a takze
fakt, ze badania materiatu dowodowego prowadzono bez
zadnej wiedzy o tym, jak moze wyglada¢ materiat po-
réwnawczy sprawily, ze nie stwierdzono obecnosci trze-
ciej warstwy na materiale dowodowym.

Oceniajac, ktorg hipotez¢ na poziomie aktywnos$ci
wsparly przeprowadzone badania, nalezy stwierdzi¢, ze
jest nig hipoteza H2. Dodatkowym wsparciem tej wias-
nie hipotezy byly zeznania poszkodowanej, ktora katego-
rycznie stwierdzita, ze takich smug na dzwigni hamulca
przed zdarzeniem nie byto.
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Catoksztalt okolicznosci zdarzenia, spdjnos¢ ze-
znan os6b przestuchiwanych w réoznym charakterze, jak
i zgodnos¢ wynikow badan fizykochemicznych dwoéch
rodzajow drobin: czarnych i szarych, pomimo ograni-
czen badan fizykochemicznych (identyfikacja grupowa)
i znikomej ilo$ci materiatu badawczego uniemozliwiaja-
cej wykonanie innych badan, pozwolity w omawianym
przypadku z wysokim prawdopodobienstwem sformuto-
wac wniosek o mozliwosci wzajemnego kontaktu dzwig-
ni hamulca i wewnetrznej lakierowanej powierzchni
drzwi samochodu.

Sformulowany wniosek miat jednak duze znacze-
nic dla sprawy. Poniewaz nie byl on sprzeczny z cato-
ksztattem zebranego w sprawie materiatu dowodowego
i tworzyl razem z nim spdjny i logiczny obraz zaistnia-
lego zdarzenia, pozwolil organom $cigania na postawie-
nie kierowcy pojazdu zarzutu niezachowania nalezytej
ostroznosci w ruchu drogowym.

5. Podsumowanie

Podczas réznego rodzaju wypadkéw komunikacyj-
nych niezmiernie rzadko dochodzi do przeniesienia frag-
mentow powloki lakierowej zawierajacej wszystkie jej
warstwy, co pozwalatoby z wysokim prawdopodobien-
stwem na typowanie rodzaju pojazdu bioracego w nich
udziat. Okazuje si¢ jednak, ze w sprzyjajacych okolicz-
no$ciach wykonanie nawet tylko jednego rodzaju bada-
nia pozwalajacego na grupowa klasyfikacj¢ badanego
materialu moze przyczynic¢ si¢ do istotnych dla organu
procesowego ustalen.

W analizowanym przypadku metoda spektrometrii
w podczerwieni pozwolita nie tylko na analiz¢ $lado-
wych ilo§ci materialu obecnego na otarciu i zakwalifi-
kowanie materiatu otarcia jako pochodzacego z powtoki
lakierowej, ale takze okreslenie, ze pochodzi on z dwoch
réznych warstw lakieru. Postawiony w oparciu o uzyska-
ne wyniki wniosek okazat si¢ pomocny w prowadzonym
$ledztwie i pozwolil organom $cigania na prowadzenie
$ledztwa przeciwko kierowcy, a nie w sprawie.
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