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Abstract

The technological advancements in almost all phases of society during past few decades have allowed the fraudsters to perform
spurious activities with high technical standards that are not only user friendly but also affordable and easily available to gen-
erate false copies close to the nature and design of original documents. Examination of disputed documents with any kind of
forged activity has always been challenging but the detection of transposed forgeries bring about large difficulties while using
manual and simpler ways of detection, therefore needs more robust and scientific methods of examination. The present study
is a case report that may serve as an illustration to learners from various divisions of forensic science as well as law makers
to understand and envisage the occurrence of several illegal activities together on a same document, i.e., obliterations created
with the help of physical methods and further using different mechanical devices to inscribe the signatures. The case represents
the ability of advanced optical methods for the examination of disputed documents with disturbed paper fibres, manipulated or
modified writings and signatures utilizing the unique ability of toner baser printing and modern self-inking stamp to generate
writing features similar to those of genuine handwriting in a manner that remains undetected to the naked eye. Examination of
such documents with stereomicroscopy and advanced optical microscopy along with various magnifications and light source
tools generates robust, reliable, scientific evidences to be presented in court of law.
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1. Introduction written statements or given orally as expert evidence.
Such evidence can justify the connection between
a crime and an individual, or the exclusion of that in-

dividual from the investigation.

It is believed that the execution of writings or sig-
natures using any kind of writing instrument becomes

a conscious act when being inscribed on any sorts of
formal or legal documents of some significance than
the documents which are to be least witnessed by other
individuals (Huber, Headrick, 1999). In cases where
the document is not what it appears, however on one
occasion had different information which might be
now erased or changed, the falseness it owns proves
out to be of vital interest the courts. Thus, the exam-
inations of disputed documents performed by foren-
sic document examiners are presented in the form of

The documents of all sorts are susceptible to in-
cidents including all kinds of forgeries with events
like text insertion, deletion, obliteration, substitution
of page(s), manipulation utilizing “cut-and-paste” ac
tivities both manually and with the help of technol-
ogy etc. (Hilton, 1992). The incident where the sig-
nature is transferred from some genuine document to
create new fraudulent composites is known as trans-
posed forgery. This form of forgery is the unsolicited
progeny of prevailing tools and technology with the
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remarkable potentials for machines and materials to
smoothen out the transfer of genuine signatures from
one document to another (Huber, Headrick, 1999).
The devices used to inscribe the writing or signa-
ture on a document falls in two categories and referred
to as manually and mechanically operated devices.
The methods to execute such forgeries are numerous
but the modern technology has led the dry transfer
methods to be the most prevalent due to their user
friendly nature, easy availability, low cost and high
quality resolution. The dry transfer methods majorly
includes computer or photocopier generated altera-
tions to the document that may easily replace the orig-
inal documents without creating much havoc as can
be possibly created in handwritten documents even in
normal day to day lives (Ellen, Day, Davies, 2018).
Also, the newer range of rubber or plastic self-inking
stamps are prepared with the help of computer tech-
nology by carving an image of a genuine signature on
the surface of the material to further make an impres-
sion on the paper. Such stamp impressions may use
water or oil-based inks to mark the impression that
appears to be genuine signatures. All these activities
add to the difficulties in the process of examination of
documents that are otherwise considered disputed or
false with the lack of integrity and authenticity (Shar-
ma, 2005; Huber, Headrick, 1999). This may be due
to the fact that creating fraudulent documents in case
of handwritten documents is usually achieved by in-
cidences of overwriting, erasing, alteration and oblit-
eration with the means of physical methods generally
visible to the naked eye in one or different sources of
light (Verma, Kumar, Sharma, 2018). Such scenarios
are difficult to solve considering computer generat-
ed or printed documents as testing only with differ-
ent light sources will not be sufficient. Therefore, it
is preferable that the forensic document examiners
be well-versed in various printing and identification
methods, as well as newer ways of detection (Verma
et al., 2019). However, the advancement in technol-
ogy is immensely overwhelming across the globe,
but developing countries like India and other neigh-
bouring countries still use the conventional methods
of making payments like cash, cheques, money orders
etc. All these methods are believed to be promising
and relatively safer than the digital mode of making
payments. Due to all such reasons, there has always
been an unceasing rate of forgeries related to cheques
and other bank related documents etc. and cases like
these are frequently received in almost all forensic
science laboratories. These documents are examined
with the help of high magnification tools fitted with
various light sources that can allow the examiners to

make the obliterations of all and any kinds visible.
Moreover, certain image enhancement tools are also
available which possess facilities like overlays, super-
imposition and feature extraction methods that may
further assist in examining images captured during or
after the analysis to serve as supporting evidence (Kel-
ly, Lindblom, 2006). However, the forensic document
examiner fails to use advanced methods of examina-
tion in the routine analysis of questioned documents
due to the lack of technical setup in various forensic
laboratories or sometimes, the examiner is not trained
in incorporating modern examination methods into
his/her protocol etc.

The present article underlines an actual case study
involving modern and extensive use of printing tech-
nology to perform transposed forgery along with
self-inking stamp to inscribe desired signatures to pro-
duce a look-alike spurious document to be used as an
original genuine document to carry out an illegal ac-
tivity. With this article, the authors would like to bring
it to the notice of forensic document examiners work-
ing with different laboratories that the implementation
of contemporary methods of examination of exhibits
shall be made an essential part of the protocol along
with other routine procedures etc. The document may
contain much more information than expected or men-
tioned in the case brief. Therefore, examination should
begin with some precautions and care that would be
prudent with any type of document.

2. Case study

The case presented here summarizes an incident
where a complaint was registered stating that multi-
ple withdrawals were made with the help of cheques
which were later found to be forged, while the account
was maintained and run by some organization/univer-
sity in Northern India. It was after several withdraw-
als from the account that the signee was informed
about the transactions and denied of having signed
the cheques. It was also stated that the model and de-
sign of signatures was identical to hers but she did not
write any signature on those cheques. However, the
payee refused to have performed any illegal activity
with the cheques and claimed to have received the
signed cheques from the organization for the payment
due to him. The disputed cheques were submitted by
the bank along with some admitted cheques bearing
the admitted genuine signatures of the signee, to the
authors for the purpose of examination. The cheques
contained writings along with two set of signatures
reading as “Ajay Jaiswal” and “Poonam” on all the
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disputed cheques. The examiners were asked to deter-
mine the authorship of the questioned signatures read-
ing as “Poonam” and provide any other kind of vital
information that may serve as evidence in the court
of law. The preliminary examination of the cheques
was done with the help of optical microscopy with
zoom facility and stereomicroscopy and several erratic
features in the questioned document other than at the
site of signatures could be observed. These included
difference in the color of the inks, disturbed paper fi-
bres at several places, spattering of toner powders at
various sites etc. All these observations were studied
in detail by utilizing Video Spectral Comparator-8000
and presented to link the criminal to the case and ex-
onerate the innocent.

Both the questioned and admitted signatures, as
well as writings, were examined at the same magni-
fication and zoom. It was made sure that uniformity
in the examination of all exhibits was maintained
throughout the entire research.

3. Examination and results

As the common practice in forensic science lab-
oratories, all sorts of examination and identification
of documents involve its comparison with the stand-
ard set of documents. To understand the nature of the
disputed documents, common features are looked for
their presence and absence in both the set of docu-
ments. These features may be the class and individual
characteristics of writings, signatures, security fea-
tures in the cheques as well as the features of printing
on these documents. The act of writing is a dynamic
impression, created simply as a result of some hori-
zontal movement of the writing instrument on the sur-
face of the paper whereas the manual, mechanical, and
electronic devices produce static impression which is
created without the (horizontal) movement in the di-
rection of the plain of the paper. As a result, inks of all
kinds tend to accumulate along the edge of the paper
fibers in the direction towards the movement of pen.

During examination with the help of various mi-
croscopes and light filters, it was observed that sig-
natures on the disputed documents marked Q1 to Q7
lack any kind of directional movement of fibers and no
indentations on the reverse side of documents could be
observed in comparison to that of standard documents
that show the dynamic impressions of the signatures.
This led the authors to understand the nature of sig-
natures more precisely using stereo zoom microscope
and other image enhancement tools.

The preliminary findings led the authors to under-
stand the unusual peculiarities in the questioned docu-
ment in order to compare them with the standard doc-
ument, which is summarized below:

3.1. Disputed and admitted signatures

Both categories of document (questioned and
standard) contained two sets of signatures belonging
to two different individuals. On observation, the sig-
natures marked A1 to A4 reading as “Poonam” on the
standard documents showed freedom, consistency and
natural variations among themselves in formation of
characters. All the admitted signatures were drawn in
the same model and design and revolved around the
same master pattern. On inter-se comparison of these
signatures, none of the signature overlapped or super-
impose with the other explaining their genuine nature
as per the principles of handwriting. In comparison of
questioned signatures with the standard signatures, it
was found that the similar kind of freedom, consist-
ency and natural variation was also present in the set
of questioned signatures marked as Q1 to Q7 reading
as “Poonam”. The features in the signatures are high-
lighted with the help of arrow as shown in Figure 1.

As depicted in the figure, even the minute details in
the signatures like deposition of ink in the oval body
part of the letter “P”, the retracing in the execution of
letter “0”, the angular shoulder of the letter “n” and the
simplified execution of shoulder of the letter “m” over-
lie onto each other so meticulously that only repro-
duced copy of the signatures created in same condition
can have such properties. Because the signatures were
debatable to be the result of any handwritten activity,
these were examined for any marks or characteristic
features of printing (inkjet or laser), if any. No such
features were present in the signatures, however the
ink used to execute these signatures was found to be
water soluble. Thus, after analyzing of all the features,
the author concluded that the signatures were executed
as an attempt of transposed forgery where the signa-
tures were transported from some genuine document
and made into a stamp that utilized an ink similar to
that of gel-ink pens. The signatures were found to be
the result of repeated stamp impressions and a magni-
fied view of both questioned and admitted signature is
shown in Figure 2.

The similarities included the formation of char-
acters with several minute and inconspicuous details
such as retraced commencement of the upward stroke
of the initial letter “P”, its bold oval body part along
with nature of its finish; inter-word spacing between
letter “P” and “0”; commencement and finish of the
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Fig. 1. Images showing important characteristic features studied of the signatures reading as “Poonam” for examination (a) dis-
puted signatures marked Q1 to Q7 and (b) admitted signatures marked A3 and A4.

(b)

(d)

Fig. 2. Images showing (a and b) disputed signatures and (c and d) admitted genuine signatures.
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oval body part of letter “0”, commencement of the ini-
tial downward stroke of the letter “n”, its angular body
shoulder and connecting stroke with subsequent letter;
open oval part of the letter “a” and simplified forma-
tion of letter “m” with blunt finish; etc. All these fea-
tures were present in both the set of signatures (ques-
tioned and standard). However, on detailed examina-
tion it was found that the questioned signatures super-
imposed over each other fully and in parts at various
locations indicating the forged nature of signatures.
It was observed that the peculiarities in the all the
questioned signatures like retracing and bifurcating,
pen lifts, ink deposition occur on the identical plac-
es even in different questioned signatures, as well as
the respective inter-word distance is equivalent which
is otherwise not feasible in genuine handwriting. All
the documents were studied under identical conditions
and magnification and the details are shown in Fig-
ure 3 (Q1 and Q4; Q2 and Q7; Q7 and Q6; Q7 and QS5)

Wl
PoAEL
D

superimposed over each other explaining the forged
natures of these signatures.

3.2. Additional information

During magnification of the disputed documents,
it was observed that the another set of signatures on
the documents reading as “Ajay Jaiswal” also had cer-
tain features which are otherwise not the characteris-
tic of genuine signatures. For instance, the standard
documents with admitted signatures marked as Al/1
to A4/1 show bleeding of the ink in the paper fibres,
whereas the signatures marked as Q1/1 to Q7/1 show
particle dispersion and scattering of the toner powder,
which is a characteristic feature of laser printing as
shown in Figure 4.

Also, the peculiar features in the signatures like
connecting stroke between the initial letter “A” and
subsequent letter “j” of the first word, retracing/

Fig. 3. Partial and complete superimposition of disputed signatures on various questioned documents.

Problems of Forensic Sciences 2020, vol. 124, 255-267
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bifurcating on the top of the descending stroke of the
letter “y”, inward hooked commencement and finish
of letter “J”, peculiar “i-dot”, angular foot of the letter
“w” and tapered finish of the letter “1” etc. are exactly
similar in the execution of their model and design with
the admitted signatures. Furthermore, when these dis-
puted signatures were studied for the extent of over-
lay amongst themselves in a similar manner as above,
complete superimposition was achieved as shown in
Figure 5.

Such similarity in handwritten signatures is im-
practical. Hence, the signatures were found to be the
result of a malicious activity executed by utilizing the
application of laser printing to produce handwriting

like features in the printed matter. These findings were
accompanied with another set of outcomes that served
as the substantial and vital evidence in the case to un-
derstand the manoeuvre in creating these documents.
The image enhancement tools allowed the authors to
study the disturbed paper fibres at multiple areas in
these cheques especially under the account number,
cheque numbers, cheque series, and branch name. The
disturbed fibres were result of any kind of mechanical
or physical erasures as shown in Figure 6.

These areas were then further printed with desired
account details using laser printer. Also, the difference
in the fluorescence of the printing inks on the surface
of documents pointed towards the use of more than
one kind of ink/toner. Similay steps were followed to

o

Fig. 4. Images showing the differences in the features executed (a and d) disputed signatures and (b and c¢) admitted genuine

signatures.
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Fig. 5. Partial and complete superimposition of other signatures on the disputed document using overlay function.

. e

Fig. 6. Images showing (a to c) disturbed paper fibres as a result of using physical/mechanical erasure and (d to f) features of
admitted genuine documents.
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Fig. 7. Partial and complete superimposition of other printed matter on the disputed document on questioned document Q1/1

and Q1/4.

perform the partial and complete superimposition of
printed matter as shown in Figure 7.

All these observations were recorded and present-
ed to the concerned authorities with the sequence of
incidents, i.e., the accused opened an account in some
branch of the same bank and issued him a cheque
book. The cheque details were then erased utilising
a physical/ mechanical erasure and reprinted with
a printer with desired details along with the printed
and stamped signatures of the authorities necessary to
withdraw the money from the account maintained and
run by the organization.

It shall be taken into consideration that such an
extensive manipulation of documents are beyond the
reach of conventional printing devices and the ad-
vanced technology (use of printers with inbuilt scan-
ning facility and use of software’s for extraction of
signatures from the documents) has created a room
for near perfect forgeries which in most of the cases
remain unrevealed by the naked eye (Laporte, Ramo-
towski, 2003). Therefore, the use of scientific and an-
alytical instruments in the examination of documents
may lead to identification of spurious activities and
help the court of law in producing verdicts.

4. Conclusion
Most of the examinations involving signatures or

text forgeries are usually dependent on the wisdom
and expertise of the examiner. The use of instrument

in such cases is not emphasized to a large extent. How-
ever, the advanced and easy availability of technology
in printing has increased the difficulties and challeng-
es in identification and examination of such forgeries
to thousand folds. Although the main aim of such ad-
vancement is to help the society to overcome challeng-
es faced in conventional printing devices like multiple
copies, time consumption, high quality prints and their
cost effectiveness etc. But the illegal activities per-
formed with such technologies always have the capa-
bility to remain undetected or missed by simple light
sources, magnifying lens and naked eye. Such cases
where there is only a blur distinction in the genuine
and forged documents, the implementation of analyt-
ical methods, is necessary at all levels in the routine
examination of documents in forensic science labora-
tories. Thus, it is the responsibility of forensic docu-
ment examiners to examine such cases with great care
and objectiveness. The present case study shows the
dire need of advancing the technical setup of the labo-
ratories along with exposure of the examiner to newer
methods of detection to stay at par with the fraudsters.
The use of analytical methods in the fields of forensic
document examination shall be made necessary in al-
most all cases to identify the forgery in a completely
objective manner.

Acknowledgement

First author (NV) is very grateful to the DFSS for award-
ing JRF fellowship (Letter No. Adm-3209).

Problems of Forensic Sciences 2020, vol. 124, 255-267



Examination of fraudulent cheques: a case study 263

References

1. Ellen, D., Day, S., Davies, C. (2018). Scientific examina-
tion of documents: methods and techniques. Boca Raton:
CRC Press.

2. Hilton, O. (1992). Scientific examination of questioned
documents. Boca Raton: CRC Press.

3. Huber, R. A., Headrick, A. M. (1999). Handwriting iden-
tification: facts and fundamentals. Boca Raton: CRC
Press.

4. Kelly, J. S., Lindblom, B. S. (2006). Scientific examina-
tion of questioned documents. Boca Raton: CRC Press.

5. Laporte, G. M., Ramotowski, R. S. (2003). The effects of
latent print processing on questioned documents produced
by office machine systems utilizing inkjet technology and
toner. Journal of Forensic Sciences, 48, 658—663.

6. Sharma, B. R. (2005). Forensic science in criminal inves-
tigation and trials. Universal Law.

7. Verma, N., Kumar, R., Sharma, V. (2018). Analysis of laser
printer and photocopier toners by spectral properties and
chemometrics. Spectrochimica Acta, Part A, 196, 40-8.

8. Verma, N., Sharma, V., Kumar, R., Sharma, R., Joshi, M.
C., Umapathy, G. R., Ohja, S., Chopra, S. (2019). On the
spectroscopic examination of printed documents by using
a field emission scanning electron microscope with en-
ergy-dispersive X-ray spectroscopy (FE-SEM-EDS) and
chemometric methods: application in forensic science.
Analytical and Bioanalytical Chemistry, 411, 3477-3495.

Corresponding author
Dr. Neha Verma
Forensic Science Laboratory, Document Division
New Delhi 110085, India
e-mail: dr.nverma238@rediffmail.com

Problems of Forensic Sciences 2020, vol. 124, 255-267



Problems of Forensic Sciences 2020, vol. 124, 255-267

ANALIZY PODROBIONYCH CZEKOW - STUDIUM PRZYPADKU

1. Wprowadzenie

Powszechnie uwaza si¢, ze wykonywanie podpisow
lub innych probek pisma przy uzyciu jakiegokolwiek
instrumentu piSmienniczego na wszelkiego rodzaju
dokumentach formalnych o pewnym znaczeniu stano-
wi $wiadome dziatanie — podobny poglad dotyczy do-
kumentéw, ktoére wymagaja poswiadczenia przez inne
osoby (Huber, Headrick, 1999). Jednak w przypadkach,
w ktorych miato miejsce falszerstwo lub dany dokument
nie jest tym, czym moze wydawac si¢ na pierwszy rzut
oka (mogt na przyktad zawiera¢ inne informacje, ktore
zostaly nastepnie wymazane, usunig¢te lub zmienione),
falszywy charakter takiego dokumentu staje si¢ istotny
dla sadu. Z tego powodu badania spornych dokumentow
dokonywane przez biegltych sadowych sg przedstawia-
ne w formie pisemnych o$wiadczen lub przekazywane
ustnie jako dowdd z opinii biegtego i moga uzasadniac
powiazania pomiedzy przestepstwem i danym podejrza-
nym lub doprowadzi¢ do wykluczenia konkretnej osoby
z zakresu dochodzenia.

Jak twierdzi Hilton (1992), wszelkie dokumenty sa
podatne na réznego rodzaju manipulacje, w tym fatszer-
stwa obejmujace na przyktad wstawianie tekstu, usuwa-
nie, zamazywanie, podmiang stron, zmiany tekstu pole-
gajace na wycinaniu i wklejaniu fragmentow — zaréwno
recznie, jak 1 z pomoca technologii, a takze inne rodzaje
zmian. Sytuacje, w ktdrej autentyczny podpis jest prze-
noszony z oryginalnego na falszywy dokument nazywa
sie sfalszowaniem podpisu przez przeniesienie. Ten spo-
sob fatszerstwa jest jednym z nastgpstw popularyzacji
nowoczesnych narzedzi oraz technologii oferujacych
duze mozliwosci w zakresie przenoszenia autentycznych
sygnatur na inne dokumenty (Huber, Headrick, 1999).

Urzadzenia wykorzystywane do transferowania frag-
mentéw pisma lub podpisow na inny dokument dzielg
si¢ na dwie kategorie: urzadzenia obstugiwane recznie
i sprzety mechaniczne. Przestepcy wykorzystuja wiele
metod pozwalajacych na dokonywanie takich fatszerstw,
jednak nowoczesna technologia sprawila, ze metody su-
chego transferu staty si¢ najbardziej rozpowszechnione
ze wzgledu na prostote ich wykorzystywania, tatwa do-
stepnos$¢, niski koszt i wysoka rozdzielczos¢, co przekta-
da si¢ na bardzo dobrg jako$¢ dokumentow docelowych.
Metody suchego transferu obejmuja przede wszystkim
zmiany realizowane przy pomocy komputeréw oraz ma-
szyn kserograficznych, ktore pozwalaja na proste zaste-
powanie oryginalnych dokumentéw bez powodowania
zniszczen, ktore moga wystepowaé w przypadku tych
spisanych re¢cznie (Ellen, Day, Davies, 2018). Kompu-
tery shuzg réwniez do przygotowywania nowoczesnych

pieczatek samotuszujacych z tworzyw sztucznych lub
gumy, ktore pozwalajg na odwzorowanie obrazu praw-
dziwego podpisu na powierzchni materiatu, co umozli-
wia jego odcis$nigcie na papierze. Takie odbitki piecze-
ci moga wykorzystywac tusze na bazie wody lub oleju
i umozliwiaja uzyskanie odcisku, ktory sprawia wrazenie
autentycznego podpisu. Wszystkie tego rodzaju dziatania
utrudniajg proces analizy i badania dokumentéw uzna-
wanych za sporne lub fatszywe (Sharma, 2005; Huber,
Headrick, 1999). Moze to wynika¢ z faktu, Zze tworzenie
fatszywych dokumentow w przypadku tych spisanych pi-
smem recznym zwykle wymaga nadpisania, wymazania,
zmian i zacierania przy uzyciu metod fizycznych widocz-
nych gotym okiem w réznych zrodtach swiatta (Verma,
Kumar, Sharma, 2018). Z kolei w przypadku dokumen-
tow powstatych przy pomocy komputeréw lub wydru-
kéw tego rodzaju badania stajg si¢ znacznie trudniejsze
ze wzgledu na fakt, Zze analizy wykorzystujace rozne zro-
dfa $wiatta nie sa wystarczajace. Z tego powodu wskaza-
ne jest, by biegli zajmujacy si¢ badaniem dokumentow
byli doskonale zaznajomieni z réznymi metodami druku
oraz technikami ich identyfikacji, a takze nowoczesnymi
sposobami wykrywania fatszerstw (Verma i in., 2019).
Obecnie jestesmy $wiadkami szybkiego postgpu techno-
logicznego, jaki dokonuje si¢ na catym $wiecie, jednak
w krajach rozwijajacych si¢, w tym w Indiach i krajach
osciennych, wciaz duza popularnoscia ciesza si¢ kon-
wencjonalne sposoby ptatnosci — gotéwka, czeki, prze-
kazy pieni¢zne i inne metody, ktore sa powszechnie uwa-
zane za bezpieczniejsze niz platnosci internetowe i cy-
frowe. Gdy si¢ wezmie pod uwage ten stan rzeczy, nie
dziwi fakt wystgpowania fatszerstw zwigzanych z czeka-
mi i innymi dokumentami bankowymi, zwykle badanymi
przez bieglych zajmujacych si¢ analizg kryminalistyczna
dokumentow. Wykorzystuja oni oprzyrzadowanie oferu-
jace mozliwo$ci duzego powigkszenia tekstu, wyposazo-
ne w rézne zrodla Swiatla, ktore pozwalaja na uwidocz-
nienie wszystkich rodzajow zmian i zatar¢. Do swojej
dyspozycji maja rowniez szereg narzedzi pozwalajacych
na edycje obrazoéw, wyposazonych w funkcje takie jak
naktadanie oraz wycinanie elementéw wspomagajace
weryfikacj¢ obrazow przechwyconych w czasie lub po
zakonczeniu analizy, ktore moga postuzy¢ jako dodatko-
we dowody (Kelly, Lindblom, 2006). Mimo to biegli cze-
sto nie wykorzystuja zaawansowanych technik badania
dokumentéw w czasie rutynowych badan — dzieje si¢ tak
ze wzgledu na brak stosownego wyposazenia w labora-
toriach kryminalistycznych, a takze niedostateczne prze-
szkolenie w zakresie stosowania nowoczesnych metod
badania w swojej pracy.
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Niniejszy artykut opisuje studium przypadku, w kto-
rym wykorzystano nowoczesne technologie drukarskie
do opracowania sfatszowanego dokumentu z przenie-
sieniem podpisu, a takze uzyto samotuszujacej pieczatki
w celu wstawienia podrobionych podpisow, co miato po-
stuzy¢ do opracowania fatszerstwa dokumentu w takim
stopniu, by przypominat on autentyczny, co pozwolitoby
na uzycie go do nielegalnych dziatan. Celem niniejszego
artykutu jest zwrocenie uwagi biegtych zajmujacych sie
analiza kryminalistyczng dokumentow i wspolpracuja-
cych z ré6znymi laboratoriami na fakt, ze zastosowanie
wspolczesnych metod badania prébek powinno stanowic
istotng cze$¢ protokotu analitycznego, ktory powinien
w zwiagzku z tym uwzglednia¢ takze wiele innych ruty-
nowych badan i procedur, poniewaz badany dokument
moze zawieraé znacznie wigcej informacji niz te wy-
mienione w opisie sprawy. Z tego powodu kazda analiza
musi takze uwzglednia¢ pewne $rodki ostroznosci oraz
zosta¢ przeprowadzona z nalezyta starannos$cig — nieza-
leznie od rodzaju analizowanego dokumentu.

2. Studium przypadku

Przedstawione w artykule studium przypadku podsu-
mowuje zgloszong sytuacje, w ktorej pewna osoba doko-
nata wielu wyptat za pomoca czekdw, ktore pozniej oka-
zaly si¢ sfalszowane. Konto, ktorego dotyczyta sprawa,
byto prowadzone przez instytucj¢ — jeden z uniwersyte-
tow w potnocnych Indiach. Po kilku wyptatach z konta
osoba, ktorej podpisy widnialy na czekach, otrzymata
informacj¢ o transakcjach i1 zaprzeczyla, ze podpisala
czeki. Stwierdzita rowniez, ze wzor i ksztaltt podpisow
byt identyczny z jej wlasnym podpisem, ale ona sama
nie sktadala ich na czekach. Odbiorca ptatnosci rowniez
zaprzeczyt, ze doszto do jakiegokolwiek ztamania pra-
wa — wedlug swojej wersji wydarzen podpisane czeki
otrzymat od instytucji w rozliczeniu naleznej ptatnosci.
W celu wyjasnienia zaistniatej sytuacji sporne czeki
zostaly przekazane autorom niniejszego artykutu przez
bank wraz z kilkoma prébkami przyjetych czekéw, na
ktérych widniaty autentyczne podpisy osoby podpisu-
jacej. Czeki zawieraly napisy wraz z dwoma zestawami
podpiséw — na wszystkich spornych czekach widniaty
podpisy ,,Ajay Jaiswal” oraz ,,Poonam”. Do biegtych zo-
stata skierowana prosba o ustalenie autorstwa spornych
podpiséw ,,Poonam” oraz udzielenie wszelkich innych
istotnych informacji, ktére moglyby postuzy¢ jako do-
wod w sprawie sagdowej. Wstepna analiza czekow zostata
dokonana przy uzyciu techniki mikroskopii optycznej, za
pomoca urzadzenia wyposazonego w mechanizm zblize-
nia optycznego, a takze techniki stereomikroskopii, co
pozwolito na zaobserwowanie szeregu nieregularnych
cech w spornym dokumencie, wystepujacych w obsza-
rach innych niz miejsce podpiséw. Wykryte nieregularne

cechy obejmowaty réznice w kolorze tuszu, uszkodzone
wiokna papieru w kilku miejscach dokumentu, rozpryski
tonera w niektorych obszarach oraz inne usterki. Wszyst-
kie zaobserwowane nieregularno$ci zostaty zbadane przy
pomocy urzadzenia VSC8000 Video Spectral Compara-
tor i przedstawione w celu powigzania sprawcy z czynem
zabronionym oraz oczyszczenia z zarzutdw niewinnej
osoby.

Zbadane zostaly zaréwno zakwestionowane, jak i do-
puszczone podpisy — podobnie jak probki pisma — przy
uzyciu tych samych ustawien powigkszenia i zblizenia
optycznego. W toku analizy autorzy dotozyli wszelkich
staran, by zapewni¢ jednolite warunki badania wszyst-
kich probek.

3. Analiza i wyniki

Analiza przeprowadzana przez bieglych w labo-
ratoriach kryminalistycznych na dokumentach w celu
ich identyfikacji polega na poréwnywaniu materiatow
z wzorcowym zestawem dokumentéw. Zrozumienie cha-
rakteru spornych dokumentéw wymaga poszukiwania
wspolnych cech badz ich braku w obu zestawach — cechy
te mogg obejmowac klas¢ oraz indywidualne wtasciwo-
$ci charakteru pisma, podpisy, zabezpieczenia w czekach,
a takze §lady druku wystepujace na tych dokumentach.
Czynnos¢ pisania jest aktem, podczas ktdrego na papie-
rze pozostaje dynamiczny $lad powstajacy w wyniku po-
ziomego ruchu instrumentu pisarskiego po powierzchni
papieru. Z kolei urzadzenia r¢czne, mechaniczne i elek-
troniczne tworza statyczne $lady, ktore powstaja bez po-
ziomego ruchu na plaszczyznie zgodnej z powierzchnia
papieru. Z tego powodu wszelkiego rodzaju tusze maja
tendencj¢ do gromadzenia si¢ wzdtuz krawedzi widkien
papieru w kierunku zgodnym z ruchem piora.

W trakcie badan przy uzyciu ré6znych mikroskopow
i filtrow §wiatla autorzy zauwazyli, ze w przypadku pod-
pisow na spornych dokumentach oznaczonych kolejno
od Q1 do Q7 niemozliwe jest dostrzezenie jakiegokol-
wiek kierunkowego przemieszczenia witokien, natomiast
na rewersach nie zaobserwowano zadnych odciskow wi-
docznych na materiatach porownawczych, ktore §wiad-
czytyby o dynamicznym charakterze podpisu. Dzigki
temu odkryciu autorzy byli w stanie znacznie bardziej
precyzyjnie ustali¢ charakter podpiséw przy pomocy ste-
reomikroskopu ze zblizeniem optycznym i innych narze-
dzi pozwalajacych na blizsze przyjrzenie si¢ obrazowi.

Wstepne ustalenia pozwolity na zrozumienie nie-
typowych cech spornych dokumentow, a takze ich po-
réwnanie z pozostatymi materiatami, co zostato opisane
ponizej.
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3.1. Zakwestionowane i dopuszczone podpisy

Zarowno sporne dokumenty, jak i materiaty porow-
nawcze zawieraly dwa zestawy podpiséw nalezacych do
dwoch roznych osoéb. W wyniku przeprowadzonych ana-
liz 1 obserwacji udalo si¢ ustali¢, ze podpisy ,,Poonam”
oznaczone znacznikami od Al do A4 na dokumentach
stanowigcych material pordwnawczy charakteryzowa-
ly si¢ pewnym stopniem swobody, ale takze spdjnoscia
i okreslonymi naturalnymi rozbiezno$ciami obejmujacy-
mi sposob zapisywania znakow. Wszystkie dopuszczone
podpisy byly oparte na tym samym wzorze i charaktery-
zowaly si¢ podobnym ksztaltem, mocno zblizonym do
gtéwnego wzorca. Pordwnanie tych podpisow pozwolito
na stwierdzenie, ze nie naktadaja si¢ one na siebie, co po-
twierdzito ich autentycznos$¢ na podstawie zasad rzadza-
cych pismem recznym. W czasie poréwnania spornych
podpiséw z materialem poréwnawczym autorom udato
sie ustali¢, ze podpisy ,,Poonam’ oznaczone znacznikami
od Q1 do Q7 charakteryzowaly si¢ podobnym zakresem
swobody, spdjnosci i naturalnych rozbieznosci. Poszcze-
g6lne charakterystyki podpisdéw zostaty wyrdznione za
pomoca strzatek, co widoczne jest na rycinie 1.

Jak mozna dostrzec na ilustracji, nawet drobne szcze-
g6ty podpiséw, takie jak pozostalosci tuszu w owalne;j
czesci litery ,,P”, pociagniecie instrumentem pisarskim
po tym samym $ladzie w przypadku litery ,,0”, kancia-
ste elementy litery ,,n” oraz uproszczony sposob zapisu
litery ,,m” naktadaja si¢ na siebie w stopniu i z doktadno-
$cig $wiadczacymi o tym, ze mamy do czynienia z kopia
podpisu powstatg w identycznych warunkach. Poniewaz
nasunely si¢ pewne watpliwos$ci, czy sporne podpisy sta-
nowilty pismo reczne, kazdy z nich zostal zbadany pod
katem wystepowania §ladéow lub cech charakterystycz-
nych wskazujacych na zastosowanie technologii druku
atramentowego lub laserowego. Analiza nie doprowadzi-
fa do odkrycia takich cech, jednak okazalo si¢, ze tusz
wykorzystany do sporzadzenia tych podpiséw jest roz-
puszczalny w wodzie. Po przeprowadzeniu blizszej ana-
lizy wszystkich cech badajacy doszli do wniosku, ze pod-
pisy znajdujace si¢ na spornych dokumentach stanowig
probe fatszerstwa z przeniesieniem — podpisy te zostaty
przeniesione z autentycznego dokumentu, a nastgpnie na
ich podstawie przygotowano pieczatke wykorzystujaca
tusz zblizony do stosowanego w zelopisach. W wyniku
badan stwierdzono, ze podpisy na dokumentach stano-
wig wynik wielokrotnego odciskania pieczatki — rycina 2
przedstawia widok zarowno dopuszczonego, jak i spor-
nego podpisu.

Dostrzezone podobienstwa obejmowaty ksztalt zna-
kéw, w tym kilka drobnych i pozornie nieznaczacych
szczegoOlow, takich jak: ponowne pociggniecie pionowe;j
kreski litery ,,P”” kreslonej w gore, pogrubiona owalna
cze$¢ korpusu litery wraz z elementami wienczacymi,
odstep wewnatrz stowa wystepujacy pomiedzy literami

P 1,07, poczatek i zwienczenie owalnej czgsci korpusu
litery ,,0”, poczatek oraz pierwsza linia pionowa litery ,,n”
pociagnigta w dot oraz jej kanciasty ksztalt i potaczenie
z nastgpng litera, otwarta owalna czgs$¢ litery ,,a”, a tak-
ze uproszczona forma litery ,,m” z tgpym zakonczeniem.
Wszystkie te cechy wystepowaty w obu zestawach pod-
pisow istniejacych zardwno na spornych dokumentach,
jak 1 materiatach poréwnawczych. W trakcie szczegoto-
wego badania stwierdzono jednak, ze zakwestionowane
podpisy naktadaly si¢ na siebie w catosci i w czgéciach
w r6znych miejscach, co wskazywato na fakt ich pod-
robienia. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w tych
samych miejscach we wszystkich probkach podpisow
wystepuja pewne charakterystyczne szczegoéty, takie jak
ponowne pociagnigcia oraz rozwidlanie si¢ linii, podno-
szenie instrumentu piSmienniczego i osadzanie atramen-
tu, a takze odstepy wewnatrz stow, co jest niemozliwe
do uzyskania w prawdziwym pi$mie recznym. Wszystkie
analizowane dokumenty zostaly zbadane w niezmien-
nych warunkach przy uzyciu tego samego powi¢kszenia,
a szczegoly analizy zostaly zaprezentowane na rycinie 3,
na ktorej pary podpisow Q11 Q4, Q21 Q7, Q71 Q6 oraz
Q71 Q5 zostaly natozone na siebie, co pozwolito na usta-
lenie, ze zostaty one sfalszowane.

3.2. Dodatkowe informacje

W czasie analizy spornych dokumentow w powigk-
szeniu udato si¢ zauwazy¢, ze zestaw podpisow ,,Ajay
Jaiswal” zawarty na dokumentach réowniez posiadat
pewne cechy, ktorych wystgpowanie jest nietypowe dla
autentycznych podpiséw. Na dokumentach poréwnaw-
czych zawierajacych dopuszczone podpisy, oznaczonych
znacznikami od A1/1 do A4/1, mozna dostrzec wnikanie
tuszu we wtokna papieru, z kolei w przypadku podpisow
oznaczonych jako Q1/1 do Q7/1 mozna dostrzec rozpro-
szone czasteczki tonera, co stanowi cech¢ charaktery-
styczng druku laserowego — elementy te widoczne sg na
rycinie 4.

Rowniez pewne cechy samych podpisow, takie jak
kreska taczaca pierwsza liter¢ ,,A” z nastgpujaca po niej
literg ,,j” w pierwszym stowie, ponowne pociagnigcie
oraz rozdwojenie na poczatku kreslonej w dot kreski li-
tery ,,y”, zawini¢te do wewnatrz rozpoczecie i zakoncze-
nie litery ,,J”, wyjatkowa kropka nad litera ,,i”, kanciasta
podstawa litery ,,w” oraz stozkowe zakonczenie litery
»1”” sa identyczne jak w przypadku dopuszczonych pod-
piséw. Co wigcej, zbadanie spornych podpiséw poprzez
ich natozenie na siebie pozwolito na ustalenie, ze kazdy
z podpiséw naktada si¢ na siebie zupehnie i catkowicie,
co przedstawiono na rycinie 5.

Osiagnigcie takiego podobienstwa w przypadku od-
recznych podpisow bytoby niemal niemozliwe. W wyni-
ku przeprowadzonych badan biegli stwierdzili, ze podpi-
sy te stanowig wynik celowego dziatania polegajacego na
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wykorzystaniu technologii druku laserowego do otrzy-
mania na wydruku wytwordw przypominajgcych pismo
odrgczne. Ustaleniom tym towarzyszyl kolejny zestaw
wynikoéw analizy stanowiacych istotny i wazny dowod
w sprawie, pozwalajacy na zrozumienie, w jaki sposob
powstaty sporne dokumenty. Narz¢dzia do analizy obra-
zu pozwolily autorom na zbadanie naruszonych wlokien
papieru wystepujacych w wielu obszarach badanych
czekoéw, w szczego6lnosci w poblizu numeru konta, nu-
meru czekdw, ich serii i nazwy oddziatu banku. Naru-
szone wiokna pojawily si¢ w wyniku mechanicznych lub
fizycznych prob wymazania tresci (Ryc. 6). Obszary te
zostaty nastgpnie zadrukowane nowymi danymi konta za
pomoca drukarki laserowej. Na wykorzystanie wigcej niz
jednego rodzaju tuszu lub tonera wskazywaly rowniez
réznice we fluorescencji farb drukarskich na powierzch-
ni dokumentéw. Zgodnie z procedurg opisana powyzej
biegli natozyli na siebie czg¢$ciowo i catkowicie wydru-
kowane elementy (Ryc. 7). Powyzsze wnioski zostaty
udokumentowane oraz przedlozone wlasciwym organom
wraz opisem zakladanej przez bieglych sekwencji zda-
rzen, wedtug ktorej sprawca zalozyt konto w innym od-
dziale tego samego banku co poszkodowany, otrzymujac
jednoczesnie ksigzeczke czekowsq. Informacje zawarte
na czekach zostaly nastepnie usuni¢te za pomoca tech-
nik fizycznych lub mechanicznych, po czym blankiety
ponownie zadrukowano pozadanymi danymi za pomoca
drukarki. Na blankiety zostaty naniesione podpisy osob
wymagane do podjecia pieniedzy z konta utrzymywane-
go 1 prowadzonego przez instytucje.

Na uwage zastuguje fakt, ze tak szeroko zakrojona
manipulacja dokumentami jest niemozliwa do przepro-
wadzenia przy pomocy konwencjonalnych urzadzen
drukujacych — dopiero zaawansowane technologie obej-
mujace miedzy innymi drukarki z funkcja skanowania
i wykorzystanie oprogramowania do wycinania podpi-
sow z dokumentéw pozwolity na dokonywanie niemal
doskonalych fatszerstw, ktore w wigkszosci przypadkow
sa niewidoczne gotym okiem (Laporte, Ramotowski,
2003). Z tego powodu dopiero zastosowanie metod ana-
litycznych do badania autentyczno$ci dokumentow moze
prowadzi¢ do identyfikacji niclegalnych dziatan i w ten
sposob pomoc sadowi w wydawaniu wyrokow.

4. Podsumowanie

Sukces wigkszosci analiz dotyczacych podpisow oraz
falszerstw jest zwykle uzalezniony od wiedzy i doswiad-
czenia biegtego analityka, lecz zbyt rzadko podkresla si¢
konieczno$¢ zastosowania specjalistycznych urzadzen
i technologii. Rozwd¢j zaawansowanych metod druku
i wzrost ich dostgpnosci doprowadzit jednak do powsta-
nia nowych wyzwan w zakresie identyfikacji fatszerstw
i znaczacego zwigkszenia trudno$ci ich wykrywania.

Pomimo tego, ze gtdéwnym celem postepu technologicz-
nego jest rozwigzanie probleméw zwigzanych z wyko-
rzystywaniem konwencjonalnych technik druku, takich
jak niemozno$¢ uzyskania wielu kopii, czasochtonnos$é,
niska jako$¢ wydrukow czy ich wysoka cena, popula-
ryzacja innowacyjnych technologii prowadzi do roz-
powszechniania si¢ nowych metod falszerstw, ktorych
wykrycie moze by¢ niezwykle trudne badz niemozli-
we przy pomocy analizy wykorzystujacej rézne zrodta
swiatta, soczewki powickszajace lub nieuzbrojone oko.
W przypadkach, w ktérych mamy do czynienia wylacz-
nie z niewielkimi réznicami migdzy prawdziwymi i sfat-
szowanymi dokumentami, konieczne staje si¢ wlaczenie
metod analitycznych na wszystkich etapach rutynowego
badania dokumentéow w laboratoriach kryminalistycz-
nych. W zwiazku z tym obowigzkiem bieglych sadowych
zajmujacych si¢ badaniem dokumentéw jest weryfiko-
wanie kazdego przypadku z duza starannoscig i obiekty-
wizmem. Niniejsze studium przypadku wskazuje na ko-
nieczno$¢ szybkiego rozwoju technicznego laboratoriow
oraz przeszkolenia bieglych w zakresie najnowszych
metod ujawniania nawet najbardziej skomplikowanych
oszustw 1 falszerstw. Aby to umozliwi¢, w dziedzinie
kryminalistycznego badania dokumentow konieczne jest
zastosowanie metod analitycznych w niemal wszystkich
przypadkach.
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